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1 RELATORIO DO LEAMAT |

1.1 Atividades desenvolvidas

No dia 29 de maio de 2023 a disciplina Laboratério de Ensino e
Aprendizagem de Matematica (LEAMAT) foi apresentada pelas professoras
orientadoras Mylane Barreto e Carla Fontes. As professoras apresentaram as duas
linhas de pesquisa, Educagdo Matematica Inclusiva e Aritmética, os métodos de
avaliacdo, sequéncia didatica, os objetivos a serem alcangados pelo grupo,
calendario de atividades e relatérios.

No segundo encontro realizado no dia 05 de junho de 2023, iniciamos a
leitura do texto “Legislagao: Educacgao Inclusiva” (Barreto, 2013), onde o mesmo nos
relata a importancia da educacao inclusiva sendo um movimento mundial para que
pessoas com deficiéncia possam frequentar escolas sem nenhum tipo de
segregacao, e trata da legislacao relativa a educagao inclusiva.

Segundo a ONU (1948), a Constituicao Federal (BRASIL, 1988), o Estatuto da
Crianga e do Adolescente (BRASIL, 1990) e a Declaragédo de Salamanca (UNESCO,
1994), as escolas precisam acomodar todas as criangas independente de suas
condigdes fisicas, intelectuais, sociais, emocionais, linguisticas ou outras.

O texto cita a Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional - LDB (BRASIL,
2006), que afirma ser dever do Estado oferecer atendimento educacional
especializado gratuito aos alunos com deficiéncia, de preferéncia em escolas
regulares. No artigo 59 é assegurado aos alunos com deficiéncia, recursos e
organizacbes especificas para a necessidade de cada um, sendo de suma
importancia os professores adquirirem especializacdo adequada para atender aos
alunos de acordo com suas necessidades.

A Lei n° 10436/02 (BRASIL, 2002), promulgada em 24 de abril de 2002,
estabelece o reconhecimento da Lingua Brasileira de Sinais (Libras) como meio
legal de comunicagdo. Além disso, por meio da Portaria n°. 2.670, o sistema Braille
foi aprovado para ser utilizado no ensino. E importante ressaltar que, no mesmo ano,
a resolugao emitida pelo Conselho Nacional da Educagao, estabeleceu que as
universidades tém a responsabilidade de formar professores capacitados para

atender as necessidades educacionais dos alunos com deficiéncia.



O governo Federal junto com o MEC, pensando em melhorar o ensino para
pessoas com deficiéncia cria, em 2003, o programa educacgao inclusiva: direito a
diversidade (BRASIL, 2006a). (conferir se na referéncia de vocés tera essas letras
em Brasil) Em 2004, o ministério publico federal publica o documento: O acesso de
alunos com deficiéncia as escolas e classes comuns de rede regular (BRASIL,
2004a). Em 2007, é langado o plano de desenvolvimento da educacédo - PDE
(BRASIL, 2007a). E ainda, assinados em Nova lorque, em 30 de margo de 2007, em
seu protocolo facultativo, o decreto n°. 186/07 (BRASIL, 2008a) republicado em 20
de agosto de 2008, aprova o texto da convengéo sobre os direitos das pessoas com
deficiéncia, e também o decreto n°. 6949 (BRASIL, 2009a).

No artigo 1°., a Resolugao n°. 4 CNE/CEB (BRASIL, 2009b) implementou o
decreto que torna obrigatorio aos sistemas de ensino a matricula dos alunos com
deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e altas habilidades nas classes
comuns do ensino regular e no Atendimento Educacional Especializado - AEE
(BRASIL, 2007b).

O texto, depois de apresentar leis importantes sobre a inclusao de alunos com
deficiéncia, cita a falta de recursos didaticos sendo prejudicial para os alunos da
educacéao basica no geral, tanto para os que tém deficiéncia quanto para os que nao
tém. Também é citada a importancia da integracéao do aluno na sala regular ou na
sala de apoio, para que haja interagao com os seus colegas de faixa etaria e com os
professores.

Em 2008, é chegado o fim da segregagcdo, com a Politica Nacional de
Educacdo Especial voltada para educacdo inclusiva (BRASIL, 2007c). E definido que
todos devem estudar na escola comum/regular.

No terceiro encontro, dia 19 de junho de 2023, iniciamos a leitura e discussao
do texto “Educacdo Matematica inclusiva - Deficiéncia visual” (Barreto, 2013), em
aula sobre definicbes clinicas a respeito de pessoas com deficiéncia visual, e
também sobre métodos e técnicas de ensino para pessoas com deficiéncias visual.
Ao final da aula foi utilizado o reglete e pungdo para ser demonstrado como € a
escrita Braille.

O referido texto explica que a deficiéncia visual € a perda total da visdo ou a
reducdo da mesma caracterizada como cegueira ou visao reduzida. Cita-se o site do
Instituto Benjamin Constant que indica algumas situa¢gdes no ambiente escolar que

podem mostrar que o aluno apresenta alguma dificuldade na visdo ao qual necessita



de um oftalmologista, como: trocar ou embaralhar letras na escrita; ndo ler um texto
na sequéncia correta; reclamar de visdo turva ou manchada, entre outros.

O professor que dispée de um aluno com baixa visdo em sua classe precisa
adequar seus materiais para que o mesmo consiga caminhar junto com a turma,
como por exemplo utilizando textos ampliados, papel branco com pautas ampliadas
reformadas no preto, luminaria de pé, suporte inclinado para material de leitura e
escrita além do uso de tecnologias que facilitem a aprendizagem deste aluno como
DOSVOX, no qual comunica com o usuario por meio de sintese de voz.

O artigo 2°. da Resolugdo n°. CNE/CEB (BRASIL, 2009b) prevé a matricula
dos alunos com deficiéncia na rede regular de ensino e no chamado Atendimento
Educacional Personalizado (AEE). Ao que se refere ao Atendimento Educacional
Personalizado (AEE) devera ser ofertado em salas com recursos multifuncionais ou
em instituicbes comunitarias sem fins lucrativos com intuito de complementar a
formagdo do aluno com deficiéncia por meio de acessibilidade e estratégias para
que ele tenha pleno desenvolvimento da sua aprendizagem e participagdo na
sociedade.

O Instituto Benjamin Constant (IBC), criado pelo imperador D. Pedro Il em
1854, pelo nome de Imperial Instituto dos meninos Cegos, apresenta atividades
relacionadas as necessidades académicas, profissionais, médicas, culturais,
esportivas, reabilitacionais e de lazer para pessoas cegas e com baixa visdo. O texto
inclui informagdes sobre o alfabeto Braille, software e impressoras Braille,
estatisticas sobre a inclusdo de alunos com deficiéncia visual no ensino regular e a
importancia de adaptar o ensino para alunos com cegueira ou visdo reduzida.
Também sdo abordados recursos didaticos e equipamentos especiais que podem
ser utilizados para a educacéo de pessoas com deficiéncia visual.

Na aula do dia 19 de junho foi discutido o texto “Deficiéncia Visual” (Barreto,
2013), no qual o mesmo retrata os direitos de todos a educacéo, inclusive de
pessoas com deficiéncia. O referido texto explica que a deficiéncia visual é a perda
total da visdo ou a reducdo da mesma caracterizada como cegueira ou Vviséo
reduzida. Cita-se o site do Instituto Benjamin Constant que indica algumas situacdes
no ambiente escolar que podem mostrar que o aluno apresenta alguma dificuldade
na visdo ao qual necessita de um oftalmologista, como: trocar ou embaralhar letras
na escrita; ndo ler um texto na sequéncia correta; reclamar de visao turva ou

manchada, entre outros.



No dia 03 de julho iniciamos a leitura do texto "Aporte Tedrico” onde 0 mesmo
nos relata sobre a defectologia (obra de Vygotsky) as fungdes psicologicas e
superiores e mediagao, sistema haptico(tato), fonador(fala), e auditivo(audicdo). No
final da aula foi nos apresentado alguns materiais que podem ser usados em sala de
aula.

Em sua obra sobre defectologia, Vygotsky esclareceu que os métodos
psicolégicos mais difundidos para investigar deficiéncias estdo fundamentados em
uma perspectiva quantitativa do desenvolvimento cognitivo. De acordo com Vygotsky
(1997), as pessoas cegas possuem potencial para alcangcar um desenvolvimento
mental normal.

A deficiéncia que apresenta é de natureza sensorial, ndo cognitiva. Portanto,
o ensino destinado a alunos com deficiéncia deve focar em suas habilidades e
potencialidades, assim como deveria ser feito com qualquer aluno. A tese central da
atual defectologia é a seguinte: todo defeito estimula a criagdo de negociacao de
compensacgao. A deficiéncia impulsionou o desenvolvimento do individuo por meio
da utilizacdo de 6rgaos nao afetados pela deficiéncia, gerando assim uma forma de
compensagao.

A defectologia dedica-se ao estudo dos processos compensatoérios que
possibilitam ao individuo superar sua deficiéncia, através da analise de seus
sentimentos fisicos e psicolégicos.

As fungbes psicologicas superiores abrangem a direcdo consciente do
comportamento e a agao intencional. De acordo com Oliveira (1993), as Fungdes
psicologicas superiores compreendem a habilidade do ser humano para representar
objetos ausentes, visualizar acontecimentos nunca experimentados e planejar
atividades a serem concretizadas em momentos futuros.

O conceito de mediacao, conforme empregado por Vygotsky, foi utilizado para
decifrar o funcionamento das fungdes psicologicas superiores. "O signo
desempenha um papel simbdlico ao de um instrumento na atividade psicoldgica,
assim como um instrumento no trabalho." Os instrumentos sdao componentes
exteriores ao individuo, orientados para o exterior. Sua finalidade é instigar a
transformagao em objetos e processos naturais regulares.

Os signos estao direcionados ao proéprio sujeito, ao interior do individuo. Sua

funcdo é supervisionar as agdes psicologicas do proprio individuo ou de outros, s&o



recursos que auxiliam nos procedimentos psicoldgicos, ndo nas acgdes tangiveis,
como ocorre com os instrumentos. "Em sua forma mais basica, o signo € uma marca
exterior que auxilia 0 ser humano em atividades que exigem memoria ou atencao."

Existem sistemas sensoriais como o haptico (tato), fonador (fala) e auditivo
(audicao). recebidos através desses sistemas. Isso implica que individuos cegos
conseguem compreender fendmenos por meio de informagdes verbais transmitidas
por outras pessoas.

A auséncia de visao é suplantada pelo tato, e embora a formagado da
informacgéo difira a partir dos individuos com visdo, ainda é possivel analisar as
caracteristicas do objeto explorador. Portanto, a utilizacdo de materiais pedagodgicos
que conseguiram exploragao tatil € de extrema importancia para o desenvolvimento
cognitivo de alunos cegos. Eles sdo capazes de estabelecer relagdes sociais com
outros individuos e planejar solu¢des para problemas.

Além disso, a fala pode ser empregada para auxiliar na identificacdo de
caracteristicas de um explorador de objetos manualmente, através da comunicagao
com outros individuos. A linguagem nao representa apenas um meio de
comunicagao, mas abrange todos os elementos de significado, uma vez que é uma
ferramenta originada e moldada por relagcbes sociais. Desse modo, atua como uma
ponte entre o desenvolvimento cognitivo e social. A proficiéncia na linguagem
capacita o individuo a aprimorar sua comunicagdo com 0s outros, estruturar seu
modo de pensar e agir, e otimizar o processo de construgdo do conhecimento.

A partir do dia 17 de julho a 7 de agosto foi juntado o grupo A1 e A2, com o
grupo B1 e B2, nesse tempo foi feita a escolha do tema, a corregéo dos relatérios e
foi corrigido os resumos dos textos. Também foi pesquisado artigos e textos para ser

usado na justificativa para o tema.
1.2 Elaboracgao da sequéncia didatica
1.2.1 Tema

Representacdo da reta numérica para um estudo dos numeros inteiros com o

uso de materiais em alto-relevo.



1.2.2 Justificativa

A inclusdo dos alunos é fundamental para o desenvolvimento em sala de
aula, assim como também os direitos dos alunos. Pela Convencgao Interamericana
(Convencgédo de Guatemala), realizada em 1999 e promulgada no Brasil em 2001,
estabelece que as pessoas portadoras de deficiéncia possuem os mesmos direitos
humanos e liberdades fundamentais que as demais pessoas. Esses direitos, que
incluem o direito de ndo serem sujeitas a discriminagdo com base na deficiéncia,
derivam da dignidade e igualdade intrinsecas a todos os seres humanos (BRASIL,
2001, p. 2).

A Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional (LDB - Lei no. 9.394/96)
promulgada em 1996, reforca a necessidade de assegurar a educagao para todos.
Conforme estabelecido, os sistemas de ensino devem garantir que estudantes com
necessidades especiais sejam atendidos por professores com a devida
especializagdo em nivel médio ou superior, para proporcionar um atendimento
especializado. Além disso, os professores do ensino regular devem ser capacitados
para integrar esses estudantes nas classes comuns (BRASIL, 2010, p. 44).

Conforme Teixeira (1993), a elaboragdo do conceito de numero inteiro
representa um desafio consideravel. Segundo a autora, essa construgao, do ponto
de vista matematico, implica numa extensdo dos numeros naturais, requerendo,
assim, a demonstracdo da continuidade das leis do sistema de numeracao. A autora
também ressalta que, ao se considerar a perspectiva historica ou a evolugédo do
pensamento matematico, essa ampliacdo enfrentou diversas dificuldades e
obstaculos (TEIXEIRA, 1993, p. 62)

Pommer(2010) traz uma reflexdo para o sentido de numero negativo, onde
“negativo” vem do sentido de negagao, isto quer dizer que da a entender que um
namero negativo, pode ndo ser um numero. Com isso, segundo ele, essa é a
expressdo mais adequada para se exemplificar a dificuldade acerca da

exemplificagdo dos numeros negativos.

A autora Tatsch (2013) defende a utilizagdo do contexto para os estudantes

quando se for abordar o conceito de numeros negativos. Alunos que moram em



regides de muito calor, podem nao entender quando se for abordado sobre

temperaturas negativas em sala de aula, pois nunca vivenciaram essa experiéncia.

Segundo Kaleff (2016), para a pessoa com deficiéncia visual a “manipulagao
de um recurso concreto € imprescindivel para que, por meio do tato, perceba a
forma, o tamanho, as texturas etc., que vao determinar as caracteristicas do

elemento matematico modelado no recurso manipulativo”.

Sa, Campos e Silva (2007) complementam, salientando que, para os
materiais didaticos alcangarem os objetivos desejados no ensino de estudantes com
deficiéncia visual, estes devem ser introduzidos em situagdes cotidianas que
estimulem a investigagdo e que propiciem o desenvolvimento pleno dos sentidos

remanescentes.

1.2.3 Objetivo geral
Proporcionar uma experiéncia construtiva para o aluno cego sobre o conceito

de numeros inteiros a partir da reta numérica, por meio do material em alto-relevo.

1.2.4 Publico-alvo

Ensino Fundamental Il.

2 RELATORIO DO LEAMAT II

2.1 Atividades desenvolvidas

No dia 16 de outubro de 2023, foram iniciadas as aulas do LEAMAT Il na linha
de pesquisa Educagao Matematica Inclusiva. A professora orientadora apresentou o
calendario das atividades da disciplina, deu orientagdes e tirou duvidas. O tempo da
aula foi destinado a elaboracédo da sequéncia didatica e a criacdo da apostila.

Do dia 23 de outubro ao dia 06 de novembro, foi discutida em aula a
elaboragao da sequéncia didatica e a preparagao do roteiro de aula.

Dos dias 13 a 27 de novembro, os encontros foram focados na elaboracédo do

material manipulavel para a aplicagcao da sequéncia didatica.
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Do dia 4 de dezembro de 2023 ao dia 12 de fevereiro de 2024, os encontros
foram destinados as apresentagdes das sequéncias didaticas dos grupos, sendo a
nossa apresentacgao feita em 18 de dezembro.

Nos proximos encontros, até o dia 26 de fevereiro de 2024, os horarios das
aulas foram disponibilizados para as apresentagdes dos demais grupos.

Do dia 4 de marco a 18 de margco, os horarios das aulas foram
disponibilizados para a realizagao do relatorio.

No dia 25, os horarios da aula foram destinados as corre¢des do relatorio.

Dia 01 de abril foi o dia da avaliacao final.

2.2 Elaboragao da sequéncia didatica

2.2.1 Planejamento da sequéncia didatica

A aula foi planejada com a intengéo de apresentar ao aluno com deficiéncia
visual a representacdo de uma reta numérica por meio de material didatico
manipulavel. E importante ressaltar que, durante toda a aula, o aluno com
deficiéncia visual sera acompanhado por um integrante do grupo com o objetivo de

auxilia-lo no manuseio do material.

A aula sera iniciada com a introdugao da ideia de disposicdo dos numeros
positivos e negativos na reta numérica. Nesse momento, os alunos seréo instigados

a citar exemplos do dia a dia.

Em seguida, sera apresentada a ideia de numero oposto. Os alunos
receberdo o material didatico manipulavel e observardo a disposicao dos numeros
na reta numérica. Apos receberem o material, os alunos poderdo observar e
manipular a reta numérica. O numero oposto sera introduzido na explicacao e

analisado junto aos alunos em relagao a distancia do zero na reta numérica.
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Figura 1 - Botdes na reta numérica com numeros em braille abaixo

Fonte: Elaboracéao prépria

O objetivo do material € que os alunos consigam perceber melhor a
disposicdo dos numeros, analisar como um numero a direita € maior do que um

numero a esquerda e entender os numeros opostos com o numero 0 no centro.

O material sera facilmente manipulavel com a ponta dos dedos pelo aluno e,
com a ajuda de um professor auxiliar, no caso do aluno cego, ele conseguira deslizar
o objeto sobre a reta numérica, identificar os numeros e realizar operag¢des. O aluno
com deficiéncia visual recebera um material adaptado para ressaltar as habilidades

desenvolvidas diante da perda da visao.

O material para a turma regular, composta pelos alunos videntes, foi
construido em uma folha de papel cartdo tamanho A4. Na parte superior, foram
dispostos dois retangulos (Figura 2) onde devem ser colocados os cartdes com o0s
numeros (Figura 1) da operagao desejada no exercicio proposto ao final da aula. Na
parte inferior da folha A4, foi desenhada a reta numérica com uma régua e, sobre a
reta numérica, foi inserida uma linha com dois botdes (Figura 2), com o objetivo de
os alunos deslizarem esses botdes para se deslocarem sobre a reta numérica. E
importante ressaltar que a reta confeccionada pelo grupo continha os numeros de
-10a 10.
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Figura 2 - Cartdes com numeros Figura 3 - Material dos alunos videntes

Fonte: Elaboracéo prépria Fonte: Elaboracéao prépria

Ja o material para o aluno cego foi feito em uma folha de feltro. Seguindo o
mesmo padrao do material para os alunos videntes, foram dispostos trés lugares na
parte superior do material: dois para colocar os numeros € um no meio para a
operagao desejada. Na parte inferior, foi inserido um pedago de cartolina para a reta
numérica. Na reta numérica, que vai de -10 a 10, cada numero foi pintado com tinta
para criar um relevo, ajudando o aluno cego a deslizar o dedo. No numero 0, foi
colocado um pedacgo de linha para destaca-lo dos demais numeros e servir como
referéncia para o aluno. Sobre a reta, assim como no outro material, também foi

colocada uma linha com dois botoes.
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Figura 4 - Material do aluno cego

Fonte: Elaboracao prépria

Os botbes foram pensados para facilitar o aluno na hora de realizar
operagbes. Ele pode deixar o primeiro botdo no primeiro numero exigido na
operacgao e deslizar o segundo botdo quantas vezes for necessario (para a direita ou
esquerda). Onde o segundo botao parar sera sua resposta final.

A préxima etapa da aula é apresentar, em linguagem matematica, os
conceitos de “maior que” e “menor que”. Com o auxilio da reta, os alunos observarao

como 0s numeros a direita sdo maiores que 0s numeros a esquerda da reta.

Serao apresentados, também, alguns exemplos de numeros negativos no
cotidiano, como temperatura, lucros e dividas, e crescimento e decrescimento

populacional.
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A continuagdo da aula incluird alguns exemplos de soma e subtragdo, com o

auxilio do material que os alunos terdo em maos.

Apo6s os exemplos de soma e subtracdo, a aula se encerrara com atividades
sobre o conteudo, que os alunos realizardo com o auxilio do material e colocarao as
respostas na apostila. Apds responderem, a resolugao das questdes da apostila sera
feita no quadro para que os alunos possam conferir se acertaram. Percebemos que
os alunos foram bem na atividade, pois nenhum deles relatou dificuldades ao fazer

as questdes da apostila.

2.2.2 Aplicagao da sequéncia didatica na turma do LEAMAT Il

No dia 18 de dezembro de 2023, foi realizada a apresentacdo da sequéncia
didatica na turma do LEAMAT II.

A aula foi iniciada com a entrega do material concreto para que os alunos
pudessem acompanhar e participar. Também foi disponibilizado o material
manipulavel que o grupo preparou para o aluno cego, com um integrante do grupo

para auxilia-lo durante a aula.

Posteriormente, o conteudo da aula foi iniciado de forma dindmica, abordando
conceitos historicos do dia a dia, mostrando como eles ja usaram a reta numérica
sem perceber. Em seguida, foi abordada a ordenagcdo dos numeros na reta
numérica, mostrando como sao organizados em ordem crescente ou decrescente.
Também foi trabalhada a visualizagdo das operagbes matematicas (adicdo e
subtragdo), a compreensao de valores positivos e negativos, e suas aplicagcdes
praticas em problemas do mundo real.

Dando sequéncia a aula, foi introduzido o conceito histérico de como surgiu a
reta numérica. A primeira ideia sobre o conceito foi desenvolvida pelo matematico
George Cantor (1845-1918), quando ele criou a teoria dos conjuntos.

Também foi abordada a representacédo da ideia de que um numero € maior
que outro ao perceber que o numero a direita € maior que o numero a esquerda. Por
exemplo, 7 € maior que 3 porque esta mais a direita. Foram trabalhados os simbolos

de comparagao > e <, como em 7 > 3 (maior que) e 3 < 7 (menor que).
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Posteriormente, foi explicado que o zero fica ao centro da reta numérica, com
0s numeros positivos a direita e os negativos a esquerda, e que ele € um numero
neutro. Utilizando conceitos do dia a dia, foram dados exemplos de numeros
negativos no cotidiano, como temperatura, lucros e dividas, e crescimento e
decrescimento populacional.

Foi explicado como realizar as operacdes na reta numérica a fim de introduzir
os conceitos antes de aplica-los.

A parte final da aula consistiu em aplicar exercicios de soma e subtracao,
para serem realizados com o auxilio da reta numérica. Apés um tempo para os
alunos responderem, um integrante do grupo foi ao quadro para realizar exemplos. A
ordem se deu por:

I. adi¢do na reta numérica

A. Positivo + positivo

B. Negativo + negativo

C. Negativo + positivo

D. Positivo + negativo + negativo
[I.  Subtragado na reta numérica

A. Positivo - positivo

B. Negativo - negativo

C. negativo - negativo - negativo
lll.  Multiplicagcdo apenas com numeros positivos (abordar conceito da soma

consecutiva)

Apds a aplicagdo da sequéncia didatica, as professoras orientadoras
propuseram algumas mudancgas na apostila e na abordagem da aula.

A primeira sugestao foi da professora Carla, para que investisse mais tempo
na explicagcado da reta numérica, que cresce para direita e decresce para a esquerda
do zero, fazer mais exemplos da questdo do simétrico e o oposto, e fixar mais nas
operagdes de soma e subtracio.

Também foi sugerido pela professora Carla em ndo fixar na comparagéo de
numeros, mas sim dar enfoque nas operacdes de soma e subtracdo. A professora
Carla ressaltou que nao deveria aplicar a multiplicagdo, apenas soma e subtracgao, e

a concepgao de oposto e simétrico utilizando o material.
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A professora orientadora, Mylane, advertiu que o material utilizado pelo grupo
para representar a reta numérica continha um erro, consistindo em duas setas
direcionadas para cada lado, quando o correto seria apenas para a direita, uma vez
que isso denota a nogao de crescimento. Ela sugeriu que fosse feita uma alteragcao
no material, passando de uma linha Unica para duas linhas uma em baixo da outra,
com um marcador em cada uma delas, como, por exemplo, um palito com uma seta
ou um botdo de camisa, de modo a garantir que as operagdoes realizadas na reta
numeérica sejam mais claras. A razao para a utilizagao de duas linhas é evitar que os
marcadores se batam e para evitar confusdao, bem como para evitar que o aluno
tenha que reposicionar dois marcadores para um numero, e depois deslocar um
deles para a respectiva operagao. Também foi sugerido que fossem feitas alteragoes
nos quadrados que representam as operagdes: em vez de um unico quadrado para
cada operagao, deveria haver um quadrado maior para 0 numero, um quadrado
menor para o sinal da operagcao ao lado, seguido de um quadrado para o outro
numero, o simbolo de igualdade e, por fim, outro quadrado para o resultado final.
Essas modificacdes seriam aplicadas tanto no material do quadro quanto no dos

alunos.

Figura 5 - Como pensado pela professora orientadora Mylane para editar o material
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Fonte: Elaboracao prépria

Logo apos isso, a professora Carla deu outra sugestao sobre o material: ele
deveria ter apenas uma linha com um Unico marcador, a fim de evitar confuséo.
Assim, o aluno seria orientado a inserir primeiramente a informagao no primeiro
marcador indicado e, em seguida, deslocar-se para realizar a operagdo. Dessa forma
iria ficar menos confuso para o aluno, e o licenciando.

Nesse momento da aula o aluno Marcus no qual estava com uma venda para
testar o material do aluno cego ,advertiu que os dois marcadores dispostos na reta
numérica para o auxilio das operacgdes, fizeram a diferenga positivamente para

encontrar os resultados

Figura 6 - Aluno do LEAMAT Il manipulando o material com ajuda do integrante do
grupo.



Fonte: Protocolo de pesquisa

Figura 7 - Aluno do LEAMAT Il explorando o material sozinho.
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Fonte: Protocolo de pesquisa

Também foi advertido pela prépria sobre a fala, que muitos conceitos foram
usados errados.
A professora orientadora sugeriu em alterar a ordem da aula para:
Apresentar a reta numeérica;
Falar sobre a posi¢ao dos numeros na reta numerica;

Explicar o crescimento;

B Dh -

Falar sobre o conceito de oposto e de analise do sinal dos numeros na
expressao.
(Observacao: colocar uma lista com as operagdes que serao feitas na sala de aula
numa parte do quadro,antes de comegar a aula, nessa lista sera analisado o sinal de
cada uma das operagoes e serao feitas as operacdes na reta numérica com esses
valores)

Foi sugerido pela professora Mylane que alterasse o material do quadro para
ficar maior o espagamento entre os numeros e utilizar mais numeros. Também foi

sugerido pela mesma que nao fizesse exemplos com mais de duas operagdes
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3 RELATORIO DO LEAMAT llI

3.1 Atividades desenvolvidas

As aulas do LEAMAT Il tiveram inicio no dia 04 de julho de 2024, apds greve
e os professores orientadores deram orientagbes aos grupos para que fizessem os
ajustes necessarios pendentes desde o LEAMAT II.

A partir do dia 08 de julho de 2024 as aulas foram destinadas as corregdes
das novas normas da ABNT, ja que sofreram altera¢des nas citagdes.

No dia 15 de julho o grupo destinou 0 momento da aula para a realizagédo de
ensaios, mudancgas na apostila e sempre dialogando com a professora orientadora,
0 que poderia ser mudado em relacéo a aplicagao e o material.

Entre os dias 22 de julho e 19 de de agosto de 2024 as aulas foram
destinadas aos ensaios, momento este para aprimorar a fala e o uso do material
manipulavel.

No dia 01 de outubro de 2024 foi realizada a experimentagcao da sequéncia
didatica com o aluno cego no IFF. Posteriormente, as préximas aulas foram
destinadas a escrita e corregcao do relatério do LEAMAT IIlI.

No dia 21 de outubro de 2024 foi realizada a avaliagao final com os grupos na
sala do LEAMAT. O intuito dessa avaliagao foi relatar a toda turma e as professoras
orientadoras, a aplicacao realizada com o aluno.

As aulas seguintes foram dedicadas a conclusao do relatério, com o suporte
da professora orientadora.

3.2 Elaboragao da sequéncia didatica

3.2.1 Versao final da sequéncia didatica
A primeira sugestao que foi acatada, foi para que investisse mais tempo na

explicacdo da reta numérica, que cresce para direita e diminui para a esquerda do
zero, com isso colocamos na introduc¢ao da explicacdo e também na comparacéao
de numeros.

Foi acatado também a retirada da multiplicacdo, e dar enfoque nas
operagdes de soma e subtracdo, e os conceitos de simétrico e oposto.

Confeccionamos o material para que houvesse apenas uma seta, para a

direcéo da direita, uma vez que isso denota a nogao de crescimento.
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Nao alteramos o material do aluno, pois o aluno do LEAMAT advertiu que
daquela forma estava mais facil compreenséo do conteudo.

O material do quadro foi mudado conforme a orientagcdo da professora
orientadora, porém devido a dificuldade de encontrar o aluno com deficiéncia n&o foi
utilizado, pois a ideia original era ser aplicada em uma turma do ensino fundamental
regular, porém foi aplicado para um aluno com deficiéncia do instituto federal
cursando primeiro ano de técnico em informatica que apresentava dificuldade em
matematica.

Figura 8 - material de quadro alterado apds sugestdes

L o D
e &

T

Fonte: elaboragao propria

a ultima modificagao foi sobre a ordem da aula, que foi modificado para:

1. Apresentar a reta numeérica;

2. Falar sobre a posi¢cao dos numeros na reta numérica;

3. Explicar o crescimento;

4. Falar sobre o conceito de oposto e de analise do sinal dos numeros na

expressao.
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3.2.2 Experimentagao da sequéncia didatica na turma regular

A aplicacdo foi com um aluno com deficiéncia visual do instituto federal
fluminense, cursando o primeiro ano do ensino médio no técnico em informatica. A
aplicacao foi feita no préprio IFF campus Campos Centro, com o aluno e uma
bolsista do NAPNE (Nucleo de Apoio a Pessoas com Necessidades Especiais), no
dia 24/09/2024 no horario de 17h as 18h.

O grupo comegou a se apresentar ao aluno as 16h50min, € no primeiro
momento apresentou o material. Por volta das 17h05min, com a chegada da
professora orientadora se deu inicio a aplicagao.

A aula foi separada em quatro momentos, sendo eles os seguintes:

e Apresentagao da reta numeérica e a historia;

e Comparacao de numeros;

e Representagdo dos numeros positivos e negativos;
e Operagdes na reta numérica.

O primeiro integrante comecou explicando sobre o conceito de reta numérica,
que € uma representacao linear, permitindo que seja organizado de ordem crescente
ou decrescente, e abordou o conceito de infinitude, o segundo integrante auxiliou o

aluno com a manipulagdo com o material, ajudando a entender essa nogao.

Figura 9 - integrante 2 auxiliando o aluno

Fonte: Protocolo de pesquisa
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Apds isso, o primeiro integrante comentou sobre o conceito dos numeros
negativos e aplicagdes praticas no dia a dia. Foi perguntado ao aluno se tinha
alguma duvida até aquele momento, e foi respondido que n&do. Em seguida, o

primeiro integrante explicou como surgiu a reta numeérica.

Figura 10 - primeiro integrante explicando o conteudo

Fonte: Protocolo de pesquisa

Em seguida a terceira integrante abordou quando os numeros sdo maiores
que os outros e como representa-los, o segundo integrante auxiliou o aluno para o
manuseio do material nesse momento, essa parte foi dividida em trés momentos,
sendo eles:
e Comparagao de numeros: Foi exemplificado pegando dois numeros, e
perguntando qual estava mais a direita do zero,com isso, o determinando
como maior. Ex: 3 e 7.
e Simbolos de comparagao: Por meio de um card com uma linha foi ilustrado
os simbolos de comparagédo de maior e menor, pegando o mesmo exemplo e
mostrando como o usa, logo apos isso foi pedido mais exemplos, no qual o

aluno conseguiu posicionar corretamente.
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Figura 11 - card com simbolos de menor e maior.

2 e

* I
L |

— f @ |

Fonte: elaboragao proépria

e Zero no centro: Nesse momento recordamos que o zero estava no centro da
reta, e os numeros positivos ficavam a direita do zero, e numeros negativos
ficavam a esquerda.

No terceiro momento foi dividido em duas etapas, sendo elas:
e Explicagdao dos numeros positivos: Foi explicado ao aluno que os
numeros positivos sdo maiores que o zero, sao representados a direita
do zero e citado exemplo deles no dia a dia, como por exemplo:

temperatura, lucros, crescimento populacional e elevagao topografica.

Figura 12 - card com numeros positivos

Fonte: elaboragao propria
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e Explicagdao dos numeros negativos: Foi explicado ao aluno que os
nameros negativos sdo menores que o zero, sdo representados a
esquerda do zero, porém quando o numero esta posicionado mais a
direita, “préximo” ao zero, maior ele é, como por exemplo: o (-1000) é
menor do que (-1), e esta mais a esquerda do zero , e foi citado
exemplo deles no dia a dia, como por exemplo: Temperatura, dividas
financeiras, decréscimo populacional, variagcdo de altitude e saldo de

gol em uma partida.

Figura 13 - card com numeros negativos

Fonte: elaboragao propria

No ultimo momento da aula, a quarta integrante foi realizando as operacoes
com o aluno e o auxiliando a realiza-los. Como o aluno ja tinha conhecimento prévio
sobre o assunto, foi pedido que usasse o material para realizagao das contas, e
verificasse mentalmente. As operacdes utilizadas foram:

a) 2+3
O aluno nao apresentou dificuldades.
b) (-4)+5

Nesse momento, o aluno apresentou uma dificuldade ao lembrar que os

nameros negativos ficavam a esquerda do zero.
c) (-6)+(-2)

Nesse momento o aluno teve dificuldade para realizar a soma de dois

nameros negativos.
d) 8-5
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O aluno nao apresentou dificuldades.
e) (-7)-(-9)
O aluno enfrentou algumas dificuldades, mas a quarta integrante explicou o
conceito de numeros opostos, destacando que o sinal de menos indica o oposto de

um numero. Com essa explicagao, o aluno conseguiu compreender o assunto.

Figura 14 - Quarta integrante explicando as operagdes

Fonte: Protocolo de pesquisa

Figura 15 - card com as operacdes

Fonte: elaboracgao propria
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

O grupo escolheu o tema logo no inicio do LEAMAT Il,apds algumas ideias
frustradas, o tema foi sugerido pela professora orientadora e o grupo aceitou
trabalhar com ele.

O intuito com esta sequéncia didatica, era proporcionar uma experiéncia a um
aluno cego, com o material da reta numérica com alto relevo.

A principio, a sequéncia didatica foi pensada para uma turma inteira, porém,
com o andar do LEAMAT Il e do LEAMAT Ill, o grupo foi alterando o material e o
desenrolar da sequéncia para a aplicagao com somente um aluno.

Por mais que tenha sido um conteudo matematico “simples”, foi uma aula que
com certeza agregou bastante para o aluno, que embora tenha tido facilidade ao
resolver os exercicios propostos, gostou de utilizar o material.

O grupo saiu feliz pelo objetivo ter sido alcangado, que era facilitar as
operagodes para o aluno.

O grupo gostaria de agradecer a bolsista NAPNE, e o aluno que disponibilizou
seu tempo, para que pudéssemos apresentar a linha ao mesmo. Sobre o aluno, ele

ficou cego aos 5 anos, por conta da catarata.
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Mome:
Data: / {
Reta numérica, a jornada e a sua importancia

Voobs ja pararam para pensar em como o8 nimeros podem ser organizados e
representados de maneira visual? Vamos explorar um mundo onde o8 NUMerns se
encontram em uma linha dnica e magica. Quem estiver pronio para embarcar nessa
jomada, levante a maol

Imaginem uma linha que se estende infinitamente em ambas as direches. Essa
linha magica é como uma estrada que nos ajuda a entender a posicao dos nUmeros.
Hoje, vamos explorar ezsa estrada matematica chamada reta numérical

(usar conceitos histdricos que eles tenham aprendido)

A reta numérica na matematica

A reta numérica & uma representacio visual que desempenha um papel fundamental
na matemadatica, fornecendo uma estrutura ordenada para NUMEnDs reais.

1. Ordenacio de Nadmeros:
+ A reta numérica oferece uma representacio visual e linear dos ndmeros reais,
permitindo que sejam organizados em ordem crescente ou decrescente. |sso
é eszencial para compregnder a relacdo de magnitude entre diferentes
NOMmeros.

Qs nismeros inteiros estdo presentes em
diversas situagbes.

A forma mais comum encontrada para
organiza-los @ em reta, onde eles sdo
ordenados de acordo Ccom o sew valor, oomo
s fosse uma

2. Visualizagio de Operagdes Matemdticas:
« A adicho e a subtracio tomam-se conceitos mais tangiveis quando aplicadas
na reta numérica. Mover para a direita na reta numérica representa adicio,
enquanio mover para a esguerda representa subitracao.
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3. Compreensio de Valores Negativos e Positivos:
+« 0 sentido negativo e positivo na reta numérca representa uma maneira clara
de entender valores abaixo & acima de um ponto de referéncia, muitas vezes
representado pelo zero.
4. AplicacBes Priaticaz em Problemas do Mundo Real:
« A reta numérica & aplicada em diversos contextos do mundo real, como
medicoes de temperatura, representacio de dados financeiros, interpretacan
de mapas topograficos, entre cutros.

Como surgiu a reta numérica

A primeira “idela” sobre como surgiu o conceito de foi com o matemdatico
George cantor (1845-1918), quando desenvolveu a tecria dos conjuntos, suas ideiais
influenciaram a forma como a reta numérica & entendida, especialmente em contextos
mais avangados. Mo século XX viu um foco crescente no ensino de matematica & a
integracao de ferramentas visuais, incluinde a reta numérica, para facilitar a
compreensao dos conceitos matematicos nas salas de aula.

O que é dizer que um nimero e maior que o outro? Vocé sabe
como representar?

« Comparacio de Ndmeros:
Se vocd tem oz ndmeros 3 e 7, olhando para a reta numérica, vocé percebe que o 7
esta mais a direita, indicando que & maior que o 3. Entdo 723 ou 3<7

+« Simbolos de Comparacio:
O =imbolo "=" (maior gue) & usado para indicar que um numeno esta a direita de outro.
Por exemplo, T = 3.
O simbolo "<" {menor gue) & usado para indicar gue um ndmero esta 4 esquerda de
outro. Por exemplo, 3 < 7.

« Comparacio Visual:
Visualmente, imagine gue vocé esta caminhando da esguerda para a direita na reta
numérica. Ao passar por numeros maiores, vooé esta indo para um valor maior. Ao
passar por numeros menores, vocd esta indo para um valor menor.

Consideragdes Importantas:

¢« Zoro no Cantro:
Lembre-ze de que o zero fica no centro da reta numérica. Mumeros positivos ficam a
direita do zero, & numeros negativos ficam 4 esquerda.

+ Distincia na Reta Mumérica:
A distincia entre dois ndmeros na reta numérica representa a diferenca entre eles.
Cuanto maior a distincia, maior a diferenca.

(perguntar 2 eles sabem o que &)

O gue sao numeros positivos e negativo?
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Agora que vocd sabe o que & uma reta numérica, vood lembra o que =80 05
ndmarcs poaitivoa e nagativoa?

Posltivos

Definicdo: Mumeros positivos sio agueles que s3o maiores que zero. Eles
representam guantidades ou valores associados a ganhos, acréscimos ou coisas positivas
em contextos diversos.

Representacio na Reta Numérica: Na reta numérica, os nimeros positivos estio
a direita do zero.

MNegativos

Definigdo: Numeros negativos sio aqueles que s3o menores gue zero. Eles
representam quantidades ou wvalores associados a perdas, decréscimos ou coisas
negativas em diferentes situagies

Representacio na Reta Numérica: Na reta numeérica, os numeros negativos
estio 4 esquerda do zero.

Exemplos no dia a dia

Primeiro iremos comecar falando sobre alguns exemplos que estdo contidos
no dia a dia. Alguém sabe me dizer?

= Temparatura:
Representacdo da temperatura em graus Celsius ou Fahrenheit. Valores positivos
podem indicar diaz quentes, enguantc valores mais altos positivos indicam
temperaturas ainda mais elevadas. Representacio da temperatura abaixo de zero em
graus Celsius ou Fahrenheit. Valores negativos indicam dias frics, enguanto valores
mais baixos negativos indicam temperaturas mais baixas.

+ Lucros e Dividas Financeiros :
Em contabilidade ou financas, a reta numérica pode representar os lucros. Lucros
pogitivos indicam ganhos, enquanto valores mais elevados positivos representam
maiores receitazs. Na drea financeira, a reta numeérica pode representar dividas.
Valores negativos indicam perdas, e valores mais baixos negalivos representam
dividas mais significativas.

# Crescimento e Decréscimo Populacional :

A reta numérica pode representar o crescimento populacional ao longo do tempo.
Valores positivos indicam um aumentos na populacio. A rela numérica pode

representar o decréscimo populadional ao longo do tempo. Valores negativos indicam
uma diminuicao na populacio.




= Elevacdo Topogrifica e Variacio de Altitude:
Em mapas topograficos, a elevacao do terreno pode ser representada por valores
positivos na reta numénica. Em geografia, a variatio de altitude abaixo do nivel do
mar pode ser representada por valores negativos na reta numérica.
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1) A partir das contas realizadas, responda qual é o resultado dessas
operagies a seguir:

ay 2+3=

b) (4)+5=

c) (-6) +(-2)=

d) 3+(-3)+(-T)=

g) B-5=

f) -7)-1(-9)=




Apéndice B: Material didatico
experimentado na turma regular
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1. Ordenacgao de Numeros:

e A reta numérica oferece uma representacio visual e linear dos numeros
reais, permitindo que sejam organizados em ordem crescente ou
decrescente. Isso é essencial para compreender a relacédo de magnitude
entre diferentes numeros.

2. Compreensao de Valores Negativos e Positivos:

e O sentido negativo e positivo na reta numeérica representa uma maneira
clara de entender valores abaixo e acima de um ponto de referéncia,
muitas vezes representado pelo zero.

3. Aplicagoes Praticas em Problemas do Mundo Real:
o Areta numérica é aplicada em diversos contextos do mundo real, como
medicdes de temperatura, representacdo de dados financeiros,
interpretacéo de mapas topograficos, entre outros.

Como surgiu a reta numérica

A primeira “ideia” sobre como surgiu o conceito de foi com o matematico
George cantor (1845-1918), quando desenvolveu a teoria dos conjuntos, suas ideiais
influenciaram a forma como a reta numérica é entendida, especialmente em
contextos mais avangados. No século XX viu um foco crescente no ensino de
matematica e a integracéo de ferramentas visuais, incluindo a reta numérica, para
facilitar a compreensao dos conceitos matematicos nas salas de aula.

O que é dizer que um numero é maior que o outro? Vocé sabe como
representar?

e Comparacao de Numeros:
Se vocé tem os numeros 3 e 7, olhando para a reta numérica, vocé percebe que o 7
esta mais a direita, indicando que é maior que o 3. Entdo 7>3 ou 3<7

e Simbolos de Comparacao:
O simbolo ">" (maior que) é usado para indicar que um numero esta a direita de
outro. Por exemplo, 7 > 3.
O simbolo "<" (menor que) é usado para indicar que um numero esta a esquerda de
outro. Por exemplo, 3 < 7.

Consideragdes Importantes:
e Zero no Centro:
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Lembre-se de que o zero fica no centro da reta numérica. Numeros positivos ficam a
direita do zero, e numeros negativos ficam a esquerda.

o Distancia na Reta Numérica:
A distancia entre dois numeros na reta numérica representa a diferenca entre eles.
Quanto maior a distancia, maior a diferencga.

O que sao numeros positivos e negativo?

Agora que vocé sabe o0 que € uma reta numérica, vocé lembra o que sdo os
nameros positivos e negativos?

Positivos

Definigcao: Numeros positivos sdo aqueles que sdo maiores que zero. Eles
representam quantidades ou valores associados a ganhos, acréscimos ou coisas
positivas em contextos diversos.

Representagcao na Reta Numérica: Na reta numérica, os numeros positivos
estdo a direita do zero.

Negativos

Definicdao: Numeros negativos sdo aqueles que sdo menores que zero. Eles
representam quantidades ou valores associados a perdas, decréscimos ou coisas
negativas em diferentes situacdes

Representagao na Reta Numérica: Na reta numérica, os numeros negativos
estdo a esquerda do zero.

Exemplos no dia a dia

Primeiro iremos comecar falando sobre alguns exemplos que estdo contidos
no dia a dia. Alguém sabe me dizer?

o« Temperatura:
Representacdo da temperatura em graus Celsius ou Fahrenheit. Valores positivos
podem indicar dias quentes, enquanto valores mais altos positivos indicam
temperaturas ainda mais elevadas. Representacdo da temperatura abaixo de zero
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em graus Celsius ou Fahrenheit. Valores negativos indicam dias frios, enquanto
valores mais baixos negativos indicam temperaturas mais baixas.

e Lucros e Dividas Financeiros :
Em contabilidade ou finangas, a reta numérica pode representar os lucros. Lucros
positivos indicam ganhos, enquanto valores mais elevados positivos representam
maiores receitas. Na area financeira, a reta numérica pode representar dividas.
Valores negativos indicam perdas, e valores mais baixos negativos representam
dividas mais significativas.

e Crescimento e Decréscimo Populacional :
A reta numérica pode representar o crescimento populacional ao longo do tempo.
Valores positivos indicam um aumento na populacdo. A reta numérica pode
representar o decréscimo populacional ao longo do tempo. Valores negativos
indicam uma diminuigdo na populacéo.

o Elevacao Topografica e Variagao de Altitude:
Em mapas topograficos, a elevagao do terreno pode ser representada por valores

positivos na reta numérica. Em geografia, a variagdo de altitude abaixo do nivel do
mar pode ser representada por valores negativos na reta numérica.

1. A partir das contas realizadas, responda qual é o resultado dessas
operagdes a seguir:

a. 2+3=

c. (-6)+(-2)=



d 3+ (-3)+(7)=
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