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RESUMO

Este trabalho monografico visa validar atividades envolvendo problemas
contextualizados de Geometria Espacial, mais especificamente focalizando o célculo
do volume do paralelepipedo, cilindro e tronco de cone. Sendo assim, a partir de
revisdo em literaturas, apresentamos uma sintese da importancia do estudo de
Geometria e os problemas enfrentados no processo de ensino e aprendizagem
deste conteudo. Abordamos a contextualizacdo na Matematica, dando enfoque a
resolugéo de problemas como método de ensino matematico; destacamos o papel
do professor neste tipo de trabalho; e alguns métodos de avaliagdo. Além disso,
descrevemos todas as etapas da pesquisa, sdo elas: elaboracédo das atividades, da
folha de revisdo e do questionario; aplicacao e analise das atividades; e analise do
questionario. Os resultados alcancados foram satisfatorios, fato que motiva a
aplicagdo de problemas contextualizados focalizando outros conteudos da

Matemadtica, relacionando-os com os diferentes campos do conhecimento.

Palavras — chave: Contextualizacdo. Resolucao de Problemas. Geometria Espacial.
Volume.



ABSTRACT

This monograph project is valid for activities involving problems with the context on
Space Geometry, but focusing specifically on calculating the volume of the
parallelepipeds, cylinders and cones trunk. Being this, from the revision in literature,
we presented a synthesis of the importance of the study in Geometry and the
problems involved in the process of education and learning. We approach the context
in mathematics focusing on Problems Solving like the method on educating
mathematics; we detach the teacher’s role on this type of work; and some method of
evaluation. Other than that, we describe all stages of research, they are: elaboration
of activities; of the revision sheet and the questionnaire; application and analysis on
the activities; and analysis of the questionnaire. The results reached was satisfactory,
a fact that motivates the application of the problems contesting on focusing on other

contents in mathematics, relating them with a different field of knowledge.

Key Words: Contextualization. Problems Solving. Space Geometry. Volume
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INTRODUCAO

Na sociedade atual, a Sociedade Informacional (CASTELLS, 1999), a
escola tem a fungcdo de ndo apenas multiplicar conhecimentos, mas formar
cidadaos criativos, equilibrados, comunicativos, com capacidade de analisar,
interpretar e resolver situagdes novas (AZEREDO, BARCELLOS, REBEL,
RODRIGUES, 2004).

D’ Ambrosio complementa (1996, p. 9 -10), afirmando que:

[...] s6 faz sentido insistirmos em educagao se for possivel conseguir
por meio dela um desenvolvimento pleno, e desenvolvimento pleno
nao significa melhores indices de alfabetiza¢do, ou melhores indices
econdmicos e controle da inflagao, ou qualidade total na produgéo, ou
quaisquer dos varios indices propostos por filosofos, politicos,
economistas e governantes. Tudo se resume em atingirmos melhor
qualidade de vida e maior dignidade da humanidade como um todo e
isso se manifesta no encontro de cada individuo com outros.

7

Diante deste contexto, é importante que a escola promova um
processo de ensino e aprendizagem que valorize a participacdao do aluno, no
qual o aluno participe direta e significativamente de sua propria aprendizagem

e resolva problemas, realizando tarefas relacionadas com os temas em estudo.

Para Vygotsky (1987, apud REGO, 1995), o ensino direto de conceitos
é impossivel e infrutifero. Um professor que tenta fazer isso geralmente néo
obtém qualquer resultado, exceto o verbalismo vazio e uma mera repeticdo de

conceitos sem significados para o aluno.

Complementando, Vygotsky (1987, apud REGO, 1995) aponta a
necessidade de criagdo de uma escola bem diferente da qual conhecemos.
Uma escola em que as pessoas possam dialogar, duvidar, discutir, questionar
e compartilhar saberes. Onde ha espaco para transformacdes, para as
diferengas, para o erro, para as contradi¢gdes, para a colaboragdo mutua e para
a criatividade. Uma escola, na qual os professores e alunos tenham autonomia,
possam pensar e refletir sobre o seu proprio processo de construgcado de
conhecimentos e ter acesso a novas informacdes. Resumindo, uma escola em

que o conhecimento ja sistematizado ndo é visto como um dogma e sem
significado (REGO, 1995).
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Na Franca, em 1986, Brousseau desenvolveu a chamada “teoria das
situagdes didaticas” (FREITAS, 2002). Através dela, torna-se mais facil
compreender o fendbmeno da aprendizagem da Matematica principalmente no

que diz respeito a nossa realidade educacional.

Para Brousseau (1986, apud FREITAS, 2002), o significado do saber
matematico escolar para o aluno é fortemente influenciado pela forma didatica
com que o conteudo € apresentado pelo professor. Ele afirma que a
aprendizagem Matematica pode ocorrer através de situagdes didaticas ou de
situagdes nao—didaticas. A primeira se restringe a toda atividade que foi
planejada pelo professor visando uma aprendizagem, ja a outra sdo aquelas

que nao foram planejadas.

No transcorrer de uma situacao didatica podem ocorrer momentos,
considerados os mais importantes da aprendizagem, em que o aluno trabalha
de forma independente, sem o controle direto do professor, ou seja, o aluno,
por seu préprio mérito é capaz de sintetizar um conhecimento e buscar uma
solugcdo para o problema a ele apresentado (BROUSSEAU, 1986, apud
FREITAS, 2002). Esses momentos sado representados pelas situagdes
a-didaticas.

Freitas (2002, p.72) complementa, afirmando que: “No caso da
Matematica, a concepcao de aprendizagem se torna evidente, quando se
analisam as situacoes didaticas relativas ao trabalho com a resolugdo de
situagdes-problema”.

O termo problema pode fazer referéncia a situagées muito diferentes.
Essas diferencas ocorrem em fungcédo do contexto no qual esta inserido, assim
como das expectativas e caracteristicas dos individuos que se encontram
envolvidos. O que para alguns pode ser um problema relevante e significativo,
pode ser trivial ou carecer de sentido para outros (POURBAIX, 2002).

Refletindo sobre esses aspectos, o processo de ensino e
aprendizagem da Matematica precisa estar voltado para a constru¢cdo do
conhecimento, enfatizando, quando possivel, situacdes do dia a dia do ser
humano. O que significa ir além das simples resolucbes de questdes

matematicas, muitas vezes sem significado para o aluno, e leva-lo a adquirir
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uma melhor compreensao, tanto da teoria Matematica, quanto da aplicabilidade
na sua vida pratica e profissional.

D’ Ambrosio (1986, p.25) acrescenta que: “A adocado de uma forma de
ensino mais dinamica, mais realista e menos formal, mesmo no esquema de
disciplinas tradicionais, permitira atingir objetivos mais adequados a nossa
realidade”.

Em pesquisa realizada em 47 das 52 instituicbes que possuem 0
Ensino Médio em Campos dos Goytacazes (RJ) em 2003 (1 federal, 34
estaduais, 4 municipais e 13 particulares), foi observado que o conteudo de
Geometria Espacial € abordado por 79% das escolas (BATISTA, 2004), o que é
bastante significativo. Mas a questdo é: Sera que nestas instituicbes os
professores estdo trabalhando de forma contextualizada, seguindo o que a Lei
de Diretrizes e Bases (LDB) propée ou trabalham de forma abstrata e

mecanizada?

Os Parémetros Curriculares Nacionais (PCN) — Ensino Médio
(BRASIL,1999, p.74) propdem que:

O cotidiano e as relacdes estabelecidas com o ambiente fisico e

social devem permitir dar significado a qualquer contetdo curricular,

fazendo a ponte entre 0 que se aprende na escola e o que se faz,
vive e observa no dia-a-dia.

O grande desafio deste trabalho foi possibilitar a alunos do 3° ano do
Ensino Médio, de uma instituicdo publica de ensino de Campos dos
Goytacazes, uma abordagem diferenciada para o estudo do volume de sélidos,
tais como: paralelepipedo, cilindro e tronco de cone. Esta abordagem foi
realizada nos laboratérios de Construcdo Civil e de Mecanica da mesma
instituicdo, atraves de problemas contextualizados.

A escolha de trabalhar com a Geometria Espacial deve-se ao fato da
aprendizagem geométrica ser essencial ao desenvolvimento de um ser
humano, pois inUmeras situagées escolares requerem percepgao espacial, nao

s6 em Matematica como na leitura e na escrita (SOUZA, 2001).

Ao levar os alunos para os laboratérios de Construgcdo Civil e
Mecénica, esperamos, dentre outras coisas, que as atividades desenvolvidas

despertem nos alunos o interesse pelo lado profissionalizante, ajudando-o
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dessa forma na sua escolha profissional. “O trabalho € o contexto mais
importante da experiéncia curricular no Ensino Médio” de acordo com as
diretrizes tracadas pela LDB em seus artigos 35 e 36. (BRASIL, 1999, p.79).

O objetivo geral deste trabalho é fazer com que alunos do 3° ano do
Ensino Médio, através de atividades préaticas e contextualizadas, possam aliar
o conhecimento tedrico a situacdes reais do dia a dia, motivando-os para o
aprendizado da Matematica, em particular o estudo do volume do
paralelepipedo, cilindro e tronco de cone.

Para atingir este objetivo geral, alguns objetivos especificos foram

delineados:

v' Selecionar objetos (sélidos) presentes nos laboratérios de
Construgéo Civil e Mecanica;

v' Elaborar quatro atividades praticas e contextualizadas,
relacionadas ao calculo do volume dos sélidos trabalhados,

incluindo alguns conteudos basicos da Matematica;
v' Aplicar as atividades a alunos do 3° ano do Ensino Médio;
v" Analisar a resolugao das atividades.

Este trabalho foi realizado em trés etapas, foram elas: i) Revisédo
Bibliografica, ii) Confecgdo e Aplicacdo das Atividades e iii) Analise dos
Resultados Obtidos.

Na revisdo bibliografica, pesquisamos como os livros didaticos e
técnicos abordavam os sélidos geométricos e estudamos o pensamento de
diversos estudiosos sobre as metodologias de ensino e aprendizagem do tema
proposto. Para isto, utilizamos artigos de revistas especializadas, visitas em
sitios na Internet e livros sobre Didatica da Matematica e Educacao

Matematica.

Na segunda etapa, confeccdo e aplicagdo das atividades, preparamos
quatro atividades praticas e contextualizadas, que foram realizadas por alunos
do 3° ano do Ensino Médio, envolvendo o uso dos soélidos geométricos na

Construcao Civil e na Mecanica.
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Para tanto, fizemos uma visita nesses laboratérios, para selecionar
paralelepipedos, cilindros e troncos de cones usados nessas areas de
conhecimento. Em seguida, preparamos as atividades relacionadas com o
célculo do volume desses sélidos. Cada atividade constou de um problema

contextualizado.

Visando verificar a clareza dos enunciados e avaliar os conteudos
necessarios a serem revisados com o0s alunos, realizamos um teste
exploratério com as atividades, o que foi de grande relevancia para detectar as
possiveis falhas. Este foi feito com quatro alunos do 1° periodo do curso de
Licenciatura em Matematica da mesma instituicdo. Cada aluno resolveu uma

Unica atividade.

Ap6s a analise do teste exploratério e realizadas as correcdes e ajustes
necessarios, selecionamos uma turma do 3° ano do Ensino Médio dessa
instituicao, para a aplicacéo do projeto. A aplicacao das atividades foi realizada
em trés momentos. O primeiro aconteceu na sala de aula, onde foi realizada
uma aula de revisdo sobre o volume dos soélidos, transformacgdes de unidades e
areas de figuras planas. No segundo momento, aplicamos as atividades
praticas nos laboratérios. Finalizando, no terceiro momento, compartilhamento
de saberes, retornamos a sala de aula, na qual cada grupo apresentou suas
solugdes e conclusdes para os demais grupos, compartilhando saberes e
dificuldades. Carvalho (1994, p.98) afirma que: “Os alunos s6 aprendem a
pensar por si proprio se tiverem oportunidade de explicar os seus raciocinios

em sala de aula ao professor e aos seus colegas”.

Para a terceira etapa, andlise dos resultados obtidos, preparamos um
questiondrio com o objetivo de verificar, entre outros pontos, se as atividades
realizadas contribuiram para um melhor aprendizado dos sélidos geométricos.

Este questionario foi aplicado aos alunos, apds a realizagao das atividades.

Além disso, fizemos uma andlise dos dados coletados no questionario,
das atitudes, questionamentos e procedimentos utilizados pelos alunos na
resolucao dos problemas propostos, complementando assim, a analise de todo
projeto desenvolvido.
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Esta monografia estd estruturada em dois capitulos, além desta
Introducdo e das Consideragdes Finais. No primeiro capitulo, GEOMETRIA:
CONTEXTUALIZACAO E RESOLUCAO DE PROBLEMAS, apresentamos uma
sintese da importancia do estudo de Geometria, bem como os problemas
enfrentados no seu processo de ensino e aprendizagem. Além disso,
abordamos a contextualizagdo da Matematica, dando enfoque a resolucéo de
problemas como método de ensino; o papel do professor neste tipo de

trabalho; e alguns métodos de avaliacao.

No segundo capitulo, RELATO DA PESQUISA, descrevemos todas as
etapas da pesquisa, foram elas: elaboragcédo das atividades, da folha de revisao
e do questionario; aplicagdo e analise das atividades; e andlise do questionario.

Finalizando, nas  CONSIDERACOES  FINAIS, destacamos
resumidamente a relevancia deste estudo, fizemos uma breve retrospectiva da
pesquisa focalizando os resultados, indicamos as dificuldades e limitagcdes
encontradas e finalmente apontamos algumas formas de continuidade do

estudo realizado.



1- GEOMETRIA: CONTEXTUALIZACAO E RESOLUCAO DE PROBLEMAS

A Matematica contribui para o desenvolvimento de processos de
pensamento e para a aquisicdo de atitudes, cuja utilidade e alcance ultrapassam o
ambito da propria Matematica (BRASIL, 1999).

Neste capitulo destacamos a importéncia e os problemas no processo de
ensino e aprendizagem de Geometria, além disso, abordamos como método de
ensino a resolugcédo de problemas na Matematica, o papel do professor neste tipo de
trabalho e alguns métodos de avaliacdo. Por fim, destacamos a importancia de

contextualizar os contelidos matematicos.

1.1- A Importancia e os Problemas no Processo de Ensino e Aprendizagem de
Geometria

Ao fazer uma andlise da histéria da Educacao Matematica no Brasil, nota-se
nao ser recente a preocupagdo com o ensino de Geometria (PAVANELLO,1989).
Este sempre enfrentou sérios problemas oriundos do pouco conhecimento do
assunto por parte dos professores, da inadequacdo da metodologia utilizada para
sua abordagem em sala de aula e da dificuldade em estabelecer uma ponte entre a
Geometria pratica e a abordagem axiomatica desenvolvida nas escolas
(PAVANELLO,1989).

Pavanello (1989) acrescenta, afirmando que nao se pode ignorar o fato de
muitos professores se sentirem inseguros em realizar um trabalho qualquer em
Geometria, uma vez que sua formacao foi deficiente nesse campo, existindo até
entre eles, alguém que jamais a tenha estudado em qualquer nivel de escolaridade.
No entanto, a primeira condicdo para qualquer mudanca é o empenho dos
professores na superacao de suas limitagdes.

O trabalho com nog¢des geométricas se for realizado a partir da exploracao
de objetos do mundo fisico, ou seja, através de obras de arte, pinturas, desenhos,
esculturas e artesanato, permitira ao aluno estabelecer conexdes entre a Matematica

e outras areas do conhecimento (SILVA, 2004).
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A Geometria é uma das partes da Matematica que mais propicia uma
aprendizagem fortemente baseada na realizagcdo de descobertas e na resolucéo de
problemas, desde os niveis escolares mais elementares (ABRANTES, 1999). Na
Geometria, hd um profundo campo para a escolha de tarefas de natureza
exploratoria e investigativa. Estas podem ser desenvolvidas na sala de aula, sem a
necessidade de um imenso numero de pré-requisitos e evitando, sem muitas
dificuldades, uma visdo da Matematica centrada na execuc&o de algoritmos e em
“receitas” para resolver exercicios (ABRANTES, 1999).

Complementando, Abrantes (1999) afirma que a riqueza e a variedade da
Geometria constituem argumentos muito fortes para a sua valorizacao no curriculo e

nas aulas de Matematica:

v Em Geometria, constata-se uma grande variedade de objetos e
situacdes. Trabalha-se no plano ou no espacgo, com figuras planas ou
com poliedros, por exemplo, podendo descobrir e explorar um grande
numero de propriedades. InUmeros exemplos e concretizagdes séo
encontrados na relacdo entre situacbes da realidade concreta e

situagdes matematicas.

v" A Geometria é uma fonte de varios tipos de problemas: de
visualizagdo e representacdo; de construcao e lugares geométricos;
envolvendo transformacdes geométricas; em torno das idéias de
forma e de dimenséo; fazendo conexdes com outros dominios da
Matematica, como os niimeros, a Algebra, o Calculo Combinatério, a

Analise.

v"As atividades investigativas em Geometria conduzem
rapidamente a necessidade de lidar com diversos aspectos
indispensaveis da natureza da propria Matematica. Tornam-se
processos naturais: formular e resolver problemas; fazer conjecturas,
testando, validando ou refutando; procurar generalizagdes; e
comunicar descobertas e justificacbes, Ao mesmo tempo, surgem
oportunidades para discutir o papel das definicdes e para examinar as
consequéncias de escolher uma ou outra definicdo, assim como para
compreender a natureza e o valor da demonstracao em Matematica.

Além disso, a Geometria oferece numerosas situac¢des, que permitem
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conhecer exemplos sugestivos da histéria e da evolugdo da

Matematica.

v" Em Geometria, exploragdes e investigacdes podem ser feitas
em todos os niveis de escolaridade e em diversos niveis de

desenvolvimento. Este fato tem implicacdes curriculares evidentes.

Os PCN — Ensino Médio (BRASIL, 1999) de Matematica destacam que uma
capacidade essencial para a compreensdao e construgdo de modelos para a
resolucdo de questoes de Matematica é a de usar formas geométricas para
representar ou visualizar partes do mundo real. Além disso, aponta a necessidade
de desenvolver habilidades de visualizagdo, de desenho, de argumentacao légica e
de aplicagao na busca da solugéao de problemas.

Os PCN — Ensino Médio (BRASIL, 1999) propéem que a Geometria, na
perspectiva das medidas, pode se estruturar de maneira em que os alunos
aprendam a efetuar medicbes em situacées reais com a precisdo requerida ou
estimando a margem de erro. Os conhecimentos sobre perimetros, areas e volumes

devem ser aplicados na resolugao de situagbes-problema.

1.2 - Resolucao de Problemas na Matematica

A Matematica, em seu papel formativo, pode desenvolver no aluno a
capacidade de resolver problemas genuinos, envolvendo habitos de investigagao,
proporcionando confianga e desprendimento para analisar e enfrentar situagdes
novas, propiciando a formacdo de um olhar mais amplo da realidade, o
desenvolvimento da criatividade e de outras capacidades pessoais (BRASIL, 1999).

Mas afinal, o que é um problema? “Um problema é uma situacdo onde
ocorre um desequilibrio, ou seja, que exige uma solucao ndo imediata, mas para a
qual dispomos de artificios intelectuais de resolu¢ao”, afirma Carvalho (1994, p. 82).

Pozo et al. (1998) complementam que um problema é uma situacao que
exige um reconhecimento como tal, € na medida em que ndo ha uma forma mais ou
menos imediata para a solucao, toma-se decisdes para estabelecer uma sequéncia

de passos a serem seguidos.

De acordo com Callejo e Vila (2006), um problema nao € simplesmente uma

tarefa Matematica, mas uma ferramenta para pensar matematicamente, um caminho
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para criar um ambiente de aprendizagem que construa sujeitos autdnomos e criticos,

capazes de questionar e interpretar situacées novas.

Sendo assim, sem a compreensao da tarefa da qual pretende-se trabalhar,
os problemas se transformam em pseudoproblemas, em meros exercicios de
aplicacao de rotinas aprendidas por repeticdo e automatizadas, sem que o aluno
saiba discernir o sentido do que esta fazendo e por conseqiéncia sem que possa de
forma autbnoma associa-lo a situacées novas, sejam escolares ou cotidianas (POZO
et al.,, 1998).

Apesar da resolucdo de problemas ser um dos meios mais acessiveis para
levar os alunos a aprender a aprender (POZO et al.,(1998), o que se observa € que a
Matematica ensinada nas escolas, geralmente, € muito mecénica e exata, ou seja, €
um conjunto de formulas e passos que se repetidos corretamente levam

invariavelmente a solugcao de um problema hipotético (ROCHA, 2001).

No processo de ensino e aprendizagem da Matematica, envolvendo a
resolucado de problemas, Carvalho (1994) afirma que ndo se aprende Matematica
para resolver problemas, e sim, se aprende Matematica resolvendo problemas.
Nesta perspectiva ndo existe “aula” de resolu¢do de problemas e sim situagdes de
ensino, onde a partir de pesquisa sobre problemas emergentes ou propostas
problematizadoras, é elaborado o conhecimento matematico, e dessa elaboragéo

surgem novos problemas.

O trabalho com situacdes-problema no ambito da Matematica tende a
desenvolver alunos mais reflexivos, independentes, confiantes em sua capacidade
de fazer Matematica e dispostos a aprender um pouco mais de simbologia

Matematica e ampliar seu poder de solucionar problemas.

1.2.1 - Como Aprender a Resolver um Problema

De acordo com Pozo et al. (1998, p. 65):

[...] ensinar a resolver problemas matematicos ndo é uma tarefa facil. Este
fato nao se deve somente a que a solugao de problemas seja um processo
complexo no qual entram em jogo diversos componentes, mas também a
que a aprendizagem da solugédo de problemas somente € levada a cabo a
longo prazo.
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Pozo et al. (1998) complementam que ensinar os alunos a resolver
problemas é promover a capacidade de aprender a aprender, no sentido de habitua-
los a encontrar, por seus préprios méritos, respostas as perguntas que 0s inquietam
ou que precisam responder, ao contrario de esperar uma resposta ja elaborada por

outros.

7

A arte de resolver problemas é enfatizada por Polya (1994) em quatro
etapas, sdo elas: compreensao do problema, estabelecimento de um plano,

execucao do plano e retrospecto.

Na compreensao do problema é preciso que se determine a incognita, os
dados e a condicionante. Além disso, € importante verificar se a condicionante é
suficiente ou insuficiente ou redundante ou contraditéria para determinar a incognita
(POLYA, 1994). Nesta etapa, o estudante deve considerar as partes principais do
problema, atento e repetidamente, sob varios pontos de vista. Caso haja uma figura
relacionada ao problema em questdo, um dos caminhos é tragar uma figura e nela

indicar a incégnita e os dados.

Na segunda etapa, estabelecimento de um plano, Polya (1994) afirma que
€ preciso chegar a um plano para a resolugcdo, encontrando a conexdo entre 0s
dados e a incognita. A concepcdo da idéia de um plano é o principal feito na
resolucdo de um problema. Esta idéia pode surgir gradualmente ou, entdo, apds
tentativas infrutiferas e um periodo de hesitacdo, aparecer repentinamente, como
uma idéia brilhante. Também ¢é possivel que seja necessario considerar problemas

auxiliares, se nao puder encontrar uma conexao imediata.

Na execucao do plano é fundamental que se verifigue cada passo
estabelecido no plano. Esta etapa € considerada por Polya (1994) muito mais facil,
porém, a paciéncia € o que mais se precisa. Nela podemos nos convencer

“intuitivamente” ou “formalmente” da correcao de cada passo do raciocinio.

Na quarta e ultima etapa, retrospecto, a solugcdo obtida devera ser
examinada, analisando-se o resultado encontrado pode ser obtido por um outro

caminho diferente ou em algum outro problema (POLYA,1994).

Pozo et al. (1998) afirmam que para aplicar uma estratégia de resolucao é

necessario avaliar quais sdo os conhecimentos procedimentais que possuimos,
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quais sdo os conhecimentos dos quais precisamos e como combinar todos esses

conhecimentos com o contetudo do problema.

Ensinar aos alunos a resolver problemas é estimular a curiosidade, o senso
critico, a criatividade e acima de tudo envolver os estudantes em processos

geradores de conhecimentos.

1.2.2 - O Papel do Professor no Trabalho de Resolucao de Problemas

A proposta de tarefa feita pelo professor deve ser tao interessante que crie
um clima de pesquisa, de busca de solugcdo para os problemas. O professor deve
selecionar situagdes, antes da aula ou no decorrer dela, que suscitem perguntas

passiveis de se transformarem em problemas (CARVALHO, 1994).

Carvalho (1994) afirma que o professor deve estar preparado para aceitar os
diferentes procedimentos dos alunos nas solucdes dos problemas, e que podem ser
bastante diferentes daquelas que ele julga as melhores. Além disso, cabe ao
professor garantir a constante discussao dos procedimentos que surgem tanto nos
pequenos grupos como na classe toda. Nessas discussdes todos se enriquecem e
emergem, espontaneamente ou provocados pelo préprio professor, novos problemas

que encaminham o aprofundamento do aprendizado.

O professor deve auxiliar seus alunos de maneira equilibrada, ou seja, nem
demais e nem de menos, mas de tal modo que ao estudante caiba uma parcela
razoavel do trabalho (POLYA, 1994).

Polya (1994) complementa afirmando que o melhor caminho a ser tomado é
ajudar o estudante com naturalidade, colocando-se no lugar dele, percebendo seu
ponto de vista, procurando compreender 0 que se passa em sua cabecga e fazendo
perguntas ou indicando algum passo que poderia ter ocorrido ao proprio estudante.

O professor ao propor o trabalho com a resolucao de problemas ndo deve
somente dotar os alunos de habilidades e de estratégias eficazes, mas também
desenvolver neles o habito e a atitude de ver a aprendizagem como um problema

para o qual deve ser encontrada uma resposta (POZO et al., 1998).
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1.2.3 - Como Avaliar o Trabalho com a Resolucao de Problemas

A avaliacdo da resolucdo de problemas deve ser feita analisando alguns
dados. Ela deixou de ver apenas a resposta final e passou a olhar a situagao como
um todo que engloba o trabalho escrito, 0 comportamento do aluno enquanto resolve
um problema, entre outras. O professor deve estar preparado para tal situacao e € a
partir disso que se destaca a importancia de uma boa formagdo do professor
(FERNANDES, s.d.).

Pacheco (2004) afirma que no trabalho com a resolugdo de problemas, o
professor ndo deve simplesmente avaliar as respostas obtidas como certas ou
erradas e merecedoras de uma nota. Além disso, ela (2004, p. 4) complementa
afirmando que:

Os alunos sempre nos surpreendem com suas caracteristicas proprias, suas
vivéncias diversas. Podemos aprender com essa diversidade, mas para isso

precisamos apurar nossos ouvidos e nos colocar como aprendizes, curiosos
e abertos as novidades que eles nos trazem.

Segundo Callejo e Vila (2006), no trabalho com a resolugdo de problemas,
devem ser avaliados os processos e 0s progressos dos alunos junto com os

resultados obtidos, o que requer bastante dedicagdo de tempo do professor.

1.3- Contextualizacao na Matematica

De acordo com Tufano (2001, p. 40):

Contextualizar: ato de colocar no contexto. Do latim contextu. Colocar
alguém a par de algo, alguma coisa, uma agao premeditada para situar um
individuo em um lugar no tempo e no espago desejado, encadear idéias em
um escrito, constituir o texto no seu todo, argumentar.

A contextualizagdo vem sendo utilizada no processo de ensino e
aprendizagem da Matematica como uma ferramenta de trabalho, capaz de
desenvolver no aluno a capacidade de raciocinio na interpretagéao e intervengdo no
real, aplicando conhecimentos e métodos matematicos em situagdes reais, em

especial em outras areas do conhecimento.

7

Para que uma atividade contextualizada tenha sentido €& necessario,
primeiramente, saber o que é para fazer, a finalidade a que se destina e com quais
outras coisas ira se relacionar. Nao € suficiente explicar a matéria, os conceitos, as

férmulas, sem relacionar com situagbes praticas. A aula ndo faz sentido, fica
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mondtona e o que foi ouvido sera rapidamente esquecido. Do que adianta aprender
a formula para resolver uma equacado do segundo grau, por exemplo, se jamais
saberemos utiliza-la para resolver um problema em nossa vida pratica. Além de
apresentar uma equacao para ser resolvida com esta férmula, o professor deveria
propor uma situacao corriqueira na qual ela ajudaria a resolver o problema, pois
desta maneira o aluno poderia vivenciar o conteudo que esta sendo abordado e a

Matemética estaria inserida em sua vida de forma dindmica e prazerosa.

Tufano complementa (2001, p. 41), afirmando que:

A Contextualizagdo é um ato muito particular e delicado. Cada autor,
escritor, pesquisador ou professor contextualiza de acordo com suas
origens, com suas raizes, com o0 seu modo de ver e enxergar as coisas com
muita prudéncia, sem exagerar.

De acordo com a teoria de aprendizagem de Ausubel (1980, apud
CALLIARI, 2001), os conteudos devem ser estudados antes do desenvolvimento da
contextualizagcao, para que a aprendizagem seja significativa. Além disso, o assunto
a ser aprendido, precisa fazer algum sentido para o aluno, isto é, a aprendizagem
precisa ser significativa e que o mesmo esteja relacionado com conceitos relevantes

existentes em sua estrutura cognitiva.



2 - RELATO DA PESQUISA

Neste capitulo descrevemos todas as etapas da pesquisa, foram elas: i)
elaboragdo das atividades, da folha de revisdo e do questionario; ii) aplicacéo e

andlise das atividades; iii) andlise do questionario.

2.1- Elaboracao das Atividades, da Folha de Revisao e do Questionario

Para a elaboracao das atividades, visitamos os laboratérios de Mecanica e
Construgéao Civil de uma instituicdo de ensino de Campos dos Goytacazes, com 0
objetivo de selecionar alguns objetos presentes nestes ambientes. Depois de varias
visitas e conversas com professores da area técnica, decidimos elaborar quatro
atividades distintas, envolvendo o célculo do volume do paralelepipedo, cilindro e
tronco de cone. A escolha desses sélidos geométricos deu-se a partir dos objetos
selecionados, que foram: caixa d’agua, viga, tubo e poste.

O objetivo das atividades é aliar o conhecimento tedrico a pratica,
estabelecendo conexbdes entre a Matematica e outras areas do conhecimento,

utilizando-se de objetos do mundo fisico.

Para a elaboracdo da atividade 1 (Anexo 2), caixa d’agua (Figura 2.1),
pesquisamos em varios livros didaticos e em provas de concursos, problemas reais
que envolviam o célculo do volume do paralelepipedo. A partir destes materiais,
decidimos quais conteudos seriam trabalhados nesta atividade: elementos e volume
do paralelepipedo; a diferenca entre volume e capacidade; regra de trés simples;
fracoes de quantidade; e transformagdes de unidades. A principio, esta atividade foi
planejada para ser aplicada utilizando a caixa d’agua do laboratério de Construcao
Civil, mas foi utilizada a caixa d’agua do laboratério de Mecénica, devido a sua

localizag&o, que permitiu @ medicao das dimensdes.
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Figura 2.1: Caixa D’agua

Na elaboracédo da atividade 2 (Anexo 3), viga (Figura 2.2), decidimos fazer
uma adaptacado de um problema do concurso da Petrobrds 2006, tendo em vista a
necessidade de se trabalhar com problemas reais e conteudos exigidos em
concursos em geral, ja que o publico alvo deste trabalho eram alunos do 3° ano do
Ensino Médio. A viga utilizada para tal atividade foi cedida por um professor da area
técnica e armazenada no laboratério de Mecanica. A atividade tinha como objetivo
trabalhar com os elementos e o volume do paralelepipedo; regra de trés simples;
transformagdes de unidades; e area do retangulo.

Figura 2.2: Viga

A atividade 3 (Anexo 4), tubo (Figura 2.3), foi elaborada com base em uma
matéria publicada no jornal Folha da Manh@ em 14 de junho de dois mil e seis, a
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qual informava sobre a construgdo do gasoduto’ e tinha como objetivo trabalhar com
os elementos e o volume do cilindro; regra de trés simples; transformacdes de
unidades; densidade de um material (neste caso o ago) e o conceito de peso. A
escolha em estudar este tema, partiu da idéia de que o conhecimento para ser
significativo, deve ser promovido através de situagcbes reais vivenciadas ou que

possivelmente serao pelo sujeito, considerando o seu meio social e cultural.

Figura 2.3: Tubo

O Unico problema desta atividade foi obter o tubo que realmente seria usado
nesta obra, ja que o propdsito deste trabalho foi manter a realidade mais préxima

possivel do aluno.

Nas visitas feitas nos laboratérios foram encontrados tubos semelhantes,
mas decidimos utilizar os tubos usados na constru¢do do gasoduto. Estes, por sua
vez, estavam armazenados no patio de tubos, localizados na BR 101, proximos ao
posto da Policia Federal em Campos. Devido ao seu peso e extensdo, foi cedido

apenas um anel do tubo para a realizacao desta atividade.

Para a elaboracéo da atividade 4 (Anexo 5), poste (Figura 2.4), analisamos
alguns postes no laboratorio de Construcdo Civil e verificamos que existiam dois
tipos: macigcos e outros com vazado cilindrico no seu interior. AplOs estas
observacoes, optamos pelo poste com o vazado cilindrico (Figura 2.5), pois dessa
forma poderiamos trabalhar com dois sélidos (cilindro e tronco de cone),

! Tubulagéo para o transporte de gas natural ou derivados de petréleo a grandes distancias
(DICIONARIO, 1992, p.547).
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enriquecendo assim a atividade. Percebemos que esta atividade poderia ser
perigosa, pois 0 poste estava na posicao vertical e para medir suas dimensoes, 0s
alunos deveriam subir em uma escada propria para este tipo de trabalho,
apresentando risco para eles. Sendo assim, resolvemos medir o poste e fornecer
suas dimensbes na folha de atividades. Esperdvamos encontrar um poste na

posicao horizontal, mas s6 existiam postes na posicao vertical.

Figura 2.4: Vista do Poste Figura 2.5: Poste com Vazado
na Posicao Vertical. Cilindrico em seu Interior.

Nesta atividade, o objetivo foi trabalhar com os elementos, area lateral e
volume do tronco de cone; volume do cilindro; porcentagem; regra de trés simples; e

transformacdes de unidades.

Ap6s o término da elaboracdo das quatro atividades, preparamos uma folha
de revisao (Anexo 1), contendo alguns pré-requisitos necessarios para a resolucao
das atividades praticas, foram eles: transformacdes de unidades; areas de algumas
figuras planas (retangulo, trapézio e circulo); e area lateral, area total e volume de
alguns solidos geométricos (paralelepipedo, cilindro e tronco de cone). Todos os
topicos citados foram expostos de forma bem simples, pois os alunos ja haviam
estudado-os, ou seja, tratava-se de apenas um resumo, que facilitaria a resolugao

das atividades. Esta folha foi entregue aos alunos antes da resolucao das atividades.

Tendo como objetivo diagnosticar se as atividades elaboradas contribuiram
para um melhor aprendizado dos sélidos geométricos e registrar os pontos positivos
e negativos, foi elaborado um questionario (Anexo 6), contendo doze perguntas,

sendo que onze fechadas, para garantir o retorno de resposta dos alunos e uma
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aberta. Vale destacar que em todas as perguntas fechadas havia espaco para
comentarios (opcionais) a respeito da resposta marcada, enriguecendo assim o
trabalho. As perguntas se basearam na resolucdo de problemas no ambito da
Matematica. Além disso, buscamos verificar se as atividades despertaram o
interesse para alguma éarea profissional e pelo assunto em estudo, entre outros
aspectos. Para tanto, foi realizada uma pesquisa, em outros modelos de

questionarios, na qual listamos o que gostariamos de saber sobre nosso trabalho.

Visando verificar a clareza dos enunciados, detectar as possiveis falhas,
além de avaliar os conteudos necessarios a serem estudados com os alunos na aula
de revisao foi realizado um teste exploratério no dia 11 de outubro de 2006. Os
participantes foram quatro alunos do 1° periodo do curso de Licenciatura em

Matematica de uma instituicdo publica de ensino de Campos dos Goytacazes.

Inicialmente, entregamos a estes alunos a folha de revisdo, que foi utilizada
como um material de apoio para a resolugcdo das atividades praticas. Além disso,
distribuimos uma trena® para cada aluno, a ser usada durante as atividades. Cada
aluno ficou encarregado de resolver uma Unica atividade, escolhida aleatoriamente,

das quatro elaboradas.

No decorrer da atividade 1, observamos que a aluna nao tinha dominio do
conteudo e apresentava dificuldades em conteludos béasicos da Matemética, tais
como regra de trés simples, transformagdes de unidades e fragbes de quantidade.
Mas por outro lado, a aluna sabia a diferenga entre volume e capacidade, visto que
no item 2.1, a mesma mediu as dimensdes do interior da caixa d’agua, atendendo
ao que estava sendo pedido. Além disso, ao ser indagada sobre o que era
capacidade, a aluna respondeu: “O quanto ela suporta, ela pode armazenar”. No
item 2.3 b), detectamos que o enunciado estava falho, porque néo especificava em
que unidade deveria ser expressa a altura do nivel d"’agua da caixa. Diante desta

observacao, foi acrescentada a unidade (em centimetros) da altura.

No item 2.4, ainda na atividade 1, ao transformar 85 minutos em horas, a
aluna respondeu, automaticamente, que o resultado seria 1 hora e 25 minutos,

representando no papel por 1,25. Mas, o resultado encontrado na calculadora pela

2 Fita de ago, plastico, etc graduada, enrolada no interior de uma caixa circular, destinada a realizar
medigdes de distancias (DICIONARIO, 1992, p.1112).
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aluna foi 1,41, diferentemente do que ela havia representado (1,25). Este fato
desequilibrou a aluna, fazendo-a questionar sobre os dois valores. Esclarecemos a
duvida, explicando que os resultados distintos estavam associados a diferenca entre
as bases (Base 10 e Base 60), sendo possivel encontrar uma resposta, a partir de
uma regra de trés simples, relacionando as duas grandezas trabalhadas.
Comentamos também sobre a notacao que ela utilizou.

No decorrer da atividade 2, observamos que o aluno apresentava facilidade
nos calculos e no assunto em estudo, visto que o conteudo ja havia sido estudado
no Ensino Médio. Além disso, ele utilizou a trena para as medigcdes das dimensodes

da viga como muita facilidade.

A primeira duvida, foi no enunciado do item 2, que gerou dificuldades de
interpretacao no trecho: “O consumo por metro cubico (m3) é: 400 kg de cimento,
700 litros de brita 1 e 500 litros de areia”. O aluno interpretou de maneira
equivocada, pensando que eram 1 e 500 litros, mas na verdade eram 700 litros de
brita 1 (um tipo de brita) e 500 litros de areia. Devido a esta duvida, decidimos retirar
o numeral 1, visto que era uma informacdo que nao alteraria a resolucdo da

atividade.

Ainda na atividade 2, outro problema foi no enunciado do item 2.3, que néo
estava claro se para a concretagem das 100 vigas seriam usadas 100 formas de
madeira ou apenas uma unica para molde. O enunciado estava da seguinte
maneira: “O concreto devera ser despejado em férmas de madeira para ficar com a
forma representada no desenho acima. Quantos metros quadrados (m?) de madeira
serdo usados para concretagem das 100 vigas?”. Apds observagoes feitas durante o
teste exploratério, alteramos o0 enunciado para a seguinte forma: “Para a
concretagem das vigas serao construidas 100 (cem) férmas de madeira. Quantos
metros quadrados (m?) de madeira serdo usados, sabendo que a espessura da

madeira é de 1 cm?”.

No decorrer da atividade 3, a aluna teve uma certa dificuldade para resolver
as primeiras questdes, pois os dados para respondé-las, estavam no texto anexado
a folha da atividade, sobre a Construgdo do Gasoduto. Ela afirmou que nunca tinha
feito esse tipo de exercicio e que achou muito interessante a proposta. Além disso, a
aluna teve dificuldade em medir a espessura da parede do tubo para fazer o item

2.2, pois era muito fina para ser medida com a trena. Percebemos que um
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paquimetro® forneceria uma melhor precisdo para este tipo de trabalho, sendo
assim, resolvemos usar este instrumento, posteriormente, na resolugcdo desta

atividade.

Ainda na atividade 3, no item 2.2, pedimos que fosse determinado o peso do
tubo, mas ndo especificamos que a gravidade era de aproximadamente 10m/s?. A
aluna teve duvida quanto a este valor, portanto acrescentamos esta informagéo na

folha da atividade.

Ja no item 2.4, detectamos que o enunciado estava falho, pois apresentava
varias solugdes. No trecho: “Quantas carretas eu vou ter que contratar sabendo que
cada carreta fara no maximo duas viagens do Rio a Campos?”, o termo “no méaximo”
foi retirado, pois subentendia que a carreta poderia fazer nenhuma, uma ou duas
viagens, 0 que ndo era a nossa intencdo. Sendo assim alteramos o trecho para a
seguinte forma: “Quantas carretas terdo que ser contratadas para transportar esta
quantidade diariamente, sabendo que carreta fara duas viagens do Rio a Campos

por dia?”.

Durante a atividade 4, percebemos que esta havia fugido um pouco do
padrao das outras, visto que as dimensdes nao foram medidas pela aluna e sim
fornecidas na folha da propria atividade. Sendo assim, decidimos que o raio da base
maior do tronco de cone ndo seria fornecido na atividade pratica, porque esta
medida poderia ser obtida sem riscos.

Ap6s esta alteracdo, acrescentamos a férmula do comprimento da
circunferéncia na folha de revisao, ja que esta informacao seria necessaria para se

determinar o raio da base maior do tronco de cone.

No item 1.2 e 1.3, a aluna considerou, equivocadamente, que o tronco de
cone possuia trés faces formadas por dois circulos de raios diferentes e um sélido
que tendia a forma do trapézio. Por fim, a aluna achou vélida a atividade e comentou
que foi dificil perceber que o poste, na verdade, € um tronco de cone € nao um

cilindro como ela imaginava.

Finalizando, na etapa de elaboragéo das atividades, da folha de revisédo e do

questionario, observamos como atividades utilizando a resolugao de problemas séo

® Instrumento de precisdo para medir espessura ou um diametro (DICIONARIO, 1992, p.831).
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trabalhosas e dificeis de serem elaboradas, principalmente em atividades
diversificadas no ambito do contexto real, nas quais o aluno participe ativamente da
resolucao dos problemas propostos. Por outro lado, verificamos o quanto os alunos

apreciam este tipo de atividade, que faz uma associacao da teoria com a pratica.

2.2- Aplicacao e Analise das Atividades

A aplicacédo das atividades foi dividida em trés momentos: aula de reviséo,
atividades praticas e compartilhamento de saberes. Descrevemos cada um deles a

seguir.

Antecedendo a aplicagdo das atividades praticas, foi realizada uma aula de
revisdo no dia 17 de outubro de 2006, das 16 horas e 10 minutos as 17 horas,

estando presentes nove alunos do 3° ano do Ensino Médio.

A aula teve como principais objetivos: aprender a utilizar a trena; revisar as
unidades de medida; revisar o célculo de areas de algumas figuras planas; e revisar

o célculo da area lateral, da area total e do volume de alguns sélidos geométricos.

No decorrer da aula, foi utilizada a trena para estudar as unidades de
comprimento. Para tanto, os alunos mediram objetos presentes na sala de aula, tais
como: a mesa (Figura 2.6), o quadro e a porta. Alguns alunos mostraram bastante
facilidade em manusear o instrumento, porém outros tiveram dificuldades. Neste
momento, auxiliamos estes alunos no processo de medicdo das dimensdes dos
objetos. Nesta aula ndo ensinamos a trabalhar com o paquimetro, visto que este
instrumento s6 seria utilizado na atividade 3. Decidimos ent&o, explicar o seu uso

apenas ao grupo que realizasse esta atividade.
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Figura 2.6: Participante Medindo a Mesa.

Em seguida, mostramos uma folha feita de jornal de 1m por 1m, com a
finalidade de explicar o que significa 1m? (Figura 2.7). Além disso, foi utilizado um

cubo de 1dm de aresta, para visualizar as trés dimensdes desta figura espacial.

Figura 2.7: Jornal de 1m?

Neste mesmo cubo, foi feita uma experiéncia com o intuito de mostrar que 1
litro equivale a 1 dm?® (Figura 2.8). Para tanto, foi utilizado uma garrafa de 1 litro

cheia d’agua e despejado todo o contetdo dentro do cubo.
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Figura 2.8: Cubo de 1 dm de Aresta

Neste momento, pode-se observar a surpresa de alguns alunos e um deles
fez o seguinte comentario: “O professor ndo fez isso na minha turma, agora eu
nunca mais vou esquecer dessa maneira”. Esta experiéncia possibilitou verificar que
trabalhar com materiais concretos na sala de aula € uma maneira que pode
contribuir para a compreensao do tema em estudo, além de ser bastante apreciada

pelos alunos.

Em relagéo as areas de figuras planas, foi revisto o conceito de area e foram
realizados, oralmente, dois exercicios simples, somente para relembrar algumas
areas, foram eles:

1- Determine a &rea de um trapézio de bases 6 dm e 3 dm e altura 2 dm.
2- Determine a area de um circulo de didmetro 6 cm.

No primeiro exercicio, todos responderam rapidamente, visto que se tratava
de apenas aplicar a férmula da area do trapézio, ja no segundo, a resposta nao foi
tdo imediata o quanto esperavamos, mas logo um dos alunos afirmou que: "Se o
didmetro € 6 cm, o raio € 3 cm, porque € a metade”. A partir disso, a area foi
determinada pelos alunos. Ainda neste exercicio, uma das alunas comentou que nao
se lembrava do valor de 7, ressaltamos entdo, que o valor aproximado com duas
casas decimais é igual a 3,14.

Em relagcdo aos sdélidos geométricos, foram revisados: o paralelepipedo, o
cilindro e o tronco de cone. Ressaltamos as definicdes, os elementos, o calculo da
area lateral, da area total e do volume de cada solido citado. Para uma melhor
visualizagdo, foram mostrados os sélidos montados e planificados. Os sélidos
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montados (Figura 2.9) serviram para visualizar os elementos e facilitar a
compreensao dos calculos dos volumes e os planificados (Figura 2.10) serviram

para mostrar como calcular as areas laterais e totais.

Figura 2.9: Sélidos Montados

Figura 2.10: Tronco de Cone Planificado

No segundo momento, foram aplicadas as atividades praticas, também no
dia 17 de outubro de 2006, das 17 horas as 19 horas, nos laboratérios de Mecénica
e Construcao Civil. Os alunos foram divididos, aleatoriamente, em quatro grupos,
sendo que trés formados por duplas e um formado por um trio. Este dltimo grupo
ficou responsavel pela resolucao da atividade 3, ja que se tratava da atividade mais

extensa, que seria feita pelo grupo com o maior nimero de participantes.

No decorrer da atividade 1, analisamos que a dupla de alunos trabalhou em
equipe, trocando idéias. No item 1, observamos que os participantes nao
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compreenderam o conceito de vértice e de aresta, visto na aula de revisao, pois nos
itens 1.4 e 1.5, os mesmos responderam que a caixa d'agua (considerando - a

fechada) era composta por 6 vértices e 8 arestas (Quadro 2.1).

Quadro 2.1: Atividade 1 - Resposta do Participante 1 aos Itens 1.4 e 1.5

1.4 « Quanios verices? IR e e e

1.8 « Quantas arestas?., s LIPS, 1 B e e eenmmemaes

No item 2.1, os participantes apresentaram facilidade na resolucdo da
questdo, ja no item 2.2, ambos ndo encontraram a mesma capacidade da caixa
d'agua (em litros) em relacdo ao que o fabricante informava (1000 litros).

Ressaltaram que este fato foi decorrente dos possiveis erros de medicao.

Quadro 2.2: Atividade 1 - Resposta do Participante 1 ao Item 2.2

22 - Quantos [os comparam sprodmadamenta, a ¢alxa d'squa? Venliqua e & vaor
gnoantrada & igusl o gua o fabricanta Informsa ra Saa

Analisando a resposta (Quadro 2.2), verificamos que os participantes nao se
atentaram para a espessura da caixa d’agua, o que influenciou no valor encontrado
para a capacidade da caixa (Figura 2.11). Ainda neste item, os participantes ora
mediram internamente (altura) ora externamente (comprimento e largura). Neste
momento, resolvemos nao interferir e deixar que a dupla refletisse sobre o valor
encontrado, ou seja, esperavamos que fizessem o retrospecto (Quarta etapa de
POLYA) do problema.
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Figura 2.11: Participantes Medindo as Dimensdes Externas da Caixa D’agua.

No item 2.3 b), os participantes determinaram a altura (em centimetros) do
nivel d’agua, através de uma regra de trés simples (Quadro 2.3), relacionando as
duas grandezas (altura e volume), o que foi bastante relevante, no ponto de vista do
trabalho com situagdes-problema, visto que neste item, a altura poderia ser
determinada através do volume no instante em que a bomba fosse acionada. Este
fato demonstra o que Callejo e Vila (2006) relatam ao afirmarem que os problemas
que se apresentam no dia a dia sao bem diferentes, pois sédo situagcdes em que
devemos identificar os conhecimentos a serem empregados para resolvé-los e

podem apresentar uma Unica solugao, varias ou nenhuma.

Quadro 2.3: Atividade 1 - Resposta do Participante 1 ao ltem 2.3 b)

b Gl S5ré a mibura {ern cendim sines) o nivel Figua nedas instante?

r

Os demais itens foram resolvidos pela dupla com muito éxito. Porém, como
todos estavam relacionados com o item 2.2, os participantes basearam-se no valor
da capacidade da caixa encontrada por eles. Vale ressaltar, que ndo corrigimos
durante a resolucao da atividade e deixamos que eles refletissem e percebessem tal
fato.
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Na atividade 2, a dupla mostrou que sabia identificar os elementos do
paralelepipedo (Quadro 2.4), visto que responderam que a viga possuia seis faces

retangulares, oito vértices e doze arestas.

Quadro 2.4: Atividade 2 - Resposta do Participante 3 aos ltens 1.2;1.3;1.4;e 1.5

12 - Cuankas facas o solido possui T L LT
1.4 - Da quea lipo de fiQuras s0o 98 e I L B L SRR gty e
4 4 - Clusantos warlices? .. L 5En L s e

1.5 - Cuanlss areetas?, Ll 115 (LY S——

No item 2.1, um dos participantes mostrou agilidade em manusear a trena,
visto que o mesmo ja havia utilizado tal instrumento no curso técnico que havia
cursado (Figura 2.12). Este fato retrata a influéncia da vivéncia do aluno na
resolucéo da atividade.

Figura 2.2: Participante eindo a Viga

No item 2.2, o raciocinio utilizado para determinar a quantidade de sacos de
50 kg de cimento para a concretagem das 100 (cem) vigas, foi correto. Os
participantes aproximaram matematicamente correto, porém como se tratava de um
problema contextualizado, a aproximagado deveria ser para 7 sacos de cimento
(Quadro 2.5). Neste momento, os alunos nao imaginaram que com 6 sacos de
cimento nao seria possivel realizar a concretagem das 100 vigas e ja com 7 sacos
seria possivel e sobraria cimento na obra. Nestes casos, a aproximagao deve ser

feita para sobrar, pois ndo pode faltar. Este fato demonstra o que Callejo e Vila
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(2006) relatam quando afirmam que mesmo se tratando de problemas pouco
complexos, seu carater contextualizado faz com que necessitem de uma abordagem

reflexiva, ndo — automatica nem associada a algoritmos ou sistemas conceituais.

Quadro 2.5: Atividade 2 - Resposta do Participante 3 ao ltem 2.2

00 wigas, ual a quantdads da s 02 B0 kg o cimenia?

.
—
".

73 - Para a concrelagem das 1

No item 2.3, foi solicitado a quantidade de brita e de areia, em metros
cubicos, que seriam usadas para a concretagem das 100 vigas. A principio, 0s
participantes encontraram, em litros, a quantidade dos referidos materiais. Porém, ao
transformarem de litros (L) para metros cubicos (m®), cometeram um equivoco,
afirmando que 529,2 L de brita equivale a 52,92 m® de brita e que 378 L de areia
equivale a 37,8 m® de areia (Quadro 2.6). Neste caso, os alunos ndo repararam ao
fato de que 1L equivale a 1 dm® (como mostra na folha de revisdo) e que 1 m® é

igual a 1000 dm?. Isto mostra a dificuldade dos participantes em converter unidades.

Quadro 2.6: Atividade 2 — Resposta do Participante 3 ao Item 2.3

a8 clibicod (M), qus Saran usaidss para

@4 - Qual o guansdads de Dk & e arpia, am rmal

soncretageanm das 100 vigas? -

o

Na atividade 3, vale ressaltar que todos os participantes ao lerem a matéria
publicada no jornal Folha da Manh&, destacaram os dados que possivelmente
poderiam ser usados nas tarefas. De acordo com as etapas estabelecidas por Polya
(1994) sobre a arte de resolver problemas, um dos passos na etapa de

compreensao do problema é determinar a incognita, os dados e a condicionante.
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No item 2.1, os participantes resolveram com muita facilidade e agilidade. Ja
no item 2.2, os alunos, inicialmente, mediram a espessura da parede do tubo e
encontraram a medida em milimetro. Neste instante um dos alunos alertou que esta
medida deveria ser transformada para metro, pois as demais dimensdes estavam
representadas na unidade metro. Continuando no item 2.2, para determinar o
volume do tubo, os alunos planificaram e encontraram o volume do paralelepipedo,
que é equivalente ao do tubo (Quadro 2.7). Esperavamos que eles fizessem a
subtracao entre o volume dos dois cilindros, o que n&o foi o caso. Vale destacar que
os participantes confundiram massa com peso, sendo assim fizemos uma rapida
explicagdo sobre esta diferenga. Um deles fez o seguinte comentario: “Isso ndo é
Fisica?”. Respondemos que sim e que a Matematica esta presente em diversas
areas do conhecimento.

Quadro 2.7: Atividade 3 — Resposta do Participante 5 ao ltem 2.2

2. - Sabando que o densidade do ags (Fabedal do fubo) @ e 7210 kyim, delermine a
pasa do tubo, {Cansiders quaage 10,

Ainda na atividade 3, no item 2.4, os participantes aproximaram o valor
encontrado matematicamente correto (Quadro 2.8). Porém, como se tratava de um
problema contextualizado, a aproximagao deveria ser para 5 carretas. Neste tipo de
situacdo, o aluno precisa ser critico, capaz de questionar e interpretar as diferentes
situagdes, conforme afirma Callejo e Vila (2006).

Quadro 2.8: Atividade 3 — Resposta do Participante 5 ao ltem 2.4

2.4 - O anganheino de oparasBoe nformey que serie colecadas nNe maximo &3 mairos de
lusksog por dis, Daiankas carmetas eeflo s ser coniraiadas pam fransporar eska guanbidads
diarismanta, sabende gus cAda cametm fand duas viagens do Fa a Campos par dia?

'y £ AL
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Para a resolucao da atividade 4, levamos a dupla de alunos para o segundo
andar do laboratério, para que eles pudessem observar com clareza o formato do
poste trabalhado, ou seja, o poste com o vazado cilindrico em seu interior.

No item 2.1, para determinar o raio da base maior do poste, os alunos,
inicialmente, colocaram a trena esticada no chao paralela ao poste, tentando desta
forma obter o didmetro da base. A seguir, perguntamos se havia outro caminho para
determinar o raio e alertamos que esta forma de medir, a utilizada por eles, ndo era
a mais adequada para o calculo do raio mais proximo do valor real. A partir do
didlogo, um dos alunos concluiu que obtendo o comprimento da circunferéncia

poderia ser encontrado o valor do raio.

Ainda no item 2.1, os participantes determinaram corretamente o volume de
concreto para a construcdo dos cem postes, porém vale ressaltar que a dupla
utilizou sentencas matematicas informais e incompletas, como por exemplo, V= 8,1
— 5%. Nesta sentencga, ndo especificaram de que valor seria descontado os 5%
(Quadro 2.9). Este tipo de situacao ocorre com muita freqiéncia entre a maioria dos
alunos e alguns professores, visto que o enfoque, infelizmente, ainda é dado para a
resposta final. De acordo com Callejo e Vila (2006, p. 98):

Os alunos costumam valorizar mais o produto que o processo, porque 0s
professores também o fazem. Se o professor considera que uma vez que se
tem a solugdo ja se concluiu e ndo tenta tirar proveito do trabalho realizado,

os alunos perdem a oportunidade de aprender com a propria
experiéncia [...].

Retomando as etapas de resolucdo de problemas enfatizadas por Polya
(1994), é na etapa de execugcdo do plano, que podemos nos convencer
“‘intuitivamente” ou “formalmente” da correcdo de cada passo do raciocinio. A
importancia de notagbes corretas, sem exagero de rigor, funciona na Matematica

como um mero expediente pratico e universal, facilitando assim o seu entendimento.
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Quadro 2.9: Atividade 4 - Resposta dos Participantes 8 e 9 ao ltem 2.1

0 argarhaino infarmou Gue devam ser cdescankados 5% no yoluma de ‘:h:'F':I-E_I.l.'-
apconlrado, pols psha seria & porcEnbEgem o volume awupadi pE0E S5 farns que el
) usades junta ao cancrets. Dalerming o velume batal da Condreln com o dasoanta oog 3%,

Nas atividades praticas, os alunos se mostraram bastante motivados,
interessados nos assuntos abordados, trabalharam em equipe, trocaram idéias,
participaram de tudo, desde a medigdo dos objetos até a finalizagdo dos problemas

propostos.

Finalizando no terceiro momento, compartihamento de saberes, foi
solicitado que cada grupo explicasse aos demais, o objetivo da atividade, o que foi
pedido, as dificuldades encontradas e de que maneira resolveram os problemas
propostos, ou seja, que apresentassem suas solu¢des e conclusdes para todos os
participantes (Figura 2.13). Neste momento os alunos foram avaliados ndo pela
quantidade de acertos, mas sim pelo processo e progresso de cada aluno durante
os trés momentos (aula de revisdo, atividades praticas e compartihamento de

saberes).

Figura 2.13: Apresentacdo dos Grupos



45

A apresentacdo das atividades, feita pelos alunos, aconteceu no dia 19 de
outubro de 2006, das 16 horas e 10 minutos as 17 horas e 50 minutos,

contabilizando uma média de 20 a 25 minutos de apresentacao para cada grupo.

A dupla que resolveu a atividade 1, relatou a importancia de atividades
associando a teoria com a pratica. Além disso, ressaltaram que usaram a trena para
medir as dimensdes da caixa d’agua e que trabalharam com numeros decimais no
contexto real, visto que, em atividades praticas, utilizando objetos presentes no

cotidiano, é inevitavel a presenga de numeros racionais € irracionais.

Os integrantes do grupo que resolveram a atividade 2, iniciaram a
apresentacéo afirmando que a Matemética vista apenas com férmulas limita a visao
do aluno, que em muitas das vezes nao consegue fazer uma ponte entre a teoria e a
pratica. Aléem disso, explicaram como foi a atividade, ressaltando os conteudos
matematicos utilizados (regra de trés, transformacdes de unidades, area do
retdngulo e volume do paralelepipedo) e valorizaram a atividade, por tratar-se de

uma questao adaptada do concurso da Petrobras do ano de 2006.

Na atividade 3, um dos componentes do grupo fez uma comparacado do
estudo de Geometria Espacial realizado no Ensino Médio com a resolugdo da
atividade proposta. Ele considerava muito “chatas” todas as férmulas e néo
observava nenhuma utilizagdo deste conteudo em sua vida, mas por outro lado,
através da atividade pratica, pdde ver como a Geometria Espacial est4 presente no
cotidiano das pessoas. Além disso, o grupo relatou toda atividade, passo a passo,
desde a interpretacado até sua finalizacado. Por tratar-se de uma atividade envolvendo
uma matéria publicada no jornal Folha da Manha de 14/06/2006, cujo tema envolvia
a Construcao do Gasoduto, o grupo fez uma leitura rapida do texto, possibilitando
um entendimento mais claro para os demais grupos do que foi realizado. Neste
momento, muitos alunos alegaram que nem sabiam desta grande obra e se
mostraram bastante entusiasmados com a noticia de ofertas de empregos para a
cidade de Campos do Goytacazes. Ainda nesta atividade, o grupo comentou sobre o

uso do paquimetro, explicando o que se tratava e como foi usado.

Na apresentacdo do ultimo grupo (atividade 4), os integrantes comentaram
que usaram a trena para encontrar o valor do comprimento da circunferéncia da
base do poste e a partir deste valor, determinaram o raio da base, através da

formula do comprimento da circunferéncia. Relataram que as demais dimensdes
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foram dadas na atividade, devido as dificuldades de medicdo. Além disso,
mostraram o formato do poste trabalhado, para isto, um dos integrantes foi ao
quadro negro e fez o desenho do poste (Figura 2.14). Explicaram o raciocinio
utilizado para determinar o volume de concreto usado na construgao dos 100 postes,
através da seguinte forma: Volume de Concreto = Volume do Tronco de Cone —

Volume do Cilindro.

Figura 2.14: Desenho do Poste

Ainda na atividade 4, o grupo comentou sobre o item 2.2, no qual foi pedida
a quantidade de baldes de tinta que seriam utilizados para a pintura da superficie
lateral de 100 (cem) postes do modelo proposto. A solugao apresentada foi o uso da
férmula da area lateral do tronco de cone, da qual encontraram a superficie de
apenas um poste e multiplicaram por 100, conforme pedido no problema. A partir
disso, relataram que utilizaram a regra de trés para o calculo da quantidade de
baldes de tinta utilizada para pintar os cem postes. Para finalizar a apresentacao, o
grupo comentou sobre a semelhanca do formato da caixa d’ agua da instituicao
participante com o modelo do poste trabalhado na atividade 4, o que foi bastante
relevante, para mostrar as varias aplicagbes do calculo de volumes em outros

objetos presentes no cotidiano.

Finalizando, nesta etapa de aplicacdao e andlise das atividades, verificamos
como os trés momentos foram de extrema importancia para a realizacdo de nosso
trabalho, pois todos contribuiram para facilitar o entendimento do estudo do volume
de sélidos e de outros conteudos basicos presentes nas atividades. Na aula de

revisdo, os conteudos foram revisados antes do desenvolvimento da
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contextualizagdo, seguindo o conceito central da teoria da aprendizagem
significativa de Ausubel (1980), na qual o professor deve procurar ensinar a partir do
que o aluno ja sabe, pois a aprendizagem precisa ter um significado para o aluno. As
atividades praticas utilizando o método de resolugdo de problemas permitiram
observar, que para os participantes a aula contextualizada é uma estratégia muito
boa para aprender as varias aplicagdes do volume de sélidos geométricos. Ja o
momento do compartilhamento de saberes possibilitou verificar, que com as
situacdes reais e as experiéncias diretas, os alunos aprenderam de forma prazerosa
e significativa, além disso, foi um excelente momento para os participantes fazerem
suas reflexbes sobre as respostas encontradas e corrigirem eventuais erros

individuais ou coletivos.

2.3 — Analise do Questionario

O questionario foi entregue aos participantes, apdés a apresentacdo dos
grupos, no momento do compartilhamento de saberes. A andlise das respostas do

questionario gerou alguns dados, que descrevemos a seguir:

Verificamos que para 100% dos participantes, os itens das atividades
apresentaram clareza em seus enunciados e que a seqUéncia estabelecida na
atividade permitiu facil compreensdo do que estava sendo pedido. Este indice
decorreu, possivelmente, da elaboragédo cuidadosa das atividades e da realizagdo do
teste exploratério, que foi de grande relevancia para detectar problemas nos

enunciados.

As atividades despertaram o interesse pelo assunto em estudo de 77,8%
dos participantes (Grafico 2.1), os quais fizeram os seguintes comentarios,
justificando as respostas dadas:

“Pois s6 conheciamos a Matematica na parte tedrica; conhecendo-a na

parte pratica ficou mais interessante, mais facil e mais interativa”
(Participante 2).

“O assunto estudado tornou-se mais interessante porque o trabalho foi
baseado em uma situagao real” (Participante 4).

“Porque com a prética fica mais facil identificar o problema” (Participante 8).
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Os demais (22,2%) afirmaram nao ter interesse pela area de Ciéncias

Exatas.

INTERESSE PELO ASSUNTO
22,2%

Sim B Nao B Parcialmente

Graéfico 2.1: Interesse pelo Assunto

Quando questionados se as atividades despertaram o interesse por alguma
area profissional, 77,8% dos participantes (Grafico 2.2) responderam que nao.
Atribuimos este indice, ao fato de que a maioria ja havia escolhido uma area a ser
seguida, pois se tratava de alunos do 3° ano do Ensino Médio. Vale ressaltar que ja
esperavamos este resultado, pois as atividades eram simples para tamanha

pretensao, porém gostariamos de saber se os alunos perceberiam tal fato.

INTERESSE PROFISSIONAL

77,8% 0,0%

QB

22,2%

B Sim @D Nao @ Parcialmente

Grafico 2.2: Interesse Profissional

Quando questionados sobre quais aspectos estiveram presentes no decorrer
das atividades, verificamos que 100% dos participantes (Grafico 2.3) afirmaram
terem utilizado o raciocinio para a resolugdo das atividades, 89% trabalharam em
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equipe, 89% trocaram idéias entre eles, 78% afirmaram que o pensamento foi critico,
44% usaram a criatividade em seus caminhos de resolucao e dentre outros aspectos
como mostra o grafico. Estes indices estdo em acordo com o que Callejo e Vila
(2006) relatam sobre o trabalho com a resolucdao de problemas. Eles afirmam que
este método valoriza a exposicdo de idéias, a argumentagdo e o espirito critico,
fomentando o trabalho em grupo, a comunicacao de idéias, o contraste e o didlogo,

envolvendo os estudantes em processos geradores de conhecimento.

ASPECTOS PRESENTES NA ATIVIDADE

Participantes

O Trabalho em Equipe

@ Pensamento Autbnomo
® Criatividade

@ Raciocinio
Pensamento Critico

B Memorizagao

B Intercambio de Idéias
W Calculos Excessivos

O Outros

Gréfico 2.3: Aspectos Presentes na Atividade

Verificamos que 44,4% dos participantes (Grafico 2.4) classificaram o nivel
das atividades como féacil, 44,4% classificaram como moderado e 11,2%
classificaram como dificil. Os que classificaram como facil, comentaram que o
trabalho com situagdes reais ajudou no entendimento das atividades e os que
classificaram como dificil, comentaram que se as atividades fossem individuais e

sem a ajuda do professor, teriam dificuldades.
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NiVEL DA ATIVIDAODE/
11,1%

e

,0°o
o 0’0
% e

B Muito Facil B Facil Moderado
& Dificil & Muito Dificil

44,4%

Grafico 2.4: Nivel da Atividade

Quanto ao papel do professor durante as atividades, 88,9% dos participantes
consideraram muito importante. Destacamos alguns comentarios significativos das
respostas desta questao, sao eles:

“O professor nos auxiliou, fazendo que o trabalho fosse mais interativo”
(Participante 2).

“A presenga do professor é importante para esclarecer eventuais duvidas e
trocar idéias com os alunos” (Participante 4).

Os outros participantes (11,1%) consideraram que o papel do professor
durante as atividades foi importante. Este percentual, nao significou que o papel do
professor foi menos importante, muito pelo contrario, sua fungédo é de extrema
relevancia, ja que é o elemento mediador das interagdes entre os alunos com os
objetos de conhecimento. Segundo Polya (1994), o professor deve auxiliar seus
alunos de maneira equilibrada, ou seja, nem demais e nem de menos, mas de tal

modo que ao estudante caiba uma parcela razoavel do trabalho.

Todos os participantes, ou seja, 100% deles consideraram que as atividades
associando teoria e pratica, contribuem para a melhoria do processo de ensino e
aprendizagem da Matematica, justificando que é mais facil aprender através da
visualizacado dos objetos. Destacamos alguns comentarios dos alunos quanto a este
fato:

“Com a praticidade o processo de aprendizagem ficou mais facil, mais
interativo e menos cansativo” (Participante 2).

“Porque a Matematica vista apenas por formulas limita a visdo do aluno que
muitas vezes nao consegue associar a teoria a pratica” (Participante 4).
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“Porque podemos ver na pratica, o que encontramos no papel” (Participante

“Nao fica uma aula cansativa. E sim podemos trabalhar em grupo, € nos
distrair” (Participante 6).

“Porque ajuda a visualizagdo das formas geométricas, também ao nosso
redor” (Participante 9).

Através dos comentarios, certifica-se de como é importante contextualizar ao
maximo os conteudos matematicos e possibilitar aos alunos um ensino diferenciado,

fazendo uma ligagéo entre a teoria e a pratica.

Verificamos que 55,6% dos alunos consideraram que a apresentagdo dos
resultados obtidos para a turma e para os mediadores foi muito importante e que
44 4% consideraram importante. Estes dados retratam a importancia do momento do
compartilhamento de saberes, no qual houve uma troca de idéias, comentaram as
dificuldades encontradas e de que maneira resolveram os problemas propostos, ou
seja, apresentaram suas solugdes e conclusdes para todos os participantes. Além
disso, a apresentacdo dos grupos serviu para avaliar o proprio processo e também o

processo seguido por alguns colegas.

Constatamos através dos dados coletados no questionario, que 78% dos
participantes (Grafico 2.5) disseram que o conteudo de Geometria Espacial foi
desenvolvido nas aulas de Matematica no Ensino Médio, através da memorizacao e
aplicacao de férmulas. Além disso, 67% deles afirmaram ter visto a Geometria
Espacial através da transmissao de conteudo. O grafico mostra, que ha professores
que ainda nao trabalham com exercicios contextualizados, fazendo uma associagao

de teoria e pratica e muito menos utilizam materiais concretos em sala de aula.
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GEOMETRIA ESPACIAL VISTA NO ENSINO MEDIO

100%

Participantes [ | Putae-a & S ARl Copl i p

- —1
| JITITIT]

0%

B Transmissao de Contetdo
Memorizacao e Aplicagdo de Férmulas
B Material Concreto

O Exercicios Contextualizados

M Associagao da Teoria a Préatica

Grafico 2.5: Geometria Espacial Vista no Ensino Médio

O conteudo de Geometria Espacial (antes da atividade proposta) foi avaliado
como pouco importante, por 44,4% dos participantes (Grafico 2.6). Quanto a este
fato, destacamos alguns comentarios que justificam este indice:

“Devido a dificuldades nos calculos e o déficit no processo da aprendizagem
(que foi somente tedrico e pouco explicado)” (Participante 2).

“Porque eu achava muito chato todas aquelas férmulas e ndo via utilizagao
nenhuma delas” (Participante 5).

Além disso, 22,2% avaliaram como importante o conteido de Geometria
Espacial, antes da atividade proposta. Este percentual refere-se a alguns
participantes que estudaram o conteudo de Geometria Espacial no Ensino Médio,
utilizando materiais concretos, trabalhando com exercicios contextualizados e
associando a teoria a pratica. Isto € o que se verifica nos comentarios a seguir:

“Na préatica é mais simples e mais facil compreender o que se estuda
apenas na teoria” (Participante 1).

“Porque nao s6 a geometria espacial, mas também grande parte do que
estudamos na matematica é importante e tem utilidade” (Participante 8).
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AVALIACAO DE GEOMETRIA ESPACIAL
(ANTES DA ATIVIDADE)
1,1% 11,1%
11,1% :

44,4%

@ Muito Importante

B Importante

Pouco Importante

B Quase Desnecessario
2 Desnecessario

Grafico 2.6: Avaliagdo de Geometria Espacial (Antes da Atividade)

O estudo de Geometria Espacial (depois da atividade proposta) foi avaliado
por 77,8% dos participantes como importante (Grafico 2.7). Destacamos alguns
comentarios significativos, séo eles:

“Descobri que a matéria pode ser aplicada em atividades cotidianas”
(Participante 3).

“Vi que na pratica € muito util e de facil entendimento” (Participante 4).
O restante dos participantes, ou seja, 22,2% avaliaram como muito

importante, afirmando que a teoria aliada a pratica € capaz de tornar a Geometria

Espacial mais interessante e mais facil de ser estudada.

AVALIAGAO DE GEOMETRIA ESPACIAL
(DEPOIS DA ATIVIDADE)

0,0%

@ Muito Importante
Importante

B Pouco Importante

B Quase Desnecessario
& Desnecessario

Gréfico 2.7: Avaliagao de Geometria Espacial (Depois da Atividade)
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Encerrando o questionario, alguns participantes fizeram os seguintes
comentarios, destacando pontos positivos das atividades:

“Estimula a nossa capacidade de raciocinio sobre Geometria, 0 que se vé
na pratica é estimulante” (Participante 1).

“A atividade foi bem elaborada, bem explicada e muito interessante”
(Participante 2).

“Nessa atividade podemos ver como aplicamos as férmulas e teorias que
usamos na sala de aula, no campo de trabalho ou até mesmo no nosso dia
a dia” (Participante 5).

“Eu acho que os professores devem adotar este método de ensino. Pois os
alunos vao se interessar mais pelo assunto” (Participante 7).

Finalizando, observamos que o ensino baseado na transmissao de
conhecimentos por parte do professor € infrutifero e extremamente inadequado, pois
na sociedade atual, a Sociedade Informacional (CASTELLS, 1999), a escola tem a
funcdo de nédo apenas multiplicar conhecimentos, mas formar cidadaos criativos,
equilibrados, comunicativos, com capacidade de analisar, interpretar e resolver
situagdes novas (AZEREDO, BARCELLOS, REBEL, RODRIGUES, 2004). No
processo de ensino e aprendizagem tradicional, o professor distancia-se de seu
papel de desafiar e intervir no processo de construcao do conhecimento por parte
dos alunos. Em contra partida, verificamos que o trabalho contextualizado utilizando
a resolucao de problemas é um caminho potencialmente rico, pois o0 aluno deixa de
ser um agente passivo e passa a ser um agente ativo no processo de ensino e

aprendizagem.



CONSIDERACOES FINAIS

Finalizando, nesta secao relatamos a relevancia do estudo; destacamos os
principais resultados da pesquisa sobre o uso de problemas contextualizados,
utilizando a resolugdo de problemas no processo de ensino e aprendizagem da
Matematica; listamos as dificuldades encontradas no desenvolvimento desta

pesquisa; além de formas de dar continuidade a teméatica aqui abordada.

Esta monografia teve como principal objetivo validar atividades envolvendo
problemas contextualizados de Geometria Espacial, mais especificamente

focalizando o calculo do volume do paralelepipedo, cilindro e tronco de cone.

Constatamos que para os participantes desta pesquisa, a resolugdo de
problemas necessita de um tempo maior para sua aplicacao, pois faz com que os
alunos pensem, tornando o desenvolvimento dos conteudos mais demorados.
Observamos um melhor aproveitamento dos assuntos estudados, mas cabe ao
professor saber dosar o trabalho de contextualizagcdo para que se consiga atingir

seus objetivos.

A pesquisa englobou levantamento bibliografico e pesquisas de campo. Os
capitulos da monografia foram estruturados de forma a apresentar os subsidios
tedricos para a pesquisa, assim como descrever o trabalho com as pesquisas de

campo e seus resultados.

Através do questionario aplicado e pelas observagdes feitas durante as
atividades praticas, podemos afirmar que para o grupo de participantes deste

trabalho:

v Atividades associando teoria e pratica  contribuem,
consideravelmente, no processo de ensino e aprendizagem da
Matematica, visto que, 100% dos alunos afirmaram que é mais facil

aprender através da visualizacdo dos objetos.

v A Geometria Espacial foi estudada por alguns alunos no Ensino
Médio através de memorizagdo e aplicacdo de férmulas. Este fato

implicou em um indice bastante expressivo de participantes que
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avaliaram a Geometria Espacial, antes da atividade proposta, de

maneira negativa.

v O papel do professor durante as atividades desenvolvidas é
muito importante ou importante (totalizando 100%). Este percentual
mostra a importancia do professor como o elemento mediador das

interacdes entre os alunos com os objetos de conhecimento.

v A resolugdo de problemas valoriza a exposicao de idéias, a
argumentacdo e o espirito critico, fomentando-se o trabalho em
grupo, a comunicagao de idéias, o contraste e o diadlogo, envolvendo

os alunos em um processo gerador de conhecimento.

Destacamos que tivemos um pouco de dificuldade em encontrar material
apropriado nas bibliotecas de nossa regidao. Neste sentido, recorremos a Internet, a
empréstimos de pessoas fisicas e a consultas em outras monografias e
dissertagdes. Outra dificuldade foi na confeccao das atividades, devido a aquisicao e
ao armazenamento de alguns objetos utilizados, mas com a ajuda de alguns

professores da &rea técnica, esta dificuldade foi superada.

Vale ressaltar a importancia da construcao deste trabalho monografico para
os autores, no que diz respeito a evidente melhora na escrita, na leitura e na
pesquisa. Além de ampliar os conhecimentos no uso de tecnologias, através da

confecg¢ao desta monografia.

Desejamos que esta pesquisa nao tenha sé por objetivo promover a
contextualizagdo como base de estudo para a Matematica, mas também sensibilizar
os estudantes para a importancia do raciocinio no seu dia a dia. Conseqlentemente,
nao havendo espaco para a memorizagdo de férmulas ou definigbes de forma
mecanizada, sem que haja um entendimento e autocritica sobre o assunto

apresentado.

Além disso, gostariamos que este trabalho servisse de incentivo para muitos
professores de Matematica, interessados em promover em seus alunos a
capacidade de fazerem perguntas, de resolver problemas, de enfrentarem critica e

criativamente os desafios que a sociedade os impde.

Acreditamos que apenas uma intervencdo global a partir de diferentes

frentes (professores, alunos, diretores), sobre a estrutura escolar, possivelmente,
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teremos esperangcas de sucesso na tentativa de melhora do trabalho com a

resolucao de problemas e consequientemente na aprendizagem Matematica.

Tendo concluido nossa pesquisa, destacamos as seguintes possibilidades
de estudos futuros:

v' Pesquisar a freqiéncia de questbes contextualizadas
apresentadas nos livros didaticos nas ultimas décadas.

v' Desenvolver problemas contextualizados, envolvendo outros
conteudos matematicos e/ou outros sélidos geométricos estudados
no conteudo de Geometria Espacial, ndo sé dando enfoque ao

volume, mas também a outros conceitos.

v Realizar uma pesquisa em algumas escolas (Federais,
Estaduais, Municipais e Particulares) do municipio com o objetivo de
verificar se as instituicbes estdo trabalhando de forma
contextualizada, seguindo o que a Lei de Diretrizes e Bases (LDB)

propde ou trabalham de forma abstrata e mecanizada.
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CEFET
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¥ CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE CAMPOS
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Ministério
da Educacao

Secretaria de Educagao
Profissional e Tecnolégica

1 - Transformacoes de unidades:

REVISAO

UNIDADES DE COMPRIMENTO
Muiltiplos Submultiplos
quilometro | hectometro | decametro metro decimetro | centimetro | milimetro
km hm dam m dm cm mm
1000 m 100 m 10 m I m 0,1 m 0,01 m 0,001 m
UNIDADES DE AREA
Muiltiplos Submuiltiplos
km? hm? dam? m? dm? cm? mm?
1.000.000 m? 10.000 m? 100 m? 1 m? 0,01 m? 0,0001 m? | 0,000001m?
UNIDADES DE VOLUME
Muiltiplos Submuiltiplos
km3 hm3 dam3 m3 dm?3 cm3 mm?3
1.000.000.000m* | 1.000.000 m? 1.000 m3 1 m 0,001 m? 0,000001m® | 0,000000001m3

Obs.: Lembre-se que 1 litro = 1dm’

2 - Areas de figuras planas:

2.1 - Area do Retangulo: A =bxh

o

B

il

b |

e

2.2 - Area do Trapézio : A =

h

]

£

| B |

K

h
d|

2

2.3 - Area do Circulo: A = Trxr?

(B+b)xh
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’ _ , Ministério
¥ CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE CAMPOS da Educacao

CEFET ; . . Secretaria de Educacao
eampoe Universidade da Tecnologia e do Trabalho Prafissional e Tecrlbgics

3 - Solidos Geométricos:

3.1 - Paralelepipedo: Area Total: AT = 2(ab + ac + bc)
Volume: V=a.b.c

—: 3

Q
| T—
413
b
3.2 - Cilindro:
Area Lateral: AL=27.r.h
~ TNy
N
h
h 2TR
| Area Total: AT =27z r(h +1)
~—___

Volume: V=Ab. h, ouseja, V = zt°. h

3.3- Tronco de cone:
Area Lateral: AL=7(R +1).g

TN p 2l

h 2R

] Volume: V=%[R2 +R.r+r2]



Anexo 2: Atividade 1 (Caixa D’agua)
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’ _ i Ministério
¥ CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE CAMPOS da Educacao

CEFET . R . Secretaria de Educacao
eampoe Universidade da Tecnologia e do Trabalho Prafissiond e feonsionics

Nome:

RESOLVENDO PROBLEMAS DE VOLUME
ATIVIDADE 1

1 - Observe a caixa d’ agua (considerando-a fechada) do Laboratério de Mecéanica e
responda:

1.1 - A que sélido geométrico a caixa d’ dgua se assemelna?.......ccccoooeeeieeiiienie e
1.2 - Quantas faces 0 SONAO POSSUI?.......euiii ittt e e e
1.3 - De que tipo de figuras SA0 @S faCES7....cuuiriiiii i
L O O U E- 1) (0T 1= g o= U
1.5 - QUANTAS ArESTAS?. . eiii e e e e e e e e e e ee e e e e e a e e e e e naraees

2 -Observe a caixa d’agua que esta no Laboratério de Mecanica e responda as perguntas a
seqguir.

2.1 - Qual o procedimento que devera ser realizado para determinar a capacidade desta
caixa?

2.2 - Quantos litros comportam, aproximadamente, a caixa d’agua? Verifique se o valor
encontrado é igual ao que o fabricante informa na caixa.

2.3 - Considere que a ilustracdo abaixo representa a caixa d’agua do Laboratério de
Mecanica. Uma bomba devera ser acionada toda vez que a quantidade de agua chegue 2/7
do volume total da caixa, para isso € necessario colocar um sensor na altura do nivel d’agua
correspondente a esse volume. Vide desenho abaixo:
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’ _ i Ministério

¥ CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE CAMPOS da Educacao
C % X
;AEJP%! Universidade da Tecnologia e do Trabalho SAErEIEI B

Profissional e Tecnolégica

a) Quantos litros a caixa d’ agua contera quando a bomba for acionada?

b) Qual sera a altura (em centimetros) do nivel d’agua nesse instante?

2.4 - Considere que a caixa esta sendo cheia através de um tubo com uma vazédo de 10
litros por minuto. Observe que a caixa nunca fica completamente cheia, por causa da béia
colocada no cano de entrada, por isso seus Ultimos 10 cm permanecem vazios.
Considerando a observacao feita, determine o tempo (em horas) necessario para encher
essa caixa.



Anexo 3: Atividade 2 (Viga)
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RESOLVENDO PROBLEMAS DE VOLUME

ATIVIDADE 2

1 - Observe a viga estocada no Laboratério de Construgéo Civil e responda:

1.1 - A que sélido geométrico a viga se assemelha?. ...
1.2 - Quantas faces 0 SO0 POSSUI?.......eiiiiiiiiee ettt ettt ee e eeeee e e e
1.3 - De que tipo de figuras SA0 as faCES?......ec i e
1.4 - QUANEOS VEITICES 7. iieie e stiee e ettt ee e s st ee e te e e et te e e e e e e e s e ee e e s e e essaseeeeeensneeeennneeesennsenenans
LRI O 1N =T g e FoR= T =) = T S
2 - (Adaptacao concurso Petrobras 2006) Em uma obra serd necessario controlar os
insumos (quantidade de material) para a concretagem de 100 (cem) vigas pré-moldadas
com as dimensdes iguais ao modelo presente no Laboratério de Construcdo Civil,
representado abaixo. O consumo por metro cubico (m3) é: 400 kg de cimento, 700 litros de

brita e 500 litros de areia. Nao considere perdas.

2.1 — Determine as dimensdes do modelo:

2.2 - Para a concretagem das 100 vigas, qual a quantidade de sacos de 50 kg de cimento?

2.3 - Qual a quantidade de brita e de areia, em metros cubicos (m3), que serdo usadas para
concretagem das 100 vigas?
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2.4 — Para a concretagem das vigas serdo construidas 100 (cem) férmas de madeira.
Quantos metros quadrados (m?) de madeira serdo usados, sabendo que a espessura da
madeira € de 1 cm?



Anexo 4: Atividade 3 (Tubo)

71



72

’ ” 5 Ministério
¥ CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA DE CAMPOS da Educacao
fﬁﬁ%} Universidade da Tecnologia e do Trabalho Prsﬁgf";ﬂ:r‘ :f;::f:;ig
Nome:
RESOLVENDO PROBLEMAS DE VOLUME
ATIVIDADE 3

1 - Observe o tubo no Laboratério de Mecanica e responda:

1.1 — A que sélido geométrico 0 tubo se assemelna?..........ooo i
1.2 - Quantas faces 0 SOlIAO POSSUIT....eeie ittt e ee e s ee e e eaee e e e neeeeea
1.3 - De que tipo de figuras SA0 as faCES?..... e et
LR A O T F= g (o E- =T o (o7 3
1.5 - QUANEAS ArESTAS 7. eiee ettt e e e e e e e saneeeneeea

2 - Leia atentamente a matéria publicada no jornal Folha da Manha de 14/06/2006.
| CONSTRUCAO DO GASODUTO |

CONSTRUGAO EM TRES PARTES

Projetado para dar vazao a 20 milhdes de metros cubicos por dia, 0 gasoduto tera
300 quildmetros de extensdo. O tubo tem 28 polegadas (1 pol = 25,4mm) de didmetro e
comprimento de 8,00 e 12,00 metros. O gasoduto sera construido em trés partes. O trecho
“A” terd 78 quildmetros de extensdo, comecando no terminal de Cabilnas, no Norte
Fluminense, e seguindo até o ponto de entrega em Campos, onde comegara o trecho “B”,
que tera cerca de 126 quildmetros, chegando até a futura estacdo de compressao de Piuma,
no Espirito Santo.

A terceira parte do gasoduto vai de Piima até a estacao de reducao de pressao em
Serra, também no Espirito Santo, trecho que terd cerca de 96 quilémetros...

CHINESES VAO RECRUTAR MAO-DE-OBRA DE CAMPOS

Ja esta instalada em Campos a Sinopec, estatal chinesa que coordenara a
construgao do gasoduto que ligara o Rio de Janeiro ao Espirito Santo. A estatal chinesa
montou um escritério provisério no parque Jardim Carioca, onde comegara a recrutar mao-
de-obra para atuar no projeto, com inicio previsto dentro dos proximos 60 dias. Dos 700
postos de trabalho, cerca de 50% serdo captados na regiao.

Presidente Lula participa da ceriménia da primeira solda do Gasoduto
Cabiinas-Vitoria (Gascav), simbolizando o inicio das obras. O Gascav
terd 300 quilometros de extensdo e contard com investimentos de cerca
de US$ 500 milhdes da Petrobras. O Gascav é o trecho inicial do
Gasoduto Sudeste-Nordeste (Gasene), que ligard a malha de dutos
dessas regioes

(Serra, ES, 10/06/2006)

Foto: Ricardo Stuckert/PR
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[CARLOS EMR

Imagine que vocés foram contratados
pela firma Sinopec para coordenar o transporte
de tubos para o trecho “A”. Os tubos possuem 8
metros de comprimento e serdo transportados
por carretas, do porto do Rio de Janeiro até o
patio de tubos localizado na BR 101 préximo ao
posto da Policia Rodoviaria Federal em Campos
(260 km).

Tubos usados na construgdo do gasoduto Cabitunas-Vitéria (GASCAV)
Tarefas:
2.1 - Quantos tubos serdo necessarios para a constru¢ao do trecho “A”?

2.2 - Sabendo que a densidade do aco (material do tubo) é de 7.210 kg/ms3, determine o
peso do tubo. (Considere que a g = 10m/s?).

2.3 - Os tubos sdo transportados através de carretas.
Considerando que cada carreta pode transportar no maximo
18 toneladas. Quantos tubos cada carreta pode transportar
por viagem, utilizando sua capacidade maxima?

1

2.4 - O engenheiro de operagdo informou que serdo colocados no maximo 600 metros de
tubos por dia. Quantas carretas terdo que ser contratadas para transportar esta quantidade
diariamente, sabendo que cada carreta fara duas viagens do Rio a Campos por dia?

2.5- Considerando que para o assentamento dos tubos teremos que escavar toda a
extensao do trecho “A”. A escavacao tera, em média, a largura de 1,20 m e altura de 2,30 m,
representado na secao abaixo:

Sabendo que as escavagdes serdo feitas por retro-
escavadeiras, € que cada retro escava no maximo 420 m3 por dia,
"] ¢ Quantas retro-escavadeiras teremos que utilizar para escavar a
“f ~|  extensdo de 600 metros por dia?




Anexo 5: Atividade 4 (Poste)
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RESOLVENDO PROBLEMAS DE VOLUME
ATIVIDADE 4

1 - Observe o poste do Laboratério de Construgao Civil e responda:

1.1 — A que sélido geométrico o poste se assemelha?.........ccccoeveeennee
1.2 - Quantas faces 0 SOlIAO POSSUI?......eeereieiiie e
1.3 - De que tipo de figuras s80 as faces?.......ccccceeeeeecciieeee e,
1.4 - QUANEOS VEITICES 7. ettt
1.5 - QUAaNtas arestas?.......oe e

2 — Imagine que vocés sao técnicos em Edificacdes e estao trabalhando para uma empresa

que fabrica postes de concreto.

2.1 - O engenheiro pediu para que vocés calculassem o volume de concreto para a
construgcao de 100 postes conforme modelo presente no laboratério de Construgao Civil.

Determine o raio da base maior do modelo:

<o)
= =
o o

=7

O engenheiro informou que devem ser descontados 5% no volume de concreto
encontrado, pois este seria a porcentagem do volume ocupado pelos ferros que seréo
usados junto ao concreto. Determine o volume total de concreto com o desconto dos 5%.

2.2 - Foi pedido para vocés comprarem tinta para pintar a superficie lateral de 100 postes
(representado no desenho acima). Quantos baldes de tinta vocés terdo que comprar,
sabendo que o rendimento (consumo) da tinta de cada balde é de 30 metros quadrados (m2)

e que 1 balde tém 18 litros?



Anexo 6: Questionario
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Questionario

1) Os itens da atividade apresentaram clareza em seus enunciados?

a) Sim

b) Nao

c) Parcialmente

Caso sua opc¢ao tenha sido “Parcialmente”, liste os itens cujos enunciados devem
ST g 0 1T | T 7= Lo (o - TSP

2) A sequéncia estabelecida na atividade permitiu facil compreensdao do que
estava sendo pedido?

a) Sim

b) Nao

c) Parcialmente

3) A atividade despertou o interesse pelo assunto em estudo?
) Sim

) Nao
c) Parcialmente

4) A atividade despertou o interesse para alguma area profissional?
) Sim

) Nao
c) Parcialmente

5) Marque a(s) alternativa(s) que apresentam aspectos que estiveram presentes
no decorrer da atividade:

a) Trabalho em equipe

Pensamento autébnomo

Criatividade

Raciocinio

Pensamento critico

Memorizacao

Intercambio de idéias

Célculos excessivos

O
N N S

‘TQe>20 Q0

O
c
—
=
(@]
7]
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) Vocé classifica o nivel da atividade como:
) Muito facil
) Facil
) Moderado
) Dificil
e) Muito dificil

7) Vocé considera que o papel do professor durante a resolucao da atividade
foi:

a) Muito importante

b) Importante

c) Pouco importante

d) Quase desnecessario

e) Desnecessério

8) Vocé considera que atividades associando teoria e pratica contribuem para a
melhoria do processo de ensino e aprendizagem da Matematica?

a) Sim

b) Nao

P Or QUE 2. e e e e e e e e e e e e aaaae———raaeaaaaaaaeeaaan

9) Vocé considera que a apresentacao dos resultados obtidos para a turma e
para o professor foi:

a) Muito importante

b) Importante

c) Pouco importante

d) Quase desnecessario

e) Desnecessério
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10) Marque a(s) alternativa(s) que representa(m) a(s) maneira(s) pela(s) qual(is) o
conteudo de Geometria Espacial foi desenvolvido, nas aulas de Matematica no
Ensino Médio que vocé cursou:

a) Transmissao de conteudo
) Memorizagao e aplicagao de férmulas
c) Utilizacao de material concreto (ex: construcao de alguns sélidos geométricos)
d) Resolucao de exercicios contextualizados (exercicios ligados ao cotidiano)
e) Associagao da teoria a pratica

11) Como vocé avaliaria o estudo de Geometria Espacial:

11.1) Antes da resolucao da atividade proposta.
a) Muito importante

b) Importante

c) Pouco importante

d) Quase desnecessario

e) Desnecessério

11.2) Depois da resolucao da atividade proposta.
a) Muito importante

b) Importante

c) Pouco importante

d) Quase desnecessario

e) Desnecessario

Encerrando a avaliagao, registre sua opinido a respeito da atividade (pontos que
vocé destacaria como positivos e negativos).



Anexo 7: Atividades Respondidas
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Anexo 8: Questionarios Respondidos
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