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RESUMO

Esta pesquisa buscou responder a seguinte quEstii® se da o processo de ensino e
aprendizagem de funcgéo afim e progresséo aritméfieando esses conceitos sdo abordados
de forma conectada™ revisdo bibliografica indicouque as progressdes aritmeéticas,
geralmente, ndo séo estudadas como restricoesci@ofafim. Deste modo, foram elaboradas
e validadas atividades nas quais eram propostegidaede progressdes aritméticas ancoradas
nos conhecimentos dos alunos sobre funcéo afim.efodologia adotada foi a pesquisa
qualitativa, tendo como sujeitos de pesquisa auw® uma turma da 2°. série do Ensino
Médio. Os dados foram obtidos por meio da obseovalgéturma e das respostas escritas e
orais as tarefas propostas pela pesquisadora. Wser elaboracdo das atividades foram
subsidiadas pela Transposicao Didatica e Aprendimagignificativa. Os resultados obtidos
apontam que o estudo conectado de progressfegtizasmcom funcdo afim possibilita uma
aprendizagem significativa das primeiras. Obses@uambém que a transposicdo didatica
adotada estimulou uma mudanca na atitude acad@wmscalunos, tornando-os mais atentos e

envolvidos com as atividades propostas.

Palavras-chave: Progressao aritmética. Funcao Afinendizagem significativa.



ABSTRACT

This research aimed at answering the following tiolesHow does the process of teaching
and learning of affine function and arithmetic pregsion work when these concepts are
addressed in a connected wayhe bibliographic review indicated that the aritiio
progressions are not usually studied as restrist@imaffine function. Thus, were developed
and validated activities in which were proposedstugly of arithmetic progressions anchored
in the students' knowledge of affine function. Thethodology used was qualitative research
having as subjects of research students in a ofa&asd grade of High School. The data were
obtained by observing the class and the writtenaatanswers to the tasks proposed by the
researcher. The analysis and elaboration of aetvitvere subsidized by the Didactic
Transposition and Meaningful Learning. The resiutidicate that the connected study of
arithmetic progressions and affine function enablgsificant learning of the first. It was also
noted that the adopted didactic transposition déited a change in academic attitude of the

students, making them more aware and involved thiglproposed activities.

Keywords: Arithmetic progression. Affine functioMeaningful Learning.
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CONSIDERACOES INICIAIS

O contetdo matematictuncdo sempre foi um tema apreciado pela adtatesta
pesquisa. Quando da elaboracdo do seu trabalhombtusédo de curso da Licenciatura em
Matematica, ela comecou a idealizar uma situaclaciomada a esse tema que pudesse ser
abordada de forma diferente daquela que h& nosslivniciada a revisdo bibliogréfica,
encontrou um artigo intituladmvestigando Padrées em PA e R um minicurso sobre
padréesemprogressao aritméticAMOURA, 2007). Este artigo trazia o estudopdegressao
aritmética utilizando figuras além de tratar da importancairterpretacdo geomeétrica. Isso
chamou a atencédo desta professora em formacao apdientdo, a mesma nao se tinha dado
conta de que @rogressdo aritméticad uma restricfoda funcdo afimao conjunto dos
nameros naturais, fato que passou despercebidatdunaestudo déungcdesem toda a sua
vida académica.

A professora em formacado interessada nesse asptotorou a orientadora que a
encaminhou para as leituras necessarias. Assim, itBuio 0 processo de pesquisa que
resultou nesta monografia.

Serdo apresentadas a seguir algumas colocacoestaitesaa respeito do ensino e
aprendizagem déuncdese desequénciasque subsidiaram a construcdo da questdo de
pesquisa e dos objetivos deste trabalho.

Alguns conceitos algébricos sdo extremamente iraptas, dentre eles o fiencaqg
devido ao seu papel central na Matematica do Engi@édio e em diversas disciplinas de
formacdo basica nos cursos de graduacdo em Cidexaas, da Saude e Sociais Aplicadas
(BARRETO; CAMELO; FILHO, 2008). Além disso, o corittede funcdoé de fundamental
importancia para a ciéncia, sendo assim, € um @dotgue deve ser bem abordado na
educacao basica (LOPES, 2000 apud SOUZA JUNIORY7)200

Segundo Barreto, Camelo e Filho (2008), o estudocdoceito defuncdes é

grandemente complexo, e de dificil compreensao psralunos, pois compde-se de muita

! Neste texto, a autora deste trabalho tambémcsaraada de pesquisadora ou professora em formeean
este (ltimo termo uma denominacgéo especifica do®alda Licenciatura em Matemética cursada por ela.

2 A restricdode uma funcdd: A — B a um subconjunto XIA é a funcaof | X:X — B, definida por (f
| X)(x) = f(x) para todo xL1X. Considerando-se a incluséioX — A, temosf | X =fo ii X = B. (LIMA,
1976, p.17).
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abstracdo e envolve outros diversos conceitos, caiso: a ideia de varidvel, dominio,
imagem, etc (BARRETO; CAMELO; FILHO, 2008).

Em relacdo ao temsequéncia numeérica progressao aritméticaVale e Pimentel
(2005) afirmam: “Os temas, sobretudo no estudo slasessdes (progressdes, inducao
matematica) e fungbes, sdo um universo para expfme@blemas e investigacbes com
padrées” (VALE; PIMENTEL, 2005 apud SOLIS, 2008,43). O termgpadrao é definido
por Vale e Pimentel (2005):

.. entendendo o termo padrdo numérico ligado & idé algum tipo de
regularidade (e.g. repeticdo, recursiva) na quadassa identificar uma lei
gue permita continuar a sequéncia numérica e chaggeneralizacbes
(VALE; PIMENTAL, 2005 apud SOLIS, 2008, p. 44).

Para Vale et al (2006), o estudopalrdespode trazer uma série de vantagens para o
ensino e aprendizagem da Matematica, entre elesr fas alunos descobrirem relagfes,
encontrarem conexdes e fazerem generalizacdes (\éARE 2006 apud SOLIS, 2008).

De acordo com os Parametros Curriculares NaciodaisCiéncias da Natureza,

Matematica e suas Tecnologias para o Ensino M&RAGSIL, 2008):

O estudo das funcdes permite ao aluno adquirirguéigem algébrica como
a linguagem das ciéncias, necessaria para expeessacao entre grandezas
e modelar situagBes-problema, construindo modedssridos de fenémenos
e permitindo varias conexdes dentro e fora da dpatematica (BRASIL,
2008, p. 122).

E quanto as sequéncias:

Com relacédo as sequiéncias, € preciso garantir bor@agem conectada a
idéia de funcdo, na qual as relagcbes com diferciutegbes possam ser
analisadas (BRASIL, 2008, p. 122).

Ainda citando os PCNs, é importante que essesatoiseitos sejam apresentados de
forma conectada para que o aluno seja capaz dereenger as relacbes existentes entre
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esses dois conteUdo@RASIL, 2008, p. 122),possibilitando uma compreensdo mais
aprofundada de cada um deles.

Esta posicao é ratificada por Lima (2001a) quarefmesequéncia

Sequéncias sdo fung¢bes cujo dominio € o conjunsondneros naturais
(sequéncia infinita) ou o conjunto dos primeiros numeros naturais
(sequéncia finita, com elementos) (LIMA, 2001a, p. 46).

Dante (2005) afirma que frequentemente encontrarasxlezas que sofrem variacdes
iguais em intervalos de tempos iguais (DANTE, 20@3yuns exemplos sao: juros simples
de um determinado produto, aluguel de um imévglrezo de uma corrida de taxi, etc. Os
valores de cada uma dessas situacdes podem sessIpor meio deequénciaem que
cada termo é obtido a partir do primeiro somadmavalor fixo.

Essasequénciagm que cada termo, a partir do segundo, é obtidmterior somado
a um valor fixo sdo chamadasmegressdes aritméticas

Associar as sequénciasaos seus graficos permite ao aluno compreender o
comportamento daequénciasem precisar simplesmente decorar informacfes BRA
2008).

A interpretacdo geométrica de umpeogressao aritméticaleve ser apresentada ao
aluno, uma vez que sfuncdese estas possuem representacdes graficas.

No entanto Lima (2001a), ao analisar alguns liwdmkticos para o Ensino Médio,

observou que néo é feita uma conexapragressao aritméticaom afuncao afim

Nao é feita figura alguma ilustrando que os terrdesuma P.A. séo
igualmente espacados sobre uma reta. Nem € amdseamigrafico de uma
P.A. onde seus termos seriam pontos alinhadosamo @LIMA, 2001a, p.

56).

Entretanto o livro mais recente de Dante (20059hjérda essa conexao. No capitulo
sobrefungcbesdeste livro, ha um tépicd-tincdo e Sequénciasio qualsequéncig definida
comofuncaa No capitulo sobréuncédo Afim aparece um topico thh¢do Afim e Progresséo
Aritmética”, mostrando relacdo entre ambas. J& no capitulee d@bgressdes é feita a
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interpretacdo geométrica de umeogressao Aritméticaporém com um exemplo apenas: o
de umagprogressao aritméticarescente.

A seguir, temos o que Lima et al (2001) afirmarsa@ssa conexao:

Existe uma conexdo interessante entre funcbes afinprogressoes
aritméticas, andloga a que vemos mais tarde emtgdés exponenciais e
progressdes geométricas.

Uma progressédo aritmética pode ser vista geometecte como uma
sequéncia (finita ou infinita) de pontos, X% ..., X, ... igualmente
espacados na reta. Isto quer dizer quezaoh = x,; — % ndo depende de i:
N=%—X%=X—%=Xu—X=..

Se f: IR- IR é uma fun¢éo afim, digamos f(x) = ax + b,;eX... , %... €
uma progressdo aritmética, entdo os pontos f(x;), i = 1, 2, ... também
estdo igualmente espacados, isto €, formam umagssip aritmética cuja
razao é y;= (ax.1 + b) — (ax+ b) = a (%1 — %) = ah.

Assim, se tivermos uma reta ndo vertical (grafieoudha funcéo afim) em

IR? e tomarmos sobre ela os pontos (), {2, ¥), ..., (i , ¥, ... cujas
abscissas sdo os numeros naturais 1, 2, ... ,desawas y Y, ..., ¥, ...
desses pontos formam uma progresséo aritmdtiddA et al, 2001, p.
101).

A definicdo defungéo afimadotada neste trabalho é: “Chama-se funcéo poiai@io
primeiro grau, ou fungcao afim, a qualquer fun¢d@® IR em IR dada por uma lei da forma
f(x) =ax+b, em quea eb sdo numeros reais dadoa & 0” (IEZZI et al, 2002, p. 39).

Um exemplo da interpretacdo geométrica de progressao aritméticg apresentada

a seguir (Figura 1).

dy
fa==a=.]-r:n32
4 s 418 0 primeiro tarmo da sequéreia
£ . S
P I ; 1 & 0 segundo termo da sequéncia
¢ |
|
£ Yo
4 .
— | | : 5 S -
il ;{ g, £ 2 enpressio pan cada therpadasleqpenma patan 2
A N S r& o valor fixo, ou sja, 2 razio da wquéncia
1 2 3 4 il

Figura 1: Exemplo da interpretagdo geométricarda progressao aritmética
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Percebe-se que nessaguéncias pontos do plano tém coordenadasl,2, &), (3,
ag), etc. estdo alinhados e igualmente espacadosieampstra que essequénciaé uma
restricdo dduncéao afim

Diante do exposto, apresenta-se a questao de pasqui

Como se d& o processo de ensino e aprendizagenmciof afim e progressao
aritmética quando esses conceitos sao abordadésrde conectada?

Para responder a esta questéo, formularam-se @s/obja seguir:

1) Estudar relacfes existentes entfengdo afime aprogressao aritmética

2) Investigar resultados de pesquisas sobre tatdele suas implica¢cdes para o ensino

e aprendizagem g@ogressao aritmética funcao afim

3) Elaborar e experimentar atividades sdhrecdo afime progresséo aritméticaom

base nos resultados encontrados.

4) Analisar os dados obtidos na experimentacéa ddueferencial teorico.

Os instrumentos de coleta de dados serdo atividaldbsradas tendo em vista uma
aprendizagem significativa, considerando a tecaigAgrendizagem Significativa de David
Ausubel (AUSUBEL, 1978 apud MOREIRA, 1999). Seraabalhadas atividades para
explorar a ideia central de qu@mgressao aritméticé uma restricdo dancao afim

O publico alvo sera o alunado da 22. série donenslédio que ainda ndo tenham
estudadrogressao aritméticaapenasuncao afim pois € geralmente neste nivel de ensino
gue sao abordados os topifoscao afime progressao aritmética

Esta monografia, além destas consideracdes iniaaissta de trés capitulos. No
primeiro € apresentado o referencial tedrico dguiea.

No segundo capitulo sdo expostos 0s aspectos nhgamis, que incluem a
caracterizacao da pesquisa, a identificacdo degasiparticipantes e as atividades.

O capitulo trés traz o relato e andalise de dadd&lad no teste exploratério e na
experimentacado aplicada em turma de 22. série siaccMédio.

Por udltimo, sdo expostos nas consideragfes fimmisesultados encontrados e as

perspectivas de continuidade deste trabalho.
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1. REFERENCIAL TEORICO

Neste capitulo € apresentado o referencial tedgie subsidiou a elaboracdo das

atividades bem como a analise dos dados da pesquisa

1.1 Transposicéao Didatica

A formacdo de um objeto de ensino passa por unmepsocevolutivo que é uma das
questdes centrais da Educacdo Matematica. As wstsutlesse processo sdo descritas por
meio da transposicao didatica.

A transposicao didatica pode ser vista como um eapecifico da transposicdo dos
saberes. Segundo Pais (2002c) as ideias de trag@pas saber estdo fortemente ligadas:
“Quando falamos em transposicdo, sempre podemasioplr a existéncia de um saber
especifico. Assim como, quando admitimos um deteado saber, € natural pensar na
existéncia de um movimento de transposicao” (PAIB2c, p. 14).

Pais (2002c) afirma que quando nos referimos augém de um determinado saber,
h& um processo evolutivo que caracteriza a ideiaralesposicao didatica. Por isso, €
importante diferenciarmos o saber do conhecimem®smmo que ndo seja utilizado na pratica.
“O saber é quase sempre caracterizado por ser relativameesrontextualizado,
despersonalizado e mais associado a um contexmbifice historico e cultural” (PAIS,
2002c, p. 14). Ja quanto ao conhecimento, Pai2@dirma que ele sempre diz respeito ao
contexto mais individual e subjetivo, revelandauaigaspecto com o qual o sujeito tem uma
experiéncia direta e pessoal” (PAIS, 2002c, p. Tb)xonhecimento estd mais relacionado
com a experiéncia pessoal do aluno. Para exengplifao assistir uma aula, o aluno ja possui
algum conhecimento sobre o tema da aula e quanofessor aborda um novo conteudo,
cada aluno assimila de forma diferente, o que m@ssubjetividade dos mesmos.

A transposicdo didatica também pode ser entendaaocas adaptacdes que o
professor faz para transformar conhecimento cieatéfm contetdo didatico, ou seja, adaptar
o conteudo a linguagem do aluno, desde que nda amdrmacdes importantes.

Chevallard (1991) definiu transposicéo didatica aom
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Um contetdo do conhecimento, tendo sido designaam caber a ensinar,
sofre entdo um conjunto de transformacbes adapsatigue vao torna-lo
apto a tomar lugar entre os objetos de ensinoalalino que, desde um
objeto de saber a ensinar faz um objeto de engna@hamado de
transposicao didatica (CHEVALLARD, 1991 apud PA2802a, p. 19).

O papel do professor € muito importante na defonigia forma final como a
Matematica é apresentada ao aluno. Para o estuldmgio afime deprogresséo aritmética
de maneira conectada, o professor pode mudar aptraigdo didatica que comumente

aparece nos livros didaticos, fazendo as adaptagiessarias. De acordo com Pais (2002a):

A transposicao didatica permite interpretar asrelifeas que ocorrem entre a
origem de um conceito da matematica, como ele é&r@zea proposto nos
livros didaticos, a intencdo de ensino do professprfinalmente, os
resultados obtidos em sala de aula (PAIS, 2002Z&2)p.

A transposicao didatica é analisada a partir detipds de saberes: o saber cientifico,
o saber a ensinar e o saber ensinado. O objetabdo sientifico esta mais associado ao saber
gue é desenvolvido nas universidades ou instital®spesquisas, artigos, teses, livros
especializados, etc. Esse saber ndo pode ser @msiaaforma como se encontra nos textos
técnicos. Portanto para passar o saber cientifisa paber escolar faz-se necessario um
trabalho didatico a fim de promover uma reformuta@@AIS, 2002b).

O saber a ensinar esta ligado a uma forma didatieguada para apresentar o saber
ao aluno. O processo de ensino resulta no objetaler ensinado, que é o saber registrado
no plano de aula do professor. Porém nem sempesubtaado da aprendizagem corresponde
ao conteudo ensinado (PAIS, 2002b). Para tal, daimental a utilizacdo de conhecimentos
anteriores para a aprendizagem de um novo con@EUSUBEL, 1978 apud MOREIRA,
1999).

A transposicdo didatica derogressdo aritméticaocorre, de modo geral, de forma
desconectada dancédo afim(LIMA, 2001a). Neste trabalho, propde-se um out@do, uma
abordagem d@rogresséo aritméticancorada nos conhecimentos soluecao afimque o
aluno possui.

Segundo Pais (2002a), a trajetéria de um contelatermatico, desde a sua origem até
a sua abordagem em sala de aula e a aprendizagalandg pode ser interpretada por meio

da transposicao didatica. Retomando a citacaoianter
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A transposicao didatica permite interpretar asrelifeas que ocorrem entre a
origem de um conceito da matematica, como ele &racea proposto nos
livros didaticos, a intencdo de ensino do professprfinalmente, os
resultados obtidos em sala de aula (PAIS, 200Z22)p.

Para compreender a transposicéo didaticudgdo afime daprogressédo aritmética
recorreu-se aos registros da histéria da Matemdtisses registros revelam a existéncia de
problemas d@rogressdes aritméticaam um papiro que data por volta de 1950 a.C. (EVES
2008,). Em relagéo a génese do conceittudedq Souza Junior (2007) afirma que pode ser
estabelecida a partir dabletasbabilénicas que relacionavam colunas numéricagund
assuntos tratados eram problemas de juros compakdmpostos e equacdes quadraticas.
Estas tabletas datam em torno de 1700 a.C. (AAB@E &SOUZA JUNIOR, 2007). A
histéria da Matematica também revela que a seqa@us tépicos no ensino segue a ordem
em que eles foram descobertos (EVES, 2004). Podézse que a transposicao didatita
funcao afime daprogressao aritméticanverte a ordem em que foram descobertas. Ouseja,
estudo déuncbesencontra-se antes do estudasdgquéncias.

Nesta pesquisa, serdo observados os ganhos cogrdtivaluno ao estudarogressao
aritmética conectada duncdo afim Deste modo, 0 saber a ensipaogressao aritmética
estara sendo apresentado ao aluno por meio de ateeméhada transposicédo didatica: o

estudo derogresséao aritmética partir dfuncao afim

1.2 Aprendizagem Significativa

Segundo Moreira (1999), foi David Ausubel (1918-200psicélogo e tedrico
cognitivista, que apresentou uma teoria a respe#goaprendizagem e das formas de
incorporacdo da aprendizagem de novas informacdestratura cognitiva Depois de
aposentado, voltou a psiquiatria, desde entdoplid3eNovak, professor da Universidade de
Cornell € quem tem elaborado, refinado e divulgadeoria de aprendizagem significativa
que hoje também é conhecida cofsmria de Ausubel e Nov@lMOREIRA, 1999).

De acordo com esta teoria existem dois tipos denalimagem: a aprendizagem por

descoberta em que o aprendiz, sozinho, é levadewan&ar o significado de um ou mais

% Estrutura cognitiva é definida por Ausubel (19€8jno o conteldo total e organizado de ideias delagio
individuo; ou, no contexto de aprendizagem ou seassuntos, refere-se ao conteldo e organizac&aage
ideias naquela area particular de conhecimento (EIBR, 1999, p. 151).
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conceitos que estdo imersos no conteudo total.aprendizagem por recepg¢do na qual o
material é apresentado todo pronto ao su{@RITO, 2001).

A aprendizagem por descoberta e por recepcao padenscanica (automatica) ou
significativa. A primeira ocorre quando a aprendera de novas informacfes néo interage
com conhecimentos ja existentes na estrutura ¢egni\ nova informacdo € armazenada,
porém de forma arbitraria (aleatdria). No entenditbala autora deste trabalho, tem-se uma
informacdo armazenada de forma arbitraria quandoconteido € estudado de forma
desconectada de outros que ja sejam conhecidogrendidos pelos alunos. Porém segundo
Brito (2001):

No caso da aprendizagem significativa, o novo ri@ter os elementos
relacionados a ele e ja presentes na estruturativagiormam um terceiro
elemento, que ndo é nem o0 novo e nem O antigo, anaemposi¢ao
modificada de ambos, o produto resultante da igleraentre os dois
(BRITO, 2001, p. 75).

Brito (2001) faz essa afirmacdo com base na telmiAusubel. De acordo com essa
teoria, os conhecimentos prévios do aluno ndo desezrdesprezados, pois para que haja uma
aprendizagem significativa deve haver uma interad@® conhecimentos que o aluno ja
possui com o novo conteudo que esta sendo adqudsl@onhecimentos prévios dos alunos
devem ser valorizados, logo cabe ao professorifoénlos e utiliza-los para ajudar o aluno a
elaborar um novo conhecimento.

Esta aprendizagem € caracterizada petaracdo de novas informacfes com o0s
aspectos da estrutura cognitiva.

Para ocorrer esta aprendizagem significativa,ratgucondi¢cdes sdo necessarias. Uma

delas € que o material a ser aprendido seja rekeosb a estrutura cognitiva do aprendiz.

A esséncia do processo de aprendizagem significafiv que idéias
simbolicamente expressas sejam relacionadas deirmaubstantiva (ndo-
literal) e ndo arbitraria ao que o aprendiz j4 sabeseja, a algum aspecto de
sua estrutura cognitiva especificamente relevaata pprendizagem dessas
idéias. Este aspecto especificamente relevante gaigpor exemplo, uma
imagem, um simbolo, um conceito, uma proposi¢ao,sighificativo
(AUSUBEI, 1978 apud MOREIRA, 1999, p. 156).
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No caso deste trabalho, o conceito significativeféncéo afim parte-se entdo deste
conceito significativo para possibilitar a aprerdiegm deprogressdo aritméticale forma
substantiva e ndo arbitraria. Entende-se que aafmubstantiva e ndo arbitraria ocorre
quando ha uma interacédo entre 0s conceitos, nastepcogressao aritmeética funcao afim
Tal interacdo € construida pelos conhecimentos ldeoae possibilitada pelas escolhas
didaticas do professor.

Uma outra condicdo explicitada por MOREIRA (198%a disposicdo do individuo
para relacionar, de maneira substantiva e naoanbit o novo material, potencialmente
significativo, a sua estrutura cognitiva” (MOREIRE999, p. 156).

Para sabermos se essa aprendizagem realmente@stndo, temos que verificar se

h& evidéncias. Moreira (1999) afirma:

Propde, entdo, que ao procurar a evidéncia de eempdio significativa, a
melhor maneira de evitar a “simulacdo da aprendixagignificativa” é

formular questdes e problemas de uma maneira méidisig que requeira
maxima transformacdo do conhecimento adquirido (EMBR, 1999, p.

156).

Na compreensao da autora deste trabalho, a apagedizsignificativa ocorre quando
o aluno, apés estudar um certo conteddo matematioose deparar com um problema, por
exemplo, consegue utilizar este conhecimento pasolvé-lo, mesmo este contetdo
aparecendo implicitamente no problema. Portantaomgéeudos devem ser questionados de
maneiras diferentes pelo professor a fim de avarige houve ou ndo uma aprendizagem
significativa. E interessante que os contetidosnseg@ordados nos exercicios como
ferramentd, trabalhando questdes diversificadas, tais conealirppara o aluno explicar,
justificar ou até mesmo dar definicbes, e ndo apeamo objeto, em que as questdes exigem
s6 aplicacao de formulas para serem resolvidassd=tratando das atividades deste trabalho,
na questao 2 (Figura 51)ancéo afimapresenta-se como objeto, enquanto que na qugstao
(Figura 30) tem-s&ncao afimcomo ferramenta.

A aprendizagem pode ser influenciada por algutmrda que séao classificados por

Ausubel (1978) em dois grupos de categoria: apessoal e a situacional. A categoria

4 Num tal funcionamento cientifico, as nocdes egems matematicos tém um estatuto de ferramenje&Sdber
matematica € também identificar as no¢cBes e teaerpano elementos de um corpo cientificamente e
socialmente reconhecido. E também formular defgsgdenunciar teoremas desse corpo e demonstra-los.
Dizemos ent&o que esses saberes tém estatutoate MARANHAO apud MACHADO, 2002, p. 116).
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intrapessoal compreende os fatores internos dm aupodem ser cognitivos ou afetivos-

sociais. O intrapessoal esta relacionado aos conéetos que ja foram adquiridos e podem
influenciar a aprendizagem geral. A categoria sitral refere-se a disposi¢cao do aluno para
esta aprendizagem significativa. E preciso teradigggio para relacionar o novo material com
as ideias existentes na estrutura cognitiva pava@cuma aprendizagem eficaz.

De acordo com Brito (2001), podemos dizer que recoaprendizagem significativa
quando o novo material é incorporado a estrutugnitiva de maneira ndo arbitraria e
substantiva (nao literal).

As atividades desta pesquisa foram elaboradas tend vista uma aprendizagem
significativa. Foram aplicadas ao alunado da 2fe s Ensino Médio que estdo cursando o
1°. bimestre do ano letivo e ja estudiuncdes Isso permitira averiguar se as novas
informacdes gequénciasestardo interagindo de forma substantiva e nBibrata com 0s
conhecimentos que eles j4 possuéimgde$, segundo a abordagem proposta neste trabalho,

caracterizando a ocorréncia desta aprendizagem.
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2. ASPECTOS METODOLOGICOS

Neste capitulo sdo apresentadas as opcdes metiodslgge nortearam a presente

pesquisa.

2.1 Caracterizacdo da pesquisa

Esta é uma pesquisa de carater qualitativo. Delacam Goldenberg (2000):

Os dados qualitativos consistem em descri¢cbeshdelas de situagbes com
0 objetivo de compreender os individuos em seuprig® termos. Estes
dados ndo sdo padronizaveis como os dados quiapstabbrigando o
pesquisador a ter flexibilidade e criatividade nonmnto de coleta-los e
analisa-los (GOLDENBERG, 2000, p. 53).

Os dados qualitativos exigem descri¢des detalhddassituacdes envolvidas. Para a
realizacdo de uma pesquisa qualitativa de cammoexidtem métodos e nem técnicas, pois
cada entrevista ou observacdo é Unica: dependerda, tdo pesquisador (professor em
formacdo), dos pesquisados e também das impregisigacdes que ocorrem no dia a dia da
pesquisa (GOLDENBERG, 2000).

Segundo Goldenberg (2000), as questdes elaboramesndser claras, simples e
diretas, o pesquisador deve ter um equilibrio pamaperguntar demais e nem ficar aquém do
necessario. O importante ndo € verificar 0 queosdace ou ndo, mas sim saber por que
razao o entrevistado havia esquecido, ocultadaioplesmente nao ter feito o registro do
conhecimento.

O material coletado deve ser conservado para gernaglo no futuro ou para
possibilitar que outros pesquisadores tenham aeessseus dados (GOLDENBERG, 2000).

A escolha do objeto de pesquisa esté relacionada@oblema central. No caso desta
pesquisa, tal problema consiste no fato de nafegsaruma conexao darogressao aritmética
com afungéo afim por ocasido do estudo da primeira (LIMA, 200Xapldenberg (2000)
afirma que a delimitacéo do objeto de estudo dewelaramente explicitada pelo pesquisador
para que outros pesquisadores analisem as congloblidas. O pesquisador também deve

esclarecer as caracteristicas dos individuos pestps a fim de que o leitor tire suas préprias
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conclusdes sobre os resultados e a sua possiveagiad em outros grupos de situacdes
similares.

As dificuldades encontradas durante a pesquispessoas que se recusaram a dar
entrevistas, as perguntas que nao foram respongielas pesquisados, as contradicdes
apresentadas assim como a inconsisténcia das t&splevem ser registradas, possibilitando
uma visdo ampla de estudo, e ndo apenas 0s aspaEditisos e 0s que “deram certo”
(GOLDENBERG, 2000

2.2 ldentificacdo dos participantes da pesquisa

Os participantes da pesquisa foram trinta e quatnoos do 2°. ano do Ensino Médio
de um colégio da rede estadual localizado no mpinicdde Campos dos Goytacazes (RJ), do
turno matutino. Escolheu-se essa turma, uma vezegse publico alvo ainda néo estudou
progresséao aritméticgeapenasuncao afim

Para a andlise das atividades, foram considemgusas as atividades dos discentes
gue compareceram aos quatro encontros, no casadenvinte e quatro alunos.

Essa turma esteve, no ano anterior, sem aulas tendtica, durante dois bimestres e

em consequéncia disso, apresentou muitas dificefdads pré-requisitos.

2.3 As atividades

Como afirmado nas consideracdes iniciais, estroftga as atividades visando a uma
aprendizagem significativa dos alunos. Algumas tfessforam elaboradas pela professora
em formacao, outras, adaptadas de alguns livré&&ndmo Médio. A ordenacdo das questdes
teve como objetivo possibilitar aos alunos, queesnlvé-las, fossem capazes de identificar
umaprogressao aritmeticaomo uma restricdo dancao afim

Inicialmente foram previstas trés atividades. Ampira (Apéndice 3) continha
questdes sobrein¢do afime progresséo aritméticale modo implicito, isto €, os enunciados
tratavam de problemas que ndo remetiam diretam@nteemaprogressdées aritmética®O
objetivo era o de fazer os alunos perceberem essex&@o e assim evidenciarem uma

aprendizagem significativa. Porém, durante a erpartacdo no segundo ano do Ensino

®> Neste trabalho, no item 2.2, consta a identifioadds participantes da pesquisa.
® Neste trabalho s&o apresentadas as dificuldadesiteadas durante a realizagéo do mesmo.
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Médio, tendo em vista a dificuldade que a turmaesgmtou no primeiro encontro, fez-se
necessario organizar uma atividade intermedianE(Wlice 5) a fim de verificar se os alunos
haviam compreendido aspectos fuacdo afime daprogressao aritméticatais como: a
identificacdo dos coeficientes linear e angularlacao entre este Ultimo e o crescimento e
decrescimento duncéq reconhecimento da lei dancdoe de que seu grafico era uma reta,
além da identificacdo da razdo, do primeiro termachaprogresséo aritmétice se esta era
crescente ou decrescente. A atividade intermed@ireplicada entre a atividade 2 (Apéndice
4) e a atividade 3 (Apéndice 6).

A atividade 2 (Apéndice 4), constava de uma qoestén alguns graficos para que os
alunos identificassem qual deles indicava a reptag@o grafica de umarogressao
aritmética

A atividade 3 (Apéndice 6), incluia cinco quest@ksfuncdo afime progressao
aritmética (de modo implicito) para avaliar se houve uma apraxgem significativa. Para
esta avaliagdo, os alunos resolveram a atividadeidmalmente, sem nenhuma ajuda da
professora em formacéo ou da professora da turma.

Foi realizado um teste exploratério com seis aluhms$°. periodo de um curso de
Licenciatura em Matematica de Campos dos Goytadq&Bscom as atividades um e dois,
visando avaliar o material preparado, o tempo gastesolucdo das atividades e a conducao
da aula. Foram seis horas de duracéo distribuitiadogs momentos de trés horas.

A experimentacao das atividades aplicadas no ¢égglleratério e no Ensino Médio foi

organizada segundo os quadros a seguir (Figur&y:2 e

Teste exploratorio
Atividade Encontro
1 Primeiro
2 Segundo

FiguraQuadro da aplicagdo das atividades no teste expitara
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Ensino Médio
Atividade Encontro
1 Primeiro
1 Segundo
2 Terceiro
Intermediaria Terceiro
3 Quarto

FiguraQuadro da aplicagdo das atividades na turma do&néédio

O primeiro, segundo e terceiro encontros na tulm&nsino Médio foram dirigidos
pela professora em formacdo. No quarto encontrarree a resolucdo de uma atividade de

avaliacdo que foi aplicada pela professora da twseguindo orientacbes da professora em

formacéo.
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3. RELATO E ANALISE DA PESQUISA

3.1 O teste exploratorio

O teste exploratdrio foi realizado nos dias 02 e®@dezembro de 2009 em uma turma
de 6°. periodo (diurno) do Curso de LicenciaturaMatematica de uma instituicdo publica.

Essa turma compunha-se de seis alunos e a aplidagaste durou trés horas em cada dia.

Primeiro encontro

Inicialmente foi entregue a atividade (Apéndiceqie constava de 13 questdes para
gue os alunos resolvessem individualmente, maspodomunicar-se, 0 que ocorreu poucas
vezes. As davidas eram esclarecidas pela professofarmacéo a medida que surgiam.

As atividades n&ao foram solucionadas tao rapidaen&ur isso, para resolugéo, foram
selecionadas as questbes de 1 a 7, 10, 13 e 14/amume 3 horas ndo seria suficiente para o
término das atividades. O tempo utilizado pelon@upara resolver as questdes propostas
indicou que seria adequado uma reducdo do niumeruedes, pois extrapolou o tempo
previsto, deste modo, foram retiradas as quesdj&s:11, 12 e 15.

Apés a resolucdo das questdes, a professora emadaonndagou aos alunos se eles
relacionavam as expressdes encontradas como r@sj@osada questdo com algum conteudo.
A resposta fosime que o conteudo efancaa

Os alunos foram questionados sobre o que lembras@me funcdo afim e as
respostas orais foram organizadas no quadro bratiteando um mapa conceitual (Figura
4).

reta grafico

‘ coefidente linear

coeficiente angular ~

crescente — Funciio afim —— dominio

o ‘ T

decrescente 1magem

par ordenado

Figura Alodelo do mapa conceitual construido pela professor formacéo durante o
teste explorat6rio
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Como eles ja lembravam de muitos conhecimentosesokiema, a professora em
formacao fez uma breve revisdo, propondo um dialdgsse didlogo e nos demais neste

trabalho, considere P para a professora em form@aéépara o aluno:

: Qual é a lei de uma func¢éo afim?
y=ax+h.

: Oa é chamado de?

: Coeficiente angular.

: E ob?

: Coeficiente linear.

: Quando que a funcéo afim é crescente?
: Quandoa é maior quezero.

: E quando que é decrescente?

: Quandoa é menor queero.

: Qual é o dominio da funcéo?

IR

: Qual é aimagem?

IR

>TU>UVP>PTV>T>U>TP>T

Em seguida, foi perguntado em quais questfes astspncontrada fduncao afim
Os alunos responderam que eram as questdes:, 17,208 13 e 14.

Na primeira e segunda questdes, aparecia uma tqbeléoi feita no quadro branco
para que os alunos a observassem. Depois, a pafess formacdo perguntou se existiam
semelhancas entre a tabela da primeira e a dadeguestdo. Entdo eles responderam que
de um elemento para outro era acrescentado um eaimtante, ou seja, a diferenca entre
elementos consecutivos era constante. Veja, corem@r, a tabela da primeira questao
(Figura 5):

t(emmeses) | 1 2 3
J (em reais) 60 20 180

K—ﬁ;ﬁl} MEE

Figura 5: Tabela desenhada no quadro pela protessoformacao.

Os alunos observaram que como essa diferenca estante, entdo, asequéncias

eramprogressdes aritméticaam que o primeiro termo de cada uma delas erhaglia
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Foi solicitado que construissem uma definicdo paogressao aritméticalUma das
respostas foi qu@rogressao aritmética® umasequénciaem que cada termo é igual ao
anterior mais um valor constante.

Em seguida, escreveu-se no quadro a definicdoeayeeka por lezzi e Hazzan (1993):

Chama-se progresséo aritmética (P.A.) uma sequpatdaseguinte formula
de recorréncia:

a=a
{ a,= a1+ r [ nUIN,n=22 em quea er sdo niumeros reais dados
(IEZZI; HAZZAN, 1993, p. 6)

Foi feita uma identificacdo dos termos peogressdo aritméticaconsiderando a
férmula do termo geralan=a+(n-1)r, que nao foi demonstrada, pois ja era conhecida
pelos alunos.

Os educandos disseram que quando a razdo é maipermaprogressao aritmética
€ crescente; quando a razao € menorzeua a progressao aritmética € decrescente e, quando
a razao € igual zero, é constante e o dominio € IN*.

Surgiu uma duavida ao identificar o termo indepenelenpois considerando

an=ar+(n—-1r o independente seria @, amas ao distribuirmos temas =a.+nr—r, logo

o termo independente sera—r . A professora em formacgéo n&do aprofundou a reflexre
tal davida.
Os alunos sabiam quefancao afimé umafuncédodefinida de IR em IR, tal que x

OIR, Cy O IR, de modo quey=ax+b, a # 0, pois eles tinham acabado de ver que

progressao aritmética& todasequénciade modo que cada elemento é igual ao anterior, a
partir do segundo termo, somado com um nUmeroesrgsrero € real.

Em vista destas colocacfes, foi perguntado o quebserva entrduncdo afime
progressao aritméticeEles responderam gpeogressao aritmética € uma funcao afim.

A professora em formacdo, entdo, disse que corpoogressdo aritmética uma
funcdo cujo dominio € o conjunto {1 IN / x =1}, dai aprogresséo aritmétic& uma
restricdo dduncado afim uma vez que o dominio gmogressao aritméticasta contido no
dominio dauncéao afim

A definicdo desequénciale acordo com Lima (2001a) foi escrita no quadro:
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Sequéncias sdo fung¢bes cujo dominio € o conjunsondneros naturais
(seqUéncia infinita) ou o conjunto dos primeiros numeros naturais
(sequéncia finita, com elementos) (LIMA, 2001a, p. 22).

N&o foi possivel a resolugcéo de todas as atividpo®gstas em apenas 3 horas, o0 que

ocorreu uma semana apos este primeiro encontro.

Segundo Encontro

A progressédo aritmétic@& uma restricdo dauncdo afime sendo assim, é possivel
estabelecer relacbes entre esses dois contelud@d®, Enprofessora em formacao iniciou o
segundo encontro escrevendo no quadro a seguiestagu

E possivel estabelecer um paralelo entre os elesied# umafuncdo afime os
elementos de umarogressao aritméticaSe possivel, como seria?

Apos alguns minutos, os alunos fizeram o seguintedp (Figura 6), que foi

reproduzido no quadro pela professora em formacéao.

Funcgéao afim P.A.
Y =ax +b a=a+(n-2Lr
Crescente a>0 Crescenter>o0
Decrescente a <0 Decrescenter<0
Dominio: IR Dominio: IN*
Grafico: reta Grafico: formado por pontos colinsare
Termo independente: b Considerande @ + (n — 1)r: termo
independente:;a

Figura 6: Modelo do quadro feito pelos alunos

Depois, a atividade dois (Apéndice 2) foi entregar que eles resolvessem sozinhos.

Um dos alunos teve a seguinte duavis@:na funcéo afirb € o valor onde o gréfico
intersecta o0 eixo y, na progressao aritmética, am galor ird intersectar o eixo xEste
guestionamento nao foi aprofundado.

De modo geral, os alunos ainda néo tinham atergadi o fato de que @ogressao
aritmética € uma restricdo dluncéo afim Esta conexao/relacdo foi observada por eles no
decorrer dos dois encontros.

Uma aluna disse oralmente que foi interessante daboesses dois conteudos

simultaneamente, pois segundo elgragressao aritmética& mais dificil do que &uncéo
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afim e quando grogresséao aritmétic& estudada, o enfoque dado recai na parte algébric
ndo na geométrica. Realmente essas observagfesesst&onsonancia com o que Lima
(2001a) afirma:

Nao é feita figura alguma ilustrando que os terrdesuma P.A. sdo
igualmente espacados sobre uma reta e nem é apsengrafico de uma
P.A. onde seus termos seriam pontos alinhadosatm gLIMA, 2001a, p.
56).

Apés esse teste, foram feitas algumas modificag@éealguns enunciados a fim de
clarificar o objetivo de cada questdo. Com o tdsimmpém foi possivel verificar qual seria a

conducao da aula e o tempo necessario para cooaasatividades.

3.2 A experimentagdo na turma da 22. série do Eidadio

Primeiro encontro

Inicialmente, a professora em formacéo apresergceifglou que a participacado dos
alunos seria muito importante. Em seguida, foiegue a atividade 1 que constava de nove
questbes (Apéndice 3) para serem resolvidas nurpotetie duas horas e, se surgissem
davidas, eles poderiam perguntar. Os alunos olhafalmearam e falaram que era muito
exercicio; que ndo sabiam fazer; que ja estavamfoomre e que gostavam de sair cedo. A
professora em formacdo, mais uma vez, disse qudaagtividade era importante e que eles
precisariam resolver. Para a resolucao, os allerdaram-se em grupos (Figura 7) de dois ou

trés alunos, seguindo orientacdo da professoraenatao.
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kig 7: Alunos sentados em grupo para resolucéo
atividade

A professora da turma permaneceu na sala duradte doencontro, porém nao
interveio em nenhum momento.

Ao olhar a primeira questéo, eles falaram que rafwasn como fazer. Mediante a
reclamacao, a professora da turma olhou a atividadisse que no ano anterior (1°. ano do
Ensino Médio) esses alunos ficaram um semestrepsefiessor de Matemética e com isso, o
que eles estudaram solfuecdo afim(pré-requisito para a resolucdo da atividade ilnfdto
pouco.

Entdo, a professora em formacéao leu o enunciagqwicheira questao (Figura 8) com
eles e perguntou o0 que acontecia de um més pardro. &les responderam que estava

aumentando de 60 em 60.

1. Observe a tabela: !

t (em meses) 1 2 3
J{em reais) &0 120 120

a1 DE a le1 da fungio que expressa os juros simples em funcio do prazoe de
acorde com a tabela

b Construa o grafice dessa funcio.

Figura &rimeira questéo da atividade 1

A professora em formacao enfatizou que R$ 60,00eatema todo més. Os alunos

perceberam que o juro simples dependeria da qaaletide meses. Apesar de notarem gque o
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juro aumentava R$ 60,00 a cada més e que o jurendep da quantidade de meses, 0s
educandos ndo conseguiram responder aoatetnja resposta erd = 60t, ou seja, tiveram
dificuldades em escrever na linguagem matematica.

ApoOs a explicacédo da professora em formacgéo péeana, 0os alunos responderam a
questao. A seguir (Figura 9), resposta de um aluno:

1. Observe a tabela;
.
t (em meses) | | 2 3
I (em reais) | 60 120 180
a)bD]é  lef da funcio que expressa os juros simples em fungiio do prazo de acordo com a
tabela.
)z % O T

Figura Resposta da primeira questéo itam

No itemb, que solicitava a construgdo do graficofdiacdq os alunos construiram o
gréfico corretamente e disseram que sabiam maordo® no plano cartesiano. Neste item, o
percentual de acerto foi de 83%. Ressalta-se gsameastdes que tiveram interferéncia da
professora em formacédo, devido as condicfes daatund@o se considerou percentual de
acerto para a andlise. A seguir (Figura 10), reamies um aluno:

b) Construa o grafico dessa funcfo.

Figura 10Resposta do iteiln da primeira questéo

A segunda questdo (Figura 11) solicitava, no iggra preenchimento de uma tabela
que relacionava o namero de triangulos formados aamamero de palitos necessarios para
tal.
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2. Observe a sequéncia de tridngulos formades por palito: B

JAVAVANYAVAY)

a) Complete atabela :
HMamero de trifingulos Mimero de palitos
1

(=R ed N el R ) oY RUNLY U o0 RN B ]

Figura 11Segunda questéo da atividade 1

Os alunos foram completando a coluna com o nhumengatitos até quatro triangulos
e perguntaram quantos palitos eram precisos parafainco triangulos. Entdo, a professora
em formacdo perguntou o que acontecia com o0 nurdergalitos. Eles falaram que
aumentava de dois em dois. Deste modo, eles candimua tabela. Porém emtridngulos,
eles se espantaram, perguntando meea aquele. Esse fato pode sugerir que a tramgsjosi
didatica dos contetidos matematicos tem sido calcadasolucdo de exerciGjautilizando,
de modo restrito, atividade de observacdo e gemacdks. Segue-se o dialogo entre a
professora em formagao e os alunos, iniciado pelfegsora em formagdo no momento em

gue eles se depararam com:.o

P: Com um tridngulo, qual € o numero de palitos?

A: Trés.

P: Com dois triangulos, qual € o niumero de palitos?
A: Cinco.

P: Trés é o qué de um? Cinco é o qué de dois?dbrod

Neste momento os alunos perceberam que o nimepalitles era igual ao dobro do

namero de triangulos somado com um:

" Aqui, adotou-se a concepcdo de Ponte, Brocardtivei@ (2005, p. 22-23) para problema e exerciciom
problema é uma questdo para a qual o aluno naéelid® um método que permita a sua resolucao imaediat
enquanto que um exercicio é uma questao que podessdvida usando um método ja conhecido”.
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P: Se o numero de triangulo forqual vai ser o numero de palitos?
A:2n+ 1.

Em seguida, os alunos puderam completar a tabekteNtem, o percentual de acerto

foi de 100%. A seguir (Figura 12), resposta de wma

a) Complete a tabela :
Numero de tridngulos Numero de palitos

1 )
2 5
3 4
4 o
S 1
6 13
7 15
8 13

9 19
n dn ti

Figura 12: Resposta da segunda quastéai

No itemb (Figura 13), o aluno deveria expressar a lei gl&cionava o numero de

palitos em funcdo do numero de triangulos.

b) Qual a le1 que expressa o numero de palifos em fungdo do mimero de mdngulos que se
formam?

Figura 13: Itenb da segunda questdo

Neste item eles perguntaram se a resposta seria a mesma gueciapna tabela
quando o namero de triangulo arao que foi confirmado pela professora em formaééo.

seqguir (Figura 14), resposta de um aluno:

b) Quel a lef que expressa o nimero de palitos e fungdo do nimero de triAngulos que se
formam?

i
3

hY%
. G i\‘.

Figura 14: Resposta de Wma@para o itenb da segunda questdo

No itemc (Figura 15), o aluno teria que responder de queedra guncaoencontrada

no item anterior.
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¢) De que tipo & essa fungio?

Figura 15temc da segunda questéo

Neste momento, a professora em formacéo teve taregiae a expressao encontrada
no item anterior era um@ancao afimou funcéo polinomial do primeiro grayois eles néo
conseguiram reconhecer, uma vez que no ano anterioonteudo foi visto de forma

superficial. A seguir (Figura 16), resposta de (i@

¢) De que tipo € essa funcio?
Be 42 OXAUL L

Figura 16Resposta da segunda questdo item

No itemd (Figura 17) era pedido o dominio e a imagem dea&an

d) Qual o dominio e 2 imagem da fungdo?

Figura 17Segunda questéao itedn

Os alunos nédo sabiam o que era dominio e nem @rguienagem. A professora em
formacao disse que numiancdq o dominio séo os valores gueode assumir e imagem, 0S
valores dey, utilizando uma linguagem bem simples para metloonpreensdo. Em seguida,
foi pedido que os alunos olhassem a tabela e rdspsam. Alguns alunos responderam
apenas o dominio ou apenas a imagem. Portantcapalise deste item foram considerados
dominio e imagem separadamente. Em relacdo ao agraipercentual de acerto foi de 92%
e 8% dos alunos nao responderam. Para o conjuatgemm o percentual de acerto foi de 8%,
13% deixaram em branco e 79% das respostas a@esargrro, pois 0os alunos responderam

gue a imagem eram 0S numeros nhaturais maiores.uaequir (Figura 18), resposta de um

aluno:

d) Qual o dominio ¢ a imagem da funcfio?

=
: N T N T .

b L (5] I f - IS A — ' 1 1 -
J.. L, i NG ) ) . P oy PR o

- / { } Wi 1Y 14

Figura 18Respostas do itethda segunda questao
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Alguns, ao invés de dizer que D = IN* e a Im ={PIN / P é impar}, responderam
apenas os valores que apareciam na tabela, resposkizente com o que foi explicado.
No iteme (Figura 19), o aluno teria que construir o grafiafuncaoe responder se

seria uma reta e justificar a resposta.

g) Dezenhe o grafico da fungio. Sera uma reta? Por qué?

Figura 19Segunda questao iteen

Grande parte dos alunos fez uma reta e falou quegeéuncéodo primeiro grau, o
grafico era uma reta, ndo atentando para o domdlaiduncdq mas alguns alunos
responderancorretamente. Neste item, o percentual de acertef@5%. Dentre os alunos
gue nao acertaram este item, alguns marcaram apsnaEmtos, porém justificaram dizendo

gue o grafico era uma reta. A seguir (Figura 26§postas de dois alunos:

) Ijl.'-.l:".i.lll.._';' sratieo da Munciio. Serd vima reta’? Por cpet

=

Figura 20Resposta da segunda questéo kate dois alunos
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No itemf (Figura 21), o aluno teria que calcular a quadiédde palitos necessérios
para a formacgéo de 89 tridngulos e, no ite(Rigura 21), calcular a quantidade de triangulos

necessarios para formar 101 palitos.

f) Quantos paltos sdo necessdrios para formar 89 tnangulos?

£) Quantos frangulos serio formados com 101 palttes?

Figura 211tensf eg da segunda questéo

Esses dois itens foram respondidos sem dificuldadiestemf o percentual de acerto

foi de 88% e na foi de 83%. A sequir (Figura 22), resposta de uma

f) Quantos palitos sio necessérios para formar 89 trifngulos?
A 2q. ‘

g) Q'uam_“gs tringulos serdo formados com 101 palitos?

N Am N

Figura 22Respostas dos itefig g da segunda questéo

Neste momento, a professora em formacdo percebeuaqtificuldade estava na
interpretacdo das questdes, uma vez que essagedsieram de mais facil compreenséao.

Na terceira questdo (Figura 23), requeriam-se diooah observacao deequénciade
figuras e a elaboracdo de uma expressao que medas® 0 numero de pontos assinalados em

cada figura daequénciacom o numero de quadrados da mesma figura.
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3. Observe a sequéncia de figuras abammo. Escreva uma expressio que relacions o mimero de
pontos assinalados em cada figura da sequéncia e o mmero de quadrado da mesma figura.

N
JONE)
4

Figura 23Terceira questédo

Para a resolucdo desta questdo, era necessarservagao. O didlogo a seguir foi
entre a professora em formacéo e os alunos, imigath professora em formacao, em vista
da dificuldade apresentada pelos alunos, pois a ezka solicitada pelos alunos

ininterruptamente:

P: Um quadrado tem quantos pontos?
A: Quatro.

P: Dois quadrados tém quantos pontos?
A: Oito.

P: E trés quadrados?

A: Doze.

Depois do dialogo, eles conseguiram responder &t@meA seguir (Figura 24),

resposta de um aluno:

i Ve Anm ] a ]
5. Observe a sequéncia de figuras ahaixo, Bscreva uma expressao que relacione o nimero de
pontos essmalados em ceda figura da sequéncia e o nimero de quadrado da mesma figura.

7
s \
j\

7
& V‘ < NN
¥ uj N \\ //
W

\\ //
v

Figura 24: Resposta da terceira questado
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A quarta questao (Figura 25) solicitava a compr@epsira que pudesse ser resolvida.

4 Um corpo percorre 4.9 m durante o 1°. segundo. Depois disso, em cada segundo percorre
sempre 9 3m a mats do que no segundo anterior. ¥
(Juantos metros o corpo percorrerd em § sgundos?

Figura 25Quarta questao

Diante das dificuldades apresentadas pelos aluarasrpsolver as questdes anteriores
que eram consideradas mais simples pela professofarmacéo, esta ficou surpresa com a
facilidade com que os alunos resolveram a quesi(®igdra 25). E importante registrar que
alguns alunos agrupados ja haviam resolvido e chama professora em formacao para
verificar se estava correto o resultado. Nestatgae® percentual de acerto foi de 75%. A

seguir (Figura 26), registro do raciocinio de uomat

1. L s
A2 ~&f, & 27

Figura 26Solucdode um aluno para a quarta questao

Este aluno observou que 4,9 m eram percorridos reeengue a partir do tempo igual
a 2 segundos, percorria-se 9,8 m a mais em relagédsegundo anterioRartindo deste

raciocinio, ele escreveu a lei. A seguir (Figura B¥sposta de um aluno:

romacmee®

Figura 2Resposta da quarta questao

Alguns alunos escreveram a lei corretamente, ngeesram de responder a questao

que pedia a distancia percorrida pelo corpo eng8rsios.
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Outros alunos responderam, mas cometeram um eguiv@cesolucdo algébrica,
resolvendo primeiro a adicdo ao inveés da multighoa A seguir (Figuras 28 e 29), resolucao
de dois alunos para a quarta questao:

w
!
5
[

!
=3
v
y

\

Figura 2Besposta correta para a quarta questado

Enquanto a professora em formacédo esclarecia diivldaalguns alunos, ela pbéde
ouvir os que ja haviam entendido, explicando paraategas. Observou-se uma mudanga no
comportamento dos alunos com relacéo a participagateresse nas tarefas propostas. Pode-
se afirmar que o tipo de transposicdo didaticeafekla professora em formacdo péde
estimular a modificacdo de atitude do aluno encéglaa sua conduta académica, pois nesta
turma, como afirmado no inicio deste relato, presial 0 desinteresse pela atividade proposta.
Isso mostra a influéncia da transposicéo didaticpgsta nos fatores intrapessoal, que neste
trabalho € &uncdo afime situacional dos alunos, ou seja, a disposicaalaloo para a
aprendizagem significativa, permitindo mudancasdsAa resolucéo de trés questdes, grande
parte da turma j& apresentava iniciativa propria pascar solugoes.

A quinta questdo (Figura 30) possuia um gréaficomticha cinco itens para serem
respondidos.
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3. O grifico descreve o valor cobrade por um taxista, em reais em fangde do mimero de
quild matros percotrides. ™

Datermine: ..
W (=m reais}

5

x (lom}

Figura 30Quinta questao

Nesta questdo houve dificuldades na interpretagagréfico. Essa questdo constava
de cinco itensa, b, c,d ee.

No itema (Figura 31), era para determinar o preco da beauttei

a) O prego da banderada (valor fixo que & pago).

Figura 31Quinta questéo item

Nesse momento, a professora em formacao teveatpreque bandeirada € um valor
fixo que a pessoa paga ao utilizar o taxi. O vaiarial correspondia ao ponto em que o
tempo (abscissa) era iguat@ro. Nesta questao, este valor era aproximadamen&mR$

No itema, o percentual de acerto foi de 100%. A seguiry@dg?2), resposta de um

aluno:

Figura 32Resposta da quinta questao item

No itemb (Figura 33), era solicitado o pre¢o cobrado paibqetro rodado.
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b) O prego cobrado por quilé metro rodado.

Figura 33Quinta questao itein

Neste item, alguns alunos tiveram dawigara responder. Pensaram que a resposta
seria R$ 5,00. Entdo, a professora disse que n&®%d500 estava incluida a bandeirada.
Depois de esclarecida a duvida, os alunos respamd€d percentual de acerto foi de 92%. A

seguir (Figura 34), resposta de um aluno:

b) g pu:(,,o COblddO por quﬂometro rodado.

Figura 34Resposta da quinta questéo item

No itemc (Figura 35), era solicitada a expresséo relacia@adgrafico.

¢) A expressio relacionada ao grafico.

Figura 35Quinta questao item

Os alunos observaram que R$ 2,70 era fixo e que qeta km rodado, era cobrado
R$ 2,30. Neste item, o percentual de acerto fdiGB®6. A seguir (Figura 36), resposta de um

aluno:

C)_ix-/j‘- expressdo relacionada ao gréfico.

-
i __/

Figura 36Resposta do itemda quinta questao

No itemd (Figura 37), os alunos tinham que calcular o pipee seria cobrado por
uma corrida de 12 km. A lei da funcdo que fornecialor pago encontrado no itemfoi:
y =27+ 23X.

d) O prego de uma cornda com percurso de 12km.

Figura 37Quinta questao itermh
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Depois de substitux por 12, trés alunos cometeram um erro: somaramdi/2,3 e
depois multiplicaram o resultado por dozz.percentual de acerto foi de 75%. A seguir

(Figura 38), resposta de um aluno.

d) O prego de uma corrida com percurso de 12 km.
U=d 312210 = 2H 2

= A )

Figura 38Resposta do itemh da quinta questdo

No item e (Figura 39), era solicitada a distancia percorpda um passageiro que
pagou R$ 21,10.

e) A distincia percorrida por um passageire gue pagou RS 21,10,

Figura 39Quinta questao iterm

O percentual de acerto foi de 87%. A seguir (Figia resposta de um aluno:

e)A di.{stlefmcia percorrida por um passageiro que pagou R$ 21,10.
A0 =470 3% % -

ISR Va
1\ ¥ (9 - a4 X

0

Figura 40Resposta da quinta questéo item

A sexta questdo (Figura 41) apresentava um gréficma questao relacionada a ele.
Os alunos observaram que os intervalos eram igaas®maram 37 a 461, encontrando a
resposta correta. Nesta questéo, o percentual et doi de 100%. A seguir (Figura 41),

resposta de um aluno:
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o] g_réﬁ{;ﬁ abaixe, oblido a parlir de dados do Ministério do
Mee{} Ambiente, mostra 0 crescimento do nimerc de
espacies da fauna brasileira ameagadas de extingo.
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Se manﬁda, pelos proximos anos, & tendéncia de
crescimento mostrada no grafico, o nimero de espécies
ameagadas de extinglo em 2011 serd igual a

@ 485, © 493, '&xﬂé%& @ 538 & 699,

Figura 48exta questao

A professora em formacéo decidiu resolver as qasssgguintes (Figura 42) junto
com os alunos. Em vista deles ndo terem realizadeestudo consistente dencao afim
poderiam ter duvidas com relacdo aos coeficieintead e angular, os quais eram objetos das

guestdes:

1. Pablo comprou vm aparellho eletronico por B3 2000,00. Passados 6 anos, o seu valor passa
a ser igual a RS 800,00

Encontre a equagio que descreve o valor do aparelho em cada ano, suponde uma
desvalorizacdo amal nos primeiros 9 anos.

8. O coeficiente angular da reta que representa a funglo afim fx)=ax +be igualal.
Sabendo que 1) =3, calcole £(3).

9. A reta que representa uma fungio afim, intersecta o eixo yno ponto (0, 3) e, o eixo x no
ponto (6, 0). Escreva uma equagio para esta fongdo.

Figura 42Questdes 7,8 e 9

Mesmo os alunos tendo dificuldades, eles partiaipae foram mostrando interesse no

decorrer da atividade.
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Segundo Encontro

Devido as dificuldades apresentadas pelos alunasnoontro anterior, a professora
em formacé&o decidiu que seria necessario retoriuarcdo afimantes de prosseguir a aula.

Primeiramente, a professora em formacao devohaivilade a cada aluno para que
pudesse dar continuidade a aula e, em seguidaotofm quadro a definicdo félencéo afim
“Chama-se funcgao polinomial do primeiro grau, oociio afim, a qualquer funcéde IR em

IR dada por uma lei da form&(x) =ax+b, em quea e b sdo niameros reais dados & 0’

(IEZZI et al, 2002, p. 39 Foi perguntado se eles sabiam o queaaré nafuncdo Como nao
sabiam, foi dito que era chamado de coeficiente angularde coeficiente linear.
Depois, foram colocadas no quadro algunfascOes para que eles pudessem

identificar funcdo afim o coeficiente angular e o linear. As funcdes rfaray = 2x + 3,

y= Jx, y =X+ 3,y=3-x. Eles falaram corretamente que= 2x+ é®incdo afimcoma
=2 e ob = 3 ey=3-xtambém erduncédo afimcoma = -1 eb = 3 (neste ultimo exemplo,

um aluno disse que estava invertido). Em seguidarogessora em formacéo falou que a
funcd@opode ser crescente ou decrescente. Quando odesdd¥ maior do queero afuncaoé
crescente e quando o valoralé menor do queero, € decrescente. Esta relacao foi retomada
mais a frente.

Pediu-se aos alunos que olhassem o iteda primeira questdo para responder qual
era a representacao grafica de duomgdo afim Entdo eles falaram que era uma reta.

Foi mostrado também que dominio sdo os valoresxgpede assumir e que em

y=ax+b, x pode ser qualquer niumero real. Logo, o dominio g®munto dos numeros

reais. A imagem esta relacionada com os valorgs de

Depois desta explanacao, foi feito um mapa coraeio quadro com a palavra
funcdo afime os alunos falaram o que estava relacionado fempéo afim coeficiente
angular &), coeficiente lineark), crescente, decrescente e reta. O mapa foi cdstno
quadro de giz (Figura 43), pela professora em fogmacom a contribuicdo oral dos alunos.
Este mapa conceitual foi reproduzido pelos alurmsgerso de uma das folhas da atividade a
pedido da professora em formacgéao (Figura 44):
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Figura 43:Mapa conceitual construido no quadro
de giz

Figura 44:Mapa conceitual reproduzido pelos alunos

Em seguida, foi dito que na aula anterior elesamawesolvido nove questbes e que
em algumas, foi solicitado a formagcdo de uma leie@pressdo que relacionavam dois
elementos. Eles lembraram. Depois, foi pedido pam eles observassem as questdes da
folha, identificassem em quais apardciacao afim os valores da eb e, se era crescente ou

decrescente. Eles citaram algumas questdes: aasétim—200x + 2000 coma = - 200 eb =
= 2000 e é decrescente, pais< 0; a quinta,y = 270+ 23xcoma = 2,3 eb = 2,70 e é
crescente poia > 0; a segundal =2n+1 coma=2 eb = 1 e também é crescente.

Depois desse breve estudo solurecdo afim a professora em formacao escreveu no

guadro asequénciaslas questdes primeira e segunda, conforme o madsqguir:
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12 questéo: 22 questao
1 - 60 1--mmmmes 3
y . 120 y . 5
3 e 180 3 mmeeeee 7

Foi perguntado se existiam semelhancas entie@génciasOs alunos observaram

que a diferenca era constante, tanto na primegatga quanto na segunda.

Considerando a primeirsequéncia (60, 120, 180, ...) foi perguntado qual seria o
préximo termo. Eles falaram 240 e encontraram aerdgando 60 a 180. E saquéncia(3,

5, 7, ...) 0 préximo numero seria 9. Entdo, a pwdea em formacdo disse que essas
sequénciassdo chamadas daogressdes aritméticag-oi pedido um contraexemplo. Eles
responderam: (2, 3, 7) pois do primeiro para o sgégwaumentou dois e do segundo para o
terceiro, 4.

A professora em formacdo perguntou se alguém gairge falar com as proprias
palavras a definicdo derogressdo aritmética um aluno respondeu que “é uma sequéncia
em gue um numero é obtido do anterior somado aalon gonstante”.

A definicdo deprogressao aritméticajue foi escrita no quadro (Figura 45) para 0s

alunos copiarem foi a de lezzi e Hazzan (1993):

Chama-se progressao aritmética (P.A.) uma sequetdaseguinte formula
de recorréncia:

a=a
{ a,=a.1+r [ nlIN, n=2 em quea er sdo nimeros reais dados.
(IEZZI; HAZZAN, 1993, p. 6)
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Figura 45Definicdo de progresséo aritmética escrita no quadr

Foi mostrado por meio de exemplos que assim corhn@io afim a progressao
aritméticapode ser crescente ou decrescente. Quando a razdim®equezero a progressao
aritméticaé crescente e, quando é menor zem®, € decrescente. Foi pedido aos alunos um
exemplo de umparogressao aritméticarescente. Eles responderam: (2, 5, 7, ...). Temibé
pedido um exemplo de unpaogressao aritméticadecrescente. Eles falaram que poderia ser o
contrario daprogressédo aritméticacrescente: (7, 5, 2, ...). Os alunos puderam Nisua
sequénciarescente e decrescente por meio de exemplognFaiizado mais uma vez que o
dominio dafuncéao afimé IR e explicado que o gmogressao aritmética IN*.

Neste momento, iniciou-se as ag¢bOes que visavanr levaluno a identificar a
progresséao aritméticaomouma funcao afim

A professora em formacao recordou que eles viraenafuncéo afimera umduncao
definida de IR em IR, tal quel x OIR, C y O IR, de modo quey =ax+b a #0. Também

aprenderam quprogressao aritmétice todasequénciade modo que cada elemento, a partir
do segundo termo, é igual ao anterior somado conmiumero e este niamero € real. Sendo
assim, foi perguntado: “Em vista destas colocac6egie podemos observar enfomcéo
afim e progressao aritmétic’. O dialogo a seguir foi entre a professora emmégdo e os

alunos, iniciado pela professora em formacao:

: A fungao afim tem uma lei?

: Tem.

: A fungao afim pode ser crescente ou decresgente
: Pode.

: E a progressao aritmética?

: Também pode.

. E possivel representar graficamente uma fuafjé®
: Sim.

>T>»TUVUX>TUV>T
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P: E uma progressao aritmética?

A: Também pode.

P: Entdo, o que podemos dizer da progressao &arem relacédo a
funcdo afim?

Apo6s o estudo dauncéo afime daprogressao aritméticaos alunos observaram que
existem semelhancas entre esses dois conteudasn R alunos ficaram sem saber que
resposta dar a ultima pergunta, mesmo percebendas\v@emelhancas, ndo conseguiram
associarfuncdo afima progresséo aritméticee responder o desejado: quep@gressao
aritméticaé umafuncéo afim(uma restricdo). Portanto a professora em formafifmou que
a progressao aritmeética& uma restricdo dauncao afim pois o dominio da primeira esta
contido no dominio da segunda. Confirmando gaquénciasséo fungbes foi escrita no

quadro a definicdo deequénciasle acordo com Lima (2001a):

Sequéncias sdo funcdes cujo dominio é o conjunsondimeros naturais
(sequéncia infinita) ou o conjunto dos primeiros numeros naturais
(sequéncia finita, com elementos) (LIMA, 2001a, p. 46).

Este encontro foi finalizado com a definicacseguéncia

Terceiro encontro

No terceiro encontro, a professora em formacgaaomitazendo uma retomada geral
do que eles haviam visto no encontro anterior. Begigso, a seguinte questao foi escrita no
quadro:E possivel estabelecer um paralelo entre os eleset¢ uma funcéo afim e os
elementos de uma P.A.? Se possivel, qual seria?

Tudo que os alunos foram falando foi organizadoquadro (Figura 46), portanto,

orientados pela professora em formacéo, fizerasedainte forma:
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£ . i P.A
Juneag 0 |

5 1 i

- W i

=0 + & lonza +~

e

Figura 46Paralelo entre os elementos de uma fungéo afimeéeasentos
de uma P.A., arigado no quadro, por um aluno

Em relacdo ao grafico, os alunos falaram que emagdo por pontos. Nesse momento,
uma aluna perguntou se por esses pontos podecar taa reta. Entdo, a professora em
formacdo complementou dizendo que esses pontoalis@ados, portanto é possivel tracar
uma reta unindo-os.

Em seguida, os alunos receberam a atividade 2 gpéfieos (Apéndice 4) que tinha
por objetivo a visualizag&do grafica de upragressao aritméticaPara a resolucao, os alunos
formaram os mesmos grupos de dois ou trés alunescmtro anterior, seguindo orientacao
da professora em formacé&o. Assim que a professofarenacao terminou de ler o enunciado
da questéo, os alunos responderam em coro qudicogyae representava unpaogressao
aritméticaera o itemd. Nesta questdo, ndo houve dividas e os alundveemm a atividade
sem consultar a professora em formacéo. O perdedeguscerto desta atividade foi de 100%.

A segquir (Figura 47), resposta de um aluno:

y

Figura 47: Resposta da Atividade 2
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Os alunos justificaram dizendo quefareinca entre um ponto e outro era constante e
gue esses pontos estavam alinhados. O alinhan@rdbdervado por meio da visualizagéo e
também pela observacdo de que considerando a dalelos pontos, de uma para outra, 0
valor somado era constante. Disseram também gdenaais op¢des nao representavam uma
progressao aritméticgoois 0s pontos nao estavam alinhados.

Observou-se que a visualizacdo da representacfioagfdi muito significativa para
esses alunos. Depois disso, os alunos receberaéindade intermediaria (Apéndice 5) com
cinco questdes que foram elaboradas em vista deulddde apresentada na primeira
atividade. Tal atividade teve o objetivo de fazeratunos observarem as semelhancas da
funcdo afim com a progressdo aritméticae visualizarem graficamente progressao
aritmética e a funcdo afim Os alunos resolveram esta atividade sozinhos;niaau
interferéncia da professora em formacéo foi padaescer alguns pré-requisitos que o0s
alunos nao possuiam como por exemplo calctifa) . Por ser uma atividade intermediaria,
esta foi corrigida com os alunos depois que estesaveram.

A primeira questdo (Figura 48) solicitava a idecdifdo da razao (r), do primeiro

termo (a) de cadaequéncia se esta era crescente ou decrescente.

1) Complete a3 sequéncias, mndique a razio (1), o primeiro termo da sequéncia (1) e marque s ela &
c1eacenie ou decrescente.

(-2-3-8, . . )r=_ = ()erescente ( )decrescente

b (3,-1, 1, . }r- 81 ( )erexente ( )decrescente

¢) (30, Jﬁ IEL L }r—_ = ( Jerescente ( )decrsscente

d) (-10, -8, ﬁ:_:_:_}r—_ a1=__ [ )eresente () decrescente

Figura 48: Questéo 1

A sequir (Figuras 49 e 50), respostas de dois aluno

1) Complete as sequéncias, indique a razio (1), o primeiro termo da sequéncia (&) ¢ marque se ela ¢
crescente ou decrescente.

a) @2 5‘8“" ;225,200 )r==% =29 ( )orescente (o) decrescente
b) (-3, _'-_, o)r=0 w=-3 ()oescente () decrescente
¢) (50 56 62 62,2, 90 )1 8- e (Morescente () decrescente
d) (-10,-8,-6,-1 | =_ , D )r=-0 a--lo ( )crescente () decrescente

Figura 49Resposta errada da questao 1
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1) Complete as sequéncias, indique a razdo (r), o primeiro termo da sequéncia (a;) & marque se ela ¢
crescente ou decrescente.

)RS =44, 4v , - Jr=-% a=-2 ( )orescente (X)decrescente
b)(3,-1,1, > ,‘~"~ 2 )= alz-_ () crescente () decrescente
¢) (50,56,62, &3 , 30 )t=_¢ Fo (cerescente () decrescente
d) (-10,-8,-6, -4, .0 | __) r= =45 (crescente () decrescente

Figura 50Resposta correta da questédo 1

A maioria dos alunos teve duvida sequéncia(- 2, - 5, - 8, , , ). Pensaram

que era umaprogressao aritmeticacrescente, uma vez que o modulo de cada numero
aumenta. Nesta questéao, o percentual de acertle f69%. Entdo, a professora em formacéo
mostrou na reta numérica que o numero - 5 aparesguerda do - 2, logo - 5 é menor que
—2. Assim eles observaram que essgquénciag decrescente. Neequéncia(- 10, - 8, - 6,

) também houve duvida. Como o médalolinero diminui, pensaram que era

bY

uma progressao aritméticadecrescente. Mas remetendo-os a reta numéricalumms
concluiram que seria umprogressdo aritmeéticacrescente. Observa-se neste episodio a
influéncia positiva da representacao grafica, quagsta € possivel, na compreenséo de fatos
matematicos.

A segunda questdo (Figura 51) solicitava a ideatfio dos coeficientes linear e

angular, a relacé@o entre este Ultimo e o cresconediecrescimento dancéo

2) Nas fungles abatxo, diga o valor do cosficients angular (3), o cosficiente linear (b) & marque e ela
crescenie 0u decreents,

g)y=Xk+l a= b= )orexent ( )dectescente

by=-3x+1 = b= ( Jerssente () decrexcente

gy=x+4 = b—_ ( Jorexenie () dectescents

dy=x-1 = = [ Jorescene () decrescente

Figura 51Segunda questéo

A segquir (Figura 52), resposta de um aluno:

2) Nas funcfes abaixo, diga o valor do coeficiente angular (a), o coeficiente linear (b) e marque se ela ¢
crescente ou decrescente. "

) y=2x+1 a=d b= (Qorescente () decrescente
by=-3x+2 as=% b= ( )erescente () decrescente
0)y=-x+4 a=-1 b= ( )orescente (%) decrescente
dy=x-1 4= b= (orescente ( ) decrescente

Figura 52Resposta da segunda questdo contendo erro
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Nesta questdo, considerando a identificacdo defic@ntes angularaj e linear b), o

percentual de acerto foi de 83%, levando em coidardificacdo em crescente e decrescente,

o percentual foi de 96%.

No item d da segunda questdo (Figura Shihuve um equivoco ao identificar o

coeficiente linear. Ao invés dos alunos respondeyaeb = -1, eles responderam qbe= 1.

Uma possivel explicacdo para este erro pode sémogoarcepcdo de que se a lei de uma

funcao afimé y =ax+b, no itemd, seriay = x+(-1) portantob = —1.

A terceira questdo (Figura 53) tinha por objetigear o aluno a perceber que tendo

uma progressao aritméticee umafuncdo afim no caso (1, 4, 9, 13) €(X) =x+ ,2

calculando f X )para cada termo darogressao aritméticao resultado encontrado também

forma umaprogressao aritméticague foi constatado por todos os alunos, senderaeptual

de acerto igual a 100%.

3) Considere a sequéncia: (1, 3,9, 13) e a fungdo afim f defimida por f(x) =x + 2. Encontre o valor de:
a)fil)= b) (3=
o) fih= df13)=
Escreva os resultados enconfrados nia lefra a b, ¢ e d respectivamente:
O que vocé observa nos resultados encontrados?

- S "

Figura 53: Terceira questao

A seguir (Figura 54), resposta de dois alunos:

3) Considere a sequéneia: (1, 3,9, 13) ¢ a fungdo afim f definida por f{x) = x + 2. Encontre o valor de:

P =gf=d4d=3 Bfis=_l- 4
) =_f=40 2 44 — Jf)=1. &
Escreva os resultados encontrados naletraa, b, c e d respectivamente: 2 . 7 . 4 . A

U que voce observa nos resultados encontrados?

— el T e e e == S St AN IS =5

3) Considere a sequéncia: (1, 5,9, 13) ¢ a funco afim f definida por f{x) = x + 2. Encontre o valor de;
a) fil) . i bfiy

gif)i=.. 9 .1y d) f(13)
Escreva os resultados encontrados na letraa, b, c e d respectivamente:
() que vocé observa nos resultados encontrados? M

L S A il -

== oS L

e ————

e ——— B e T SN S

Figura 54: Resposta da quinta questao de doissaluno
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A Unica duavida que surgiu nesta questao foi de coatzular f (x). A professora em
formacgdao disse qué (Ipor exemplo, se calculava substituindgor 1 emf(x) = x+ 2

Na quarta questdo (Figura 55), havia trés grafisfsincdo afimpara classificar em
crescente e decrescente. Cada gréafico possuiaalbela tom dois valores de A tabela foi
posta ao lado de cada grafico para que o alunowass® que, na auséncia da lei de formacao
dafuncaq pode-se identificar sefancéoé crescente ou decrescente analisando os vaeres d

X e dey.
4) Observe os graficos e diga qual (ais) & crescente e qual (ais) ¢ decrescente.
17 \ _ R iy
0|1 \ T BTE ol
o / 13- \\ ,i ol 2 1
: / \ . s
P Yo
/ \ 4‘,
/’/ i\-‘}‘
j ! i\\ S/
A |\ /
/ [+ iy 7 —

Figura 55:Questéo 4

Foi mostrado graficamente que urhincéo € crescente quando a medida que os
valores dex aumentam, os valores ggambém aumentam. Analogamente, se a medida que
os valores d& aumentarem e os gediminuirem, efuncéosera decrescente.

Portanto os graficos 1 e 3 represenfantdescrescentes e o grafico 2 representa uma
funcadodecrescente. O percentual de acerto nesta questd® 100%. A seguir (Figura 56),

resposta de um aluno:

4) Observe os grificos e diga qual (ais) ¢ crescente e qual (ais) € decrescente.
Xy x| ¥ X I ¥
‘ T Y =
B 01 Voot 215 K 1|0
o4 / £15- \ ol 2 1
/ \ | o
&l N
/ ~ \ i Sy
/ SN0 2K O )Q \zl \or 5 nrs L ON
/ \l S
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/ i /
/ A 4
Lz . o
/ | g Vi 2 7 - :

Figura 56Resposta da quarta questao

A Ultima questéo (Figura 57) exibia um grafico eleno deveria identificar se era de

umafuncéo afimou de umarogresséo aritméticaO objetivo era que os alunos concluissem
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que o gréfico formado por pontos alinhados e igeabm espacados € o grafico de uma
progressao aritmética

5) O grafico a seguir € de vma P.A ou de uma fungdo afim? Justifique.

Figura 57Quinta questédo

Nesta questdo, os alunos identificaram que esticgréra de umaprogressao
aritmética O percentual também foi de 100%. A seguir (Figi@g resposta de um aluno:

(v I

Figura 5&esposta da quinta questédo

A sequir (Figura 59), resposta de um aluno 2:

Figura 59Resposta da quinta questao

Nesta atividade, os alunos néo tiveram dificuldd&eae.observado nas respostas dos
alunos que nenhuma delas apresentava na justificatifato dos pontos estarem também
igualmente espacados, pois se assim nao fosseaficogndo seria de umprogressao

aritmética Pode-se afirmar que isto ocorreu devido aos ekengmteriores trabalhados com
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os alunos, nos quais sO foram exibidos graficosseguénciasque eramprogressao
aritmética
A verificacdo da aprendizagem ocorrera por meiorda terceira atividade, que sera

aplicada no quarto e ultimo encontro.

Quarto encontro

Conforme ja citado anteriormente, nesse encontraplccada a terceira atividade com
0 objetivo de avaliar a aprendizagem dos alun@sc@&hstava de cinco questdes e foi aplicada
pela professora da turma, que, a pedido da protesso formagéo, ndo forneceu nenhuma
ajuda aos alunos durante a resolucdo. Os alunballtemam individualmente e nao foi
permitido consultar o material.

A primeira questao (Figura 60) solicitava, no itejo preenchimento de uma tabela

que relacionava o numero de triangulos formados @@erimetro da figura.

1. Ohserve a sequéncia de tridngulos formados por palito:
a) Cotplete atabela
Mimere de trifngulos Perimetro da figura
1 3
2
3
4
5
6
7
g
9
n

Figura 60Primeira questédo

O percentual de acerto neste item foi de apenés P6seguir (Figuras 61 e 62),

respostas de dois alunos:
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1.' ACompIet‘e a tabela relqmonfmdo 0 perimetro de cada figura composta por palitos com o nimero de
tridngulos formados(considere 1 palito como unidade de medida).

s K~

# - i

I/ N \
SN 7 / A 4 * ¥, 7
LN LN LN NN

a) Complete a tabela.

Numero de triangulos | Perfimetro da figura
1 3

= 3N ESE ko N (O, 1) IS (SR | 26}

Figura 61Resposta correta da primeira questao, gem

a) Complete a tabela.
P
Ntmero de tridngulos | Perfmetro da figura

~
J

r
F

Al |h | B jlw [po |—

=

IR .

Figura 6Resposta da primeira questéo, i@neontendo erro

O percentual de acerto nesta questdo foi bem HaB%). A grande maioria dos
alunos ao invés de relacionar o perimetro da figora o nimero de triangulos da mesma
figura, relacionou o perimetro da figura com o mpetio da figura anterior, relacionando
erradamente o perimetro com o numero de trianggiesl an. Apenas 16% dos alunos
observaram aequénciale palitos e completaram corretamente a tabela.

No itemb (Figura 63), os alunos tinham que escrev&quéncidormada na segunda

coluna do item anterior e responder se sstpiéncidormava umagrogressao aritmética

b) Escreva 2 sequéncia formada na sgunda colona (., ., . . ) Eum
progressio aritmetica’  Por qué?

Figura 63Primeira questéo itetm
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Neste item, o percentual de acerto foi de 100%edus (Figura 64), resposta de um

aluno:

b)Escrevz dncia formada o v (3 % 7 9 3 )2 3Ty f
) _cm:a 2 ‘squgnuacfgm1ada 1 segunda coluna,:\( 2,0,4, 4,4, 3,2%) Fums
progressdo anitmetica? v Por qué? Yenans 00k ool Aumanig )

\ |
S S0

A%

B S —

Figura 64Resposta da primeira questdo item

Neste item, todos os alunos observaram gsegaéncidormada na segunda coluna
era umarogressao aritméticaorque, a partir do segundo termo, estava mantemapao 2.
No itemc (Figura 65) era pedido o termo geralsgéguéncialo item anterior:

¢) Escreva o termo geral da progressio acima. (Temos o termo geral quando o nimero de tridngubs e
ignalan).
&: -

Figura 65Primeira questao item

Neste item o percentual de acerto foi de 16%, uezaque esta resposta era a mesma
da tabela do itena quando o numero de triangulos era igual.aA seguir (Figura 66),

resposta de um aluno:

p) Escreva 0 termo geral da progressio acima, (Temos o termo geral quando o mimero de tridngulos ¢
1gual an).
an:ﬁ N

Figura 66Resposta da primeira questéo item

Neste item, os alunos puderam percgbem = 2n+1, uma vez que o perimetro é
igual ao dobro do niumero de triangulos somado com u

Na segunda questédo (Figura 67), havia uma fung@g em que o aluno teria que

completar a tabela para cada valoxde
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2y Considere a funcio vy =x +2 e complete a tabela.

1] | =

Aok B wa o ]

Figura 63egunda questao

A seguir (Figura 68), resposta de um aluno:

2) Considere a fingio y = x +2 ¢ complete a tabela

L]

1 BN

—J | O | | | o | s

Figura 6&esposta da segunda questao

Nesta questéo, os alunos substituiram cada valonddei da fungéo e encontraram o
valor dey, completando corretamente a tabela. O percenéuaterto foi de 100%.
Na terceira questéo (Figura 69), os alunos teriaenalpservar a primeira e a segunda

questao e dizer se possuiam algo em comum.

3) O que vocé observa em relagio a questio | & 2 questio 27 Possuem algo em comum?

Figura 69Terceira questéo

Nesta questao, o percentual de acerto foi de 1808éguir (Figura 70), resposta de

um aluno:
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) 0 que it observc Xl rdagao 2 ques i I eaqt esfio 2 Pos»uem alga oy mm7
J)Y* ' L AL ‘ 5 gp)

Figura 70Resposta da terceira questao

Esta questdo permitiu aos alunos coanpar as duas questdes anteriores e
concluirem que em ambas havia formado seguénciarescente. Foi percebido por 8% dos
alunos que, se marcados 0s pontos, estes estdinaadas.

A guarta questdo (Figura 71) tinha pbjetivo levar o aluno a perceber que tendo
uma progressao aritméticae uma funcdo afimno caso (1, 4, 9, 13) €(x)=x+2,
calculando f X para cada termo darogressao aritméticao resultado encontrado também

forma umagprogressao aritméticaD que foi observado pelos alunos.

4) Considere a sequéneia: (1,3, 3, 7) e a funpdio afim f definida por f{x) = 2x + 2. Enconfre o valor de:
a)f(l)= b) f(3) =
o) f(3)= dfin=
Escreva os resultados enconfrados na letra a b, ¢ & d respectivamente:
0 que vocé observa nos resultados encontrados?

- S P —

Figura 71Quarta questéo

O percentual de acerto foi de 100%. A seguir (Rig(R), resposta de um aluno:

4) Considere a sequéncia: (1, 3, 5, 7) ¢ a fungfo aﬁmtdcﬁmda por f{x) = 2x + 2. Encontre o valor de;
a) (1) = ’% b) f(g)-j_,
0 f5)=_37 O 17)=b

Escreva os resultados encontrados na letra a, b, cedm%pecmancnm R, W A

0 que vooc(bsewamslesulhdos encontrados? i &y Vhermords > G i i

Tnds o 50N “

Figura 72Resposta da quarta questdo

A quinta questdo (Figura 73) continha um gréafico qqu@al os alunos teriam que
identificar a razéo darogressao aritméticformada pelas ordenadas dos pontos assinalados.

Os alunos calcularam a diferenca entre a ordenadaid pontos, encontrando r = 3.
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3) Determine a razdo da progressdo aritmética formada pelas ordenadas dos pontos assinalados.

Figura 73Resposta da quinta questao

Observa-se gque nesta atividade houve poucos &268,dos alunos acertaram esta

guestao.
A maioria das questdes foi respondida corretamevielenciando a aprendizagem,

uma vez que os alunos resolveram sozinhos e sesaltapnconforme pedido pela professora

em formagao.
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CONSIDERACOES FINAIS

Neste capitulo, estdo relatadas as consideracfass fila pesquisa, assim como
sugestdes de melhorias no material elaborado di@agéo para a continuidade da pesquisa.
Serao relatados também o0s ganhos cognitivos dm aonestudaprogressao aritmética
conectada &uncéo afim

Este trabalho teve por objetivo estudar relacoesteaxes entre éuncédo afime a
progressédo aritméticainvestigar resultados de pesquisas sobre tajdela suas implicacdes
para 0 ensino e aprendizagem dprogressdo aritmética e funcdo afim
elaborar e analisar atividades sollvecdo afime progressdo aritméticacom base nos
resultados encontrados. A transposicdo didatica téasas funcdo afim e progresséo
aritméticaprevia o estudo destes conteudos de forma conestadado a uma aprendizagem
significativa (AUSUBEL, 1978 apud MOREIRA, 1999)eddo em vista esta aprendizagem,
foram elaboradas quatro atividades para que fossdioadas em uma turma do 2°. ano do
Ensino Médio.

No decorrer das atividades, observou-se uma mudancamportamento dos alunos
relacionada a participacdo e ao interesse nassapebpostas. Pode-se afirmar que o tipo de
transposicao didatica feita pelo professor podenesir a modificacdo de atitude do aluno a
respeito de sua conduta académica, pois nesta,taomep observado no inicio do trabalho,
prevalecia o desinteresse pela atividade propéstta.mostra a influéncia da transposicao
didatica evidenciada nos fatores intrapessoal pggee trabalho éfancéo afim e situacional
dos alunos, ou seja, a disposicao do aluno panarendizagem significativa, permitindo
mudancas.

Nas atividades, prevaleceram os dominios grafizoneérico sobre o algébrico devido
a imaturidade dos alunos, que foi percebida pedéepsora em formacdo desde o primeiro
encontro. Observou-se que a visualizagdo da raepgegs® grafica foi muito significativa para
esses alunos. Pode-se afirmar que trabalhar o dobralgébrico e o dominio gréfico
simultaneamente sé traz vantagens no estudo deldw#® que possuem representacoes
nesses dois dominios. Foi observada uma influgrusdiva da representacao grafica.

No caso deste trabalho, o conceito significativoafduncéo afim Partiu-se, entéo,
deste conceito para possibilitar a aprendizagepratpesséao aritméticde forma substantiva

e nao arbitraria. Pode-se afirmar que houve umendmagem significativa dos alunos, uma
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vez que surgiu uma interacdo entre os conceitoesno casoprogressao aritmétigacom
0S aspectos da estrutura cognitiva (no cameio afin).

Nas atividades, alguns conteudos foram trabalhado® ferramenta, e ndo apenas
como objetos. Isto possibilitou a interacdo dasasamformacdessequénciascom afuncao
afim de forma substantiva e ndo arbitraria, evidenciamda aprendizagem significativa. Para
tal, foi fundamental a utilizacdo de conhecimermia®vios para a aprendizagem de um novo
conceito.

Sugere-se explorar questdes que contenham graficospontos alinhados, mas néo
igualmente espacados, a fim de ressaltar estetasgaprogressdo aritméticabem como
questdes inseridas no dominio algébrico.

Voltando a questdo de pesqui€dmo se da o processo de ensino e aprendizagem de
funcdo afim e progressdo aritmética quando essexatns sdo abordados de forma
conectada®ode-se afirmar que os resultados encontradogp@aimentacao apontam para
uma aprendizagem significativa segundo Ausubel §L9D novo conteudopfogressao
aritmeéticg interagiu com os conhecimentdsrcado afim que os alunos possuiam em suas
estrutura cognitiva. Interacdo esta que permititarmazenamento do novo conteudo
(progressao aritmétidade forma ndo arbitraria e substantiva pelos auooque é um dos
fatores que evidencia a aprendizagem significatAs. condicbes necessérias para esta
aprendizagem também foram atendidas. Uma delagufoio novo material interagiu com a
estrutura cognitiva do aprendiz. A outra condig@ambém satisfeita, foi a disposicdo dos
alunos em relacionar as novas informacdes com misecomentos ja existentes na estrutura
cognitiva. Isto foi verificado no decorrer das atades nas quais os alunos puderam resolver
questdes e problemas cujas resolugbes exigiam dssesconteddos, mesmo aparecendo
implicitamente nos problemas.

Conclui-se que trabalhar conteddos como ferramsjtafundamental para averiguar
a ocorréncia da aprendizagem significativa, uma gee nestas, o0 aluno nao resolve
simplesmente com algoritmos mecanicamente memaszadPode-se afirmar que a
transposicao didatica realizada neste trabafirog(essao aritméticaconectada d&uncéo
afim) possibilitou a aprendizagem significativa doshaki

Uma proposta de continuidade da pesquisa € o estodectado defungbes

exponenciais progressao geoméetrica
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- - - INSTITUTO FEDERAL DE Secretaria de Educacgao Ministério
EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Profissional e Tecnologica da Educacaoc
FLUMINENSE

Campus Campos-Centro

Nome.
Atividades
1. Observe a tabefa:
t(emmeses) | 1 2 3
J (em reais) 60 120 180

a) Dé a lei da funcdo que expressa os juros singstesuncéo do prazo de acordo com a
tabela.

b) Construa o grafico dessa funcéo.

2. Observe a sequéncia de triangulos formadosgibogs’

VANYAVFANANYANANY

a) Complete a tabela:

Numero de triangulos NuUmero de palitos

SO0 NOO|OA~WIN|F

b) Qual a lei que expressa o numero de palitoswemab do nimero de tridangulos que se
formam?

c) De que tipo é essa funcéao?
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d) Qual o dominio e a imagem da fun¢ao?

e) Desenhe o grafico da funcdo. Sera uma retaGueer

f) Quantos palitos sdo necessarios para formatatgtlos?

g) Quantos triangulos seréo formados com 101 g&lito

3. Complete a tabela relacionando o perimetro da figura formada no problema anterior
(considere 1 palito como unidade de medida).

a) Complete a tabela.

Numero de triangulos Perimetro da figura

SIN|O|O|BAWINF

b) Expresse a lei que da o perimetro em funcaaideero de triangulos.

c) Dé o dominio e a imagem da fungéo.

d) A funcéo é crescente ou decrescente? Por qué?

e) Construa um grafico para a funcéo e expliquejpersera formado apenas de ponto.
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4. Um calhambeque estd se movendo segundo umadticjeetilinea com velocidade
constante.

Ao passar por um ponto A, aciona-se um crondmépmando o crondmetro marcou 5
minutos, ele estava a 10 km dé A.

a) Quantos minutos marcara o cronémetro quandtharodeque estiver a 40 Km de A?

b) Quando o crondbmetro marcar 35 minutos, a ogst@riia o veiculo estara de A?

5. Observe a sequéncia de figuras abaixo. Escrazaexpressao que relacione o numero de
pontos assinalados em cada figura da sequénaiimero de quadrado da mesma figura.

& K2 <&

6. Um corpo percorre 4,9 m durante o 1° segundpolBadisso, em cada segundo percorre
sempre 9,8m a mais do que no segundo anterior.
Quantos metros o corpo percorrerd em 8 segufdos?

7. Veja o quadro abaixo:

3 5 7 9
11 13 15 17
19 21 23 23

a) E possivel completar a sequéncia apresentaiddela?

b) Qual nimero que estara na 122 linha e 32 Coluna?

c) Qual a soma dos elementos da 152 linha?
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8. Marina alugou um DVD por dois dias e pagou R$501 Aline alugou outro por um dia e
pagou R$ 6,00. A lei que expressa o preco (y) dacio de um DVD em funcdo do nimero
de dias (x) de aluguel é dada por uma funcéo polialcdo 1° grau do tipo y = ax +%b.

a) Descubra a lei que relaciona y com x.

b) Quantos reais se pagaria por 4 dias de locag@aondVD?

c) Se Bruno pagou R$ 17,00 pela locagdo de um DMitante quantos dias ele ficou com
esse DVD?

d) Joana tem R$ 15,00 para alugar um DVD. Qual xim@de dias que ela pode alugar esse
DVvD?

9. O preco de uma corrida de taxi inclui uma p#xie (bandeirada) mais um valor variavel
gue depende do numero de quildbmetros rodados. Nitade, a bandeirada custa R$ 5,20 e o
quildmetro rodado custa R$ 0,88.

a) Indicando por x o numero de quildbmetros rodaslger y o preco a pagar, determine a
funcao y = f(x).

b) Determine o preco a pagar por uma corrida Slé&m,

c) Calcule a distancia percorrida por um passaggieopagou R$ 8,26.

10. O gréafico descreve o valor cobrado por um taxiem reais, em fun¢cdo do numero de
quildmetros percorrido®,

Determine;:

a) O preco da bandeirada.

b) O preco cobrado por quildmetro rodado.




c) A expressao relacionada ao grafico.
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d) O preco de uma corrida de com percurso de 12 km.

e) A distancia percorrida por um passageiro queyp&$ 21,10.

11. (ENEM — 2007)

=

O grafico abaixo, obtido a parir de dados do Ministerio do
Meio Ambiente, mostra o crescimento do nimero de
espécies da fauna brasileira ameagadas de extingdo.
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12. Uma loja vende um microondas a vista por R§EROu em cheques pré-datados (sem
entrada), cobrando uma taxa de juro simples dé&w2ad més. Determine a lei que representa
o juro (J) cobrado e o prazo de pagaméhto.

13. Pablo comprou um aparelho eletrénico por R Passados 6 anos, o seu valor
passa a ser igual a R$ 800,00.

Encontre a equacdo que descreve o valor do apaesimocada ano, supondo uma
desvalorizac&o anual nos primeiros 9 anos.

14. O coeficiente angular da reta que represefutacgio afim f(x) = ax + b € igual a 2.
Sabendo que f(1) = 3, calcule f(5).

15. A reta que representa uma funcdo afim inteaseeixo y no ponto (0, 3) e, 0 eixo X no
ponto (6, 0). Escreva uma equacao para esta fiincéo.

! Questdo adaptada de: BIANCHINI, Edwaldo; PACCOH&yval.Matematica. Sdo Paulo: Moderna, 2004, p.
175.

2 Questao adaptada de: SMOLE, Katia Cristina Sta€ttJKAWA, Rokusaburo.Matematica. Sdo Paulo:
Saraiva, 1988, p. 110.

® Questao adaptada de: SMOLE, Katia Cristina Sta€ttJKAWA, Rokusaburo.Matematica. Sdo Paulo:
Saraiva, 1988,p. 193

* Questdo adaptada de: SANTOS, C.; GENTIL, N.; ®éEgiMatematica. 6. ed. Sdo Paulo: Atica, 2002, p.119.
5Questé\o adaptada de: BIANCHINI, E.; PACCOLA, Matematica. Sdo Paulo: Moderna, 2004, p. 92.

® Questdo adaptada de: SANTOS, C.; GENTIL, N.; ®éEgiMatematica. 6. ed. Sdo Paulo: Atica, 2002, p.119.
! Questdo adaptada de: BIANCHINI, E.; PACCOLA, Matematica. Sao Paulo: Moderna, 2004, p. 193.

8 Questdo adaptada de: BIANCHINI, E.; PACCOLA, Matematica. Sdo Paulo: Moderna, 2004, p. 92.
9Questé\o adaptada de: BIANCHINI, E.; PACCOLA, Matematica. Sao Paulo: Moderna, 2004, p. 89.
°Questéo adaptada de: BIANCHINI, E.; PACCOLA, Matematica. Sdo Paulo: Moderna, 2004, p. 92.

1 Questdo adaptada de: Questdo adaptada de: BIANCHtMaldo; PACCOLA, HervaMateméatica. Sdo
Paulo: Moderna, 2004, p. 175.
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APENDICE 2: ATIVIDADE 2 APLICACADA NO TESTE EXPLORAORIO
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- - - INSTITUTO FEDERAL DE Secretaria de Educacgao Ministério
EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Profissional e Tecnoldgica da Educacaoc
FLUMINENSE
Campus Campos-Centro

Nome.

Atividades
1) Encontre o termo geral da progressao aritmética, 11, ...)

2) Encontre a lei da funcdo que passa pelos pofitos) e (2, 8).

3) O que vocé observa em relagdo as respostasteadanas questdes anteriores? Possuem
algo em comum?

4) Considere a sequéncia: (1, 5, 9, 13) e a fuafifof definida por f(x) = 2x - 1. Encontre
f(1), f(5), f(9) e f(13). O que vocé observa?

5) Determine a razdo da progressao aritmética fdampelas ordenadas dos pontos
assinalados.
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APENDICE 3: ATIVIDADE 1 APLICADA NA TURMA DE ENSINOMEDIO



1

INSTITUTO FEDERAL DE Secretaria de Educacao Ministério
EDUCAGCAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Profissional e Tecnoldégica da Educacao

- - FLUMINENSE
Campus Campos-Centro

ig-

Nome:
Atividades’
1. Observe a tabefa:
t(emmeses) | 1 2 3
J (em reais) 60 120 180

a) Dé a lei da funcdo que expressa os juros singstesuncéo do prazo de acordo com a
tabela.

b) Construa o gréafico dessa funcéo.

2. Observe a sequéncia de triangulos formadosaito:p

VANYAVFANANYANANY

Numero de tridngulos Numero de palitos

a) Complete a tabela:

S|OOINO|OR~WIN|EF

° Estas atividades foram elaboradas no ambito dgujsss para uma monografia intitulada “Funcdo Afim e
Progress@es Aritméticas: Explorando suas conextiesata de aula”, elaborada por Giliane da SilvaiPgrsob
orientacao da prof2. Ménica Souto da Silva Dias.
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b) Qual a lei que expressa o numero de palitoswemab do numero de triangulos que se
formam?

c) De que tipo é essa funcéao?

d) Qual o dominio e a imagem da func¢éao?

e) Desenhe o grafico da funcdo. Sera uma retaGueer

f) Quantos palitos sdo necessarios para formatatgtlos?

g) Quantos triangulos seréo formados com 101 g&lito

3. Observe a sequéncia de figuras abaixo. Escrazaexpressao que relacione o numero de
pontos assinalados em cada figura da sequénaiimero de quadrado da mesma figlra.

& K2 <&

4. Um corpo percorre 4, 9 m durante o 1°. segubapois disso, em cada segundo percorre
sempre 9,8m a mais do que no segundo antkrior.
Quantos metros o corpo percorrera em 8 segundos?

5. O gréafico descreve o valor cobrado por um taxiem reais, em funcdo do namero de
quilémetros percorridos.



Determine;:

a) O preco da bandeirada (valor fixo que é pago).

b) O preco cobrado por quildmetro rodado.

c) A expressao relacionada ao grafico. 0

d) O preco de uma corrida de com percurso de 12 km.

e) A distancia percorrida por um passageiro queyp&$ 21,10.

6. (ENEM — 2007)

O grafico abaixo, obtido a parir de dados do Ministerio do

Meio Ambiente, mostra o crescimento do nimero de
espécies da fauna brasileira ameagadas de extingdo.

230‘ |

1963 1287 1991 1995 1599 2003 2007 gnq

e
L]
|
i
1
1
I
1
I

nimenn de espéoes ameacadas de extingdo

Se mantida, pelos proximos anos, a fendéncia de
crescimento mostrada no grafico, o ndmero de espécies
ameagadas de extingdo em 2011 sera igual a

O 485. @493 ® 408 ® 538, O 699,
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7. Pablo comprou um aparelho eletronico por R$ Z@®Passados 6 anos, 0 seu valor passa
a ser igual a R$ 800,00.

Encontre a equacdo que descreve o valor do apasesimocada ano, supondo uma
desvalorizag&o anual nos primeiros 9 anos.

8. O coeficiente angular da reta que represeniagib afim f(x) = ax + b é igual a 2.
Sabendo que f(1) = 3, calcule f(5).

9. A reta que representa uma funcéo afim interseetao y no ponto (0, 3) e, 0 eixo X no
ponto (6, 0). Escreva uma equacao para esta futfcéo.

! Questdo adaptada de: BIANCHINI, E.; PACCOLA Matematica. Sdo Paulo: Moderna, 2004, p. 175.

2 Questao adaptada de: SMOLE, K.; KIYUKAWA, Rlatematica. S&o Paulo: Saraiva, 1988, p. 110.

% Questdo adaptada de: SMOLE, K..; KIYUKAWA, Rlatematica. S30 Paulo: Saraiva, 1988,p. 193

* Questdo adaptada de: SANTOS, C.; GENTIL, N.; ®éEgiMatematica. 6. ed. Sdo Paulo: Atica, 2002, p.119.
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APENDICE 4: ATIVIDADE 2 APLICADA NA TURMA DE ENSINOMEDIO
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ucacao Ministério

-- - INSTITUTO FEDERAL DE Secretaria de Ed <
EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Profissional e Tecnolégica da Educacao
FLUMINENSE
Campus Campos-Centro

Nome.

Atividade

Em qual (ais) grafico (s) a sequéncia formada pmidsnadas dos pontos assinalados € uma
progressao aritmética? Justifique sua resposta.
a)

b)

d)
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APENDICE 5: ATIVIDADE INTERMEDIARIA APLICADA NA TURMA DE
ENSINO MEDIO
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- - - INSTITUTO FEDERAL DE Secretaria de Educacao Ministério
EDUCAGCAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Profissional e Tecnolégica da Educacao
- - FLUMINENSE
Campus Campos-Centro

Atividade

1) Complete as sequéncias, indique a razao (rincepo termo da sequéncia @ marque
se ela é crescente ou decrescente.

a) (-2,- 5,- 8, , , ) r= = ( ) crescente ( ) decrescente
b) (-3, -1, 1, , , ) r= 1=a ( ) crescente ( ) decrescente
c) (50, 56, 62, , , )r=__1-a  ( )crescente ( )decrescente
d) (-10, -8, -6, , , )r=__ i-a  ( )crescente ( ) decrescente

2) Nas funcgOes abaixo, diga o valor do coeficieamigular (a), o coeficiente linear (b) e
marque se ela é crescente ou decrescente.

ay=2x+1 a=__ = () crescente ) decrescente
by=-3x+2 a=__ = ( ) crescentg ) decrescente
c)y=-x+4 a=__ = ( ) crescenté ) decrescente
dy=x-1 a=__ = () crescentg ) decrescente

3) Considere a sequéncia: (1, 5, 9, 13) e a fuafidof definida por f(x) = x + 2. Encontre o
valor de:

a) f(1) = b) f(5) =

c) f(9) = (IB)f=

Escreva os resultados encontrados na ket ¢ e d respectivamente: , , ,

O que vocé observa nos resultados encontrados?

4) Observe os graficos e diga qual (ais) é cresaequal (ais) é decrescente x [ v

X[v X[ v 1[0
01 -115 21
1|3 0| 2




5) O grafico a seguir € de uma P.A. ou de uma fuafign? Justifique.

85
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APENDICE 6: ATIVIDADE 3 APLICADA NA TURMA DE ENSINOMEDIO
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===

- --INSTITUTO FEDERAL DE Secretaria de Educacac Ministério
EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Profissional e Tecnoldgica da Educacaoc

AR e
Campus Campos-Centro

Nome:

Atividade

1. Complete a tabela relacionando o perimetro da figura formada por palitos (considere 1
palito como unidade de medida).

VANYAVFANANYANANY

a) Complete a tabela.

Numero de triangulos Perimetro da figura

1 3

2

3

4

5

6

7

n
b) Escreva a sequéncia formada na segunda coluna;, (___, , , , , ). E
uma progressao aritmética? Por qué?

c) Escreva o termo geral da progressdo acima. (Jetermo geral quando o numero de
triangulos é igual a).
oy =

2) Considere a funcdo y = x +2 e complete a tabela.

y
3
4

N OO WIN|FP (X

3) O que vocé observa em relacdo a questdo 1 estdqu2? Possuem algo em comum?
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4) Considere a sequéncia: (1, 3, 5, 7) e a funfiofalefinida por f(x) = 2x + 2. Encontre o
valor de:

a) f(1) = b) f(3) =

c) f(5) = (9)#

Escreva os resultados encontrados na ket c e d respectivamente: : ,

O que vocé observa nos resultados encontrados?

5) Determine a raz&do da progressao aritmética fadarpalas ordenadas dos pontos
assinalados.




