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RESUMO

Na Matematica, além da linguagem natural, utilizam-se representacdes de registros diversos,
tais como o algébrico e o geométrico. A conversdo entre as representacdes de registros €
sempre necessaria, mas, em geral, ndo € um processo simples para os alunos, acarretando
varias dificuldades. As tecnologias digitais tém potencial para contribuir para essa conversao,
a medida que favorecem visualizacbes e estabelecimento de conjecturas. Entretanto, isso
requer atividades claras, organizadas com essa finalidade, levando em consideragéo o publico-
alvo a que se destina. Nessa perspectiva, elaborou-se uma sequéncia didatica para o estudo de
equacbes do 1° grau com duas incdgnitas, destinada a alunos do Ensino Fundamental,
utilizando o aplicativo Desmos, em tablet. A investigacdo fundamentou-se na Teoria dos
Registros de Representacdo Semidtica segundo a qual a conversdo de representacdo de
registro € responsavel por intensificar a atividade cognitiva do sujeito e proporcionar melhor
compreensdo de temas matematicos. O Desmos é um aplicativo gratuito que permite tracar
graficos e visualizar tanto representacfes geométricas quanto algébricas. Visa-se investigar a
importancia da mudanca de representacdes de registros para o estudo de equacdes do 1° grau
com duas incognitas, com auxilio do aplicativo Desmos, em tablet, associado a atividades
investigativas. Optou-se por uma abordagem qualitativa, por meio de estudo de caso. Os
instrumentos de coleta de dados utilizados foram questionérios, entrevista, observacdo e
respostas das atividades da sequéncia didatica. A realizacdo da experimentacdo ocorreu entre
setembro e novembro de 2016 com alunos do 8° ano da Educacdo de Jovens e Adultos (EJA)
em um Instituto Federal de Educacdo. A analise dos dados, a partir do aporte teorico,
sinalizou que o uso do aplicativo Desmos associado as atividades investigativas proporcionou
economia de tempo para as conversdes de registros algébricos e graficos, além de permitir
melhor compreensao do contetido abordado, por meio da exploragdo visual da equacdo do 1°
grau com duas incégnitas.

Palavras-chave: Equacdo do 1° grau com duas incégnitas. Registros de Representacdo
Semiotica. Tablets. Aplicativo Desmos.



ABSTRACT

In Mathematics, besides natural language, representations of diverse registers are used, such
as the algebraic and the geometric. Conversion among record representations is always
necessary, but, in general, it is not a simple process for students, entailing several difficulties.
Digital technologies have the potential to contribute to this conversion as they favor
visualization and conjecture. However, this requires clear activities, organized for this
purpose, taking into account the target audience for which it is intended. In this perspective, a
didactic sequence was elaborated for the study of equations of the first degree with two
unknowns, destined to students of Elementary School, using the application Desmaos, in tablet.
The investigation was based on the Theory of Records of Semiotic Representation according
to which the registration representation conversion is responsible for intensifying the
cognitive activity of the subject and providing a better understanding of mathematical
subjects. Desmos is a free application that allows you to draw graphs and visualize both
geometric and algebraic representations. It is intended to investigate the importance of the
change of record representations for the study of first degree equations with two unknowns,
with the help of the Desmos application, in tablet, associated to investigative activities. We
chose a qualitative approach, through a case study. The instruments of data collection used
were questionnaires, interview, observation and responses of the activities of the didactic
sequence. Experimentation took place from September to November 2016 with eighth grade
students in Juvenile and Adult Education at a Federal Education Institute. Data analysis,
based on the theoretical contribution, showed that the use of the Desmos application
associated with the investigative activities provided time savings for the conversions of
algebraic and graphical registers, besides allowing a better understanding of the content,
through the visual exploration of the Equation of the first degree with two unknowns.

Keywords: First-degree equation with two unknowns. Registers of Semiotic Representation.
Tablets. Application Desmos.
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INTRODUCAO

A aprendizagem de Matematica ocorre quando ha atividades cognitivas fundamentais
como a conceitualizacdo, o raciocinio e a resolucdo de problemas, que requerem a utilizaco
de sistemas de representacdo, além da linguagem natural ou das imagens (DUVAL, 2009).
Sistemas variados para escrita de nameros, notacdes simbdlicas, escrita algebrica e logica

permitem acesso aos objetos matematicos (DUVAL, 2009).

O processo de aprendizagem se desenvolve por meio de registros matematicos e seus
tratamentos e conversdes. Segundo Duval (2009) a aprendizagem € construida no momento
em que o aprendiz é capaz de transitar entre representacdes de registros de partida e de
chegada. Porém, a mudanca de representacdo de registro ndo € um processo espontaneo do
estudante. As dificuldades se acentuam quando 0s registros ndo sdo congruentes, ou seja, ndo
tém correspondéncia semantica de um para um (DUVAL, 2009). A Teoria dos Registros de
Representacdo Semidtica (TRRS) descreve 0 processo cognitivo da aprendizagem em
Matematica em fases de transicdo entre as representacdes em linguagem natural®, sistema de
escrita, figuras geométricas e graficos cartesianos em que a aprendizagem ocorre por meio de

transformacédo em processo de tratamento e/ou conversdo (DUVAL, 2009).

Nesse contexto, considera-se que as tecnologias digitais (TD) podem contribuir para
0 tratamento e conversdo de representacdo de registros, uma vez que possibilitam
visualizagdes, simulacfes, levantamento de hipéteses, entre outras agdes (AZEREDO;
SILVA; BATISTA, 2012). Corroborando com essa visdo, os Parametros Curriculares
Nacionais para o Ensino Fundamental (BRASIL, 1998) destacam que as tecnologias sao
agentes transformadores da sociedade e influenciam na forma como as pessoas se comunicam.
Deste modo, a escola pode incluir na atividade educacional elementos tecnolégicos que estdo
presentes no cotidiano das pessoas. Em relacdo a aprendizagem matematica, 0 uso da

tecnologia pode trazer contribuicdes, a medida que:

[...] relativiza a importancia do célculo mecénico e da simples manipulacéo
simbdlica, uma vez que por meio de instrumentos esses calculos podem ser
realizados de modo mais répido e eficiente; evidencia para os alunos a importancia
do papel da linguagem grafica e de novas formas de representacdo, permitindo novas
estratégias de abordagem de variados problemas; possibilita o desenvolvimento, nos

! Linguagem natural também pode ser denominada linguagem materna.
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alunos, de um crescente interesse pela realizacdo de projetos e atividades de
investigacdo e exploracdo como parte fundamental de sua aprendizagem; permite
que os alunos construam uma visdo mais completa da verdadeira natureza da
atividade matematica e desenvolvam atitudes positivas diante de seu estudo
(BRASIL, 1998, p. 43-44).

Dentre as TD, destacam-se neste trabalho os dispositivos méveis. De acordo com
Batista (2011), a habilidade que os jovens tém para lidar com as tecnologias moveis, a
popularizacdo dessas e o desenvolvimento de aplicativos® sao fatores que podem contribuir
para introducdo destes recursos nas praticas pedagdgicas. Segundo esta autora, 0s dispositivos
moveis apresentam vantagens como interatividade, mobilidade, alcance de maior nimero de
pessoas, pratica de trabalho em equipes e aprendizagens em contextos reais. Estes dispositivos
também apresentam desvantagens, como o tamanho de tela e de teclas e adaptacdo de
aplicacdes desenvolvidas para Web, entre outras (BATISTA, 2011). A autora ainda assinala

outras vantagens do uso de dispositivos mdveis para a aprendizagem matematica, como:

i) visualizacdo e investigacdo dindmica de fatos matematicos, em qualquer tempo e
lugar; ii) formas diferentes de abordagem de conceitos (por exemplo, por meio de
videos, trabalhando abordagens visuais); iii) autonomia no estudo de temas
matematicos e aprendizagem em situacGes reais (BATISTA, 2011, p. 21).

Tendo por foco a aprendizagem matematica, diversos recursos pedagogicos para
dispositivos mdveis estdo sendo desenvolvidos (BATISTA; BEHAR; PASSERINO, 2010). O
uso de aplicativos em dispositivos moveis pode ser considerado um bom recurso pedagégico,
pois pode ser utilizado “[...] em escolas que tenham dificuldades relacionadas a laboratorios
de informatica ou para alunos que ndo possuam computadores em casa [...]” (BATISTA,
2011, p. 19).

Dentre os dispositivos moveis, destacam-se, nesta pesquisa, os tablets. De acordo
com Barcelos e Batista (2013), os tablets estdo se tornando cada vez mais populares e
conhecer as possibilidades pedagogicas desses equipamentos é essencial para a formacéo de
professores. Segundo Amaral (2013), existem boas op¢Oes de aplicativos para tablets, com
excelente qualidade, que sdo multiplataformas e gratuitos.

Em relagdo ao estudo de equacdo do 1° grau, é importante mencionar que esse
abrange a representacdo algébrica nos anos iniciais do Ensino Fundamental, enquanto a

representacdo geométrica € apresentada nos anos finais. No Curriculo Minimo (RIO DE

2 Esclarece-se que, ao longo deste texto, o termo aplicativo sera sempre utilizado como equivalente a software
para dispositivos maveis.



18

JANEIRO, 2013), documento elaborado para organizar os contetudos a serem abordados na
Educacdo Basica no Estado do Rio de Janeiro, o conteldo equagdo do 1° grau com duas
incdgnitas é sugerido para 0 8° ano do Ensino Fundamental, no segundo bimestre. Entende-se
que este fato pode contribuir para a dificuldade dos alunos em relacionar ambas as
representagdes (SILVA, 2014).

Nessa perspectiva, foi feita uma pesquisa nos dez livros didaticos® do 8° ano que
compdem o Guia de Livros Didéaticos do Programa Nacional do Livro Didatico 2014* (PNLD)
de Matematica do Ensino Fundamental dos anos finais (BRASIL, 2014), com a intencdo de
verificar a énfase dada ao tipo de abordagem utilizada para o estudo do contetido equagéo do
1° grau com duas incognitas (APENDICE A). Ap6s a anélise, foi verificado que trés destes
ndo faziam qualquer mencdo a representacdo de registro grafico. Sete apresentavam a
representacdo algébrica e geométrica do referido tema. Embora esse resultado supere 50% dos
livros analisados, considera-se que ainda ndo é o ideal. Além disso, é importante refletir
sobre o fato de que a presenca, nos livros didaticos, da relacdo entre as representacGes

algébrica e geométrica, nao garante sua abordagem efetiva nas aulas de Matematica.

Neste contexto, entre as diversas dificuldades apresentadas pelos alunos no processo
de ensino e aprendizagem, Pimentel (2010) destaca a dificuldade na generalizagédo de
operacOes representadas por numeros e letras, o0 que pode ocorrer no estudo de equagdo do 1°
grau. Além disso, o referido autor destaca o importante papel da aprendizagem desse tema no

desenvolvimento do raciocinio algébrico.

O estudo de temas matematicos, a luz da TRRS, com o auxilio de TD, tem sido o
foco de trabalhos académicos (SILVA, 2014; ALMEIDA, 2015).

Tais trabalhos sdo apresentados no capitulo 1, na secdo 1.3, e, de modo geral,
apontam contribuicGes do uso de tais tecnologias no processo de ensino e aprendizagem do

tema, levando em consideracao as conversdes de registros.

A partir das consideracdes apresentadas, estabeleceu-se a questdo de pesquisa: a
transformacdo entre representagdes semidticas pode contribuir para o processo de ensino e
aprendizagem de equacfes do 1° grau com duas incdgnitas, com auxilio do aplicativo Desmos

e de atividades investigativas?

% As datas de edigdo dos livros pesquisados variam de 2009 a 2013.
* O Guia contém uma descricao resumida de cada livro visando auxiliar o professor na escolha do livro que seja
adequado ao trabalho realizado com os alunos na escola.
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Para responder a questdo, definiu-se o seguinte objetivo geral: investigar a
importancia da mudanca de representacGes semioticas para o estudo de equagdes do 1° grau
com duas incognitas, com o auxilio do aplicativo Desmos, em tablet, associado a atividades

investigativas.

Tendo em vista este propdsito, alguns objetivos especificos foram delineados:

v' Promover estudos e pesquisas sobre o uso de dispositivos mdveis na aprendizagem
matematica e sobre a importancia das representacdes semidticas;

v" Relacionar a representacdo algébrica, geométrica e a linguagem natural no estudo de
equacdes do 1° grau com duas incognitas, por meio de uma sequéncia didatica destinada
ao Ensino Fundamental;

v Contribuir para a melhoria da aprendizagem de equacédo do 19 grau com duas incognitas;

v" Analisar os resultados obtidos no estudo de caso promovido com alunos do Ensino

Fundamental, sob a 6tica da TRRS.

Para tanto, optou-se por uma pesquisa qualitativa, quanto a abordagem, por meio de
estudo de caso com alunos do Ensino Fundamental. Esclarece-se que, inicialmente, o estudo
de caso seria promovido com uma turma de Ensino Fundamental Regular, porém dificuldades
relacionadas a disponibilidade de horario e ao nimero de alunos das turmas levaram a op¢ao
por uma turma do 8° ano® do Ensino Fundamental da modalidade de Educacdo de Jovens e
Adultos 6 (EJA) que possuia apenas sete alunos e, no momento da pesquisa, estava estudando
equacdo do 1° grau, requisito para a sequéncia didatica elaborada. O numero de tablets
institucionais disponiveis ndo permitia o uso individual em turmas com muitos alunos. Como
a opcao pela turma da EJA s6 ocorreu ao final da pesquisa, a sequéncia didatica que havia
sido elaborada, contendo atividades investigativas a serem desenvolvidas com o uso do
Desmos, foi revisada para atender melhor o novo publico-alvo. Esclarece-se que uma
sequéncia didatica ¢ “[...] um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas
para a realizacdo de certos objetivos educacionais que tém um principio e um fim conhecidos
tanto pelos professores como pelos alunos” (ZABALA, 1998, p. 18).

Ressalta-se que essa revisdo acarretou apenas em reduco do niimero de atividades’.

® Essa é a nomenclatura adotada no Instituto Federal de Educacio em que foi realizada a pesquisa.

® “Educagdo de Jovens e Adultos destina-se aqueles que ndo tiveram acesso ou continuidade de estudos no
ensino fundamental e médio na idade propria” (BRASIL, 1996. p. 16).

" Detalhes s&o apresentados no capitulo 3.
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Antecedendo a experimentagdo da sequéncia didatica com os alunos da EJA, essa foi
testada com licenciandos em Matematica (teste exploratério), com o objetivo de identificar

aspectos a serem melhorados.

Este trabalho encontra-se estruturado em trés capitulos, além desta introducéo e das

consideracdes finais.

No capitulo 1, € apresentado o aporte tedrico que embasou o trabalho promovido.
Sdo trés secOes que descrevem: i) aspectos da TRRS; ii) uso pedagdgico de tablets —
caracterizacdo do uso pedagogico desses dispositivos e descricdo de trabalhos relacionados
que os utilizaram, associados a atividades sobre equacdo do 1° grau com duas incognitas; iii)
Equacéo do 1° grau com duas incognitas — caracterizacdo do contetdo, analise da abordagem
dada ao tema em livros didaticos, descricdo de trabalhos relacionados e principais
dificuldades de aprendizagem do conteldo; iv) EJA — caracteriza¢do da modalidade de ensino

e breve historico sobre a implementacdo da educacdo para adultos no Brasil.

No capitulo 2, sdo descritos os procedimentos metodoldgicos adotados na pesquisa e
também sdo caracterizados os aplicativos utilizados. Para isso, sdo descritas as sete etapas da
pesquisa: i) revisdo bibliogréfica; ii) elaboracdo da sequéncia didatica; iii) elaboracdo de
questionarios; iv) realizacdo de um teste exploratério para anélise da sequéncia didatica; v)
andlise dos dados levantados no teste exploratério; vi) realizacdo de um estudo de caso com
alunos da EJA (experimentacdo da sequéncia didatica); vii) analise dos dados levantados no

estudo de caso.

No capitulo 3, na primeira secdo, descrevem-se e analisam-se os resultados do teste
exploratério da sequéncia didatica realizado com licenciandos. Na segunda, relata-se o
processo de experimentacdo da sequéncia didatica, realizado com alunos do 8° ano do Ensino
Fundamental EJA e, para tanto, sdo analisadas resolucGes de atividades, respostas do

questionario, e as respostas da entrevista realizada com a professora da turma.

Finalizando, destaca-se a importancia da pesquisa realizada e apresenta-se uma breve
retrospectiva dessa, focalizando os principais resultados. Além disso, relatam-se as
contribuigdes e as dificuldades encontradas e apontam-se algumas formas de continuidade do

estudo promovido.
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1 APORTE TEORICO

Neste capitulo, é apresentado o aporte tedrico que fundamentou a elaboracéo deste

trabalho monografico.

1.1 Teoria dos Registros de Representacdo Semiotica

A TRRS foi desenvolvida por Raymond Duval. O objetivo dessa teoria é contribuir
para a compreensdo do saber matematico, por meio de representacdes de registros semioticos
(DUVAL, 2003).

A conceitualizacdo, o raciocinio, a resolucdo de problemas e a compreensdo de
textos estdo presentes na aprendizagem matematica e devido a seu carater abstrato faz-se

necessario o uso de representacdo de registro (DUVAL, 2009).

A palavra semidtica deriva do radical grego semeion, que significa signo. Semiotica
é a ciéncia dos signos (SANTAELLA, 2012). Pierce (2008) afirma que signo representa algo
chamado de objeto, por exemplo, a palavra “estrela” ¢ um signo, e pode representar um corpo

celeste, uma pessoa conhecida ou mesmo sorte, dependendo do contexto.

Segundo Henriques e Almouloud (2016), o objeto inicialmente é pensado pelo
individuo e apenas ele tem acesso ao objeto pensado. Para tornar este objeto acessivel aos
demais é preciso externa-lo por meio de representacdo de um registro. Deste modo, o registro
€ um sistema estatico composto por signos, engquanto a representacdo desses registros é
dindmica, uma vez que pode sofrer transformacdes, como tratamento ou conversdo,
detalhados adiante. A figura 1 ilustra este processo e destaca os diferentes registros

matematicos.
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Figura 1 — Converséo e coordenagao de representaces de um objeto entre registros

Objeto

Coordenacéo

Lingua Materna Registro Numérico eoe

Representacdo do
objeto na lingua |
Materna.

Representacado do
objeto no registro
Numérico

A

» |« Conversao «———» Conversao <——p CONVErsao < ——p

Fonte: Henriques e Almouloud (2016, p. 468).

A figura 1 apresenta 0s principais registros presentes na Matematica. As
representacdes de registros semioticos sdo as frases em linguagem natural, as equacdes, 0S
algarismos e os gréaficos (DUVAL, 2011), e podem ser convertidas de um sistema de
representacdo para outro. Em Matematica, as representacGes semidticas ndo sdo somente
indispensaveis para fins de comunicacdo, elas sdo necessarias ao desenvolvimento da
atividade (DUVAL, 2009). A passagem de um sistema de representacdo a outro ou a
mobilizacdo simultdnea de vérios sistemas de representacdo no decorrer de um mesmo
percurso ndo tem nada de espontdneo para a maior parte dos alunos (DUVAL, 2009). A
TRRS considera a representacdo tanto consciente quanto ndo consciente. A primeira
internamente perfaz a objetivacdo do pensamento e externamente expressa 0 objeto
mentalizado por meio de representacdo dos registros semiéticos (Quadro 1). Enquanto a

segunda se manifesta apenas ao internalizar os registros (DUVAL, 2009).

Quadro 1 — Tipos e funcdes de representagdo

Interna Externa
Semidtica
Mental Funcéo de objetivacédo
Consciente x T Funcdao de expressao
Funcdo de objetivagdo Funcdo de tratamento

intencional

Computacional

Nao consciente Funcdo de tratamento automatico ou
guase instantaneo

Fonte: Duval (2009, p. 43) - adaptado.
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As transformacBes de representacfes semidticas, segundo a perspectiva de
aprendizagem, sdo o tratamento e a conversdo. O tratamento é efetuado para fins de
justificacdo e mobiliza somente um registro de representacdo, por exemplo, a resolucdo de
uma equacdo. A conversao é um procedimento aplicado a mudanca de um registro para outro,
conservadas suas referéncias, por exemplo, a passagem da escrita algébrica para sua
representacdo grafica (DUVAL, 2003).

A figura 2 esquematiza 0 modelo de representacdo centrado sobre a funcéo de
objetivacdo. As setas 1 e 2 correspondem as transformacGes internas a um registro,
tratamento, e as flechas 3 e 4 se referem as transformacdes externas, as conversdes. A flecha
“C” corresponde a compreensdo integrativa de uma representacdo que é a coordenacdo de
dois registros (DUVAL, 2009).

Figura 2 — Modelo de representacdo centrado sobre a fungdo de objetivacdo

(Conceito, objeto cognitivo)
Representado
A
C
Representante de um 4 > Representante de um
registro A outro registro
e
a . 2
Tratamentos sobre 0 Tratamentos sobre o

Fonte: Duval (2009, p. 89).

O tratamento matematico somente pode ser realizado mediante um sistema semidtico

de representacao, e ndo por representacées mentais (DUVAL, 2009).

O uso tendencioso de um determinado registro contribui para que o aluno nao
identifigue 0 mesmo objeto matematico em duas representacfes distintas e a dificuldade em
discernir o objeto de seu representante contribui para a falha de compreensdo matematica
(DUVAL, 2003).

“A coordenagdo entre representacdes ressaltando sistemas semidticos diferentes nao
tem nada de espontaneo” (DUVAL, 2009, p.19). Este propdsito ¢ favorecido por um trabalho
pedagdgico especifico sobre a variedade de sistemas de representacdo, sobre a exploracdo de

seu potencial e sobre a analise de correspondéncias semanticas (DUVAL, 2009).
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Segundo Duval (2009), a conversdo de representacdes pode apresentar dificuldades
para sua realizagdo. O autor esclarece os niveis de dificuldade ao analisar a conversdo de
registro algébrico para linguagem natural das respectivas expressdes: y > X, X >0 e xy > 0. No
primeiro caso temos, “o conjunto dos pontos cuja ordenada ¢é superior a abscissa” (DUVAL,
2009, p. 64). Observa-se que ha correspondéncia termo a termo entre 0s signos que compde a
expressdo em ambas as representacdes, e, além disso, a conversdo inversa reencontra o
registro inicial. No segundo, “o conjunto dos pontos que tém uma abscissa positiva...”
(DUVAL, 2009, p. 65), neste caso ndo had um termo especifico que signifique “positivo”,
sendo necessario recorrer a uma associacdo de signos para tanto. No ultimo, apresenta a
conversao: “o conjunto dos pontos que tém abscissa ¢ ordenada de mesmo sinal” (DUVAL,
2009, p. 65), neste caso ja ndo ha mais correspondéncia termo a termo. Sendo assim, temos
conversao congruente somente no primeiro caso, € nos seguintes caracteriza-se como ndo

congruéncia, respectivamente, em nivel crescente.

Do ponto de vista cognitivo, a conversao articula atividades mentais especificas para
cada um dos registros utilizados (DUVAL, 2003). As vantagens da variedade de registros se
apresentam quanto a economia de tratamento e a complementaridade de registros (DUVAL,;
MORETTI, 2012).

Como mencionado na introducdo, o uso de TD, tablets, em particular, pode
contribuir para o tratamento e conversdo de representacdo de registros. Nesse sentido, na

secdo seguinte, discute-se o0 uso pedagogico desses dispositivos.

1.2 Uso Pedagdgico de Tablet

Funcionalidades como o acesso a internet, reproducdo de audio e video, transferéncia
de arquivos por Bluetooth ou conexdo USB, além de sensor de inclinacdo, camera fotogréfica,
microfone e GPS, sdo encontradas na maioria dos tablets (AMARAL, 2013).

O uso educacional de tablet pode permitir pesquisas e estudos em locais diversos e
contribuir para a aprendizagem em Matematica, por meio de descobertas, com o uso de
aplicativos matematicos (BARCELQOS; BATISTA, 2013).

A diversidade de aplicativos existentes requer selecdo e analise por parte do

professor, em relagdo aos objetivos pedagogicos pretendidos com seu uso. H& boas opgdes de
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aplicativos relacionados a Matematica, multiplataformas e gratuitos (AMARAL, 2013). A
disponibilidade de aplicativos gratuitos, direcionados a temas matematicos, pode contribuir
para a aprendizagem matematica, auxiliando o desenvolvimento do raciocinio légico e senso
critico (BATISTA, 2011).

Os tablets tém se popularizado no @&mbito educacional e representam um recurso
tecnolégico com potencialidade para integrar a educacdo ao contexto atual dos alunos
(BARCELOS; BATISTA, 2013). Mas, vale ressaltar que a utilizacdo desses recursos exige do
professor uma postura dindmica e investigativa e, atividades que permitam o estudo do
contetdo de forma diferenciada (BARCELOS; BATISTA, 2013).

Nessa perspectiva, € importante que estudos relacionados a introdugdo desse
dispositivo na educacdo sejam promovidos e analisados. A seguir, sdo destacados trés
trabalhos relacionados.

A pesquisa de Moreira, Barcelos e Batista (2013), apresentada no artigo intitulado
"Geometria dindmica em tablets: estudo de caso com o aplicativo GeoGebra", teve por
objetivo captar a visdo de licenciandos em Matematica sobre o uso pedagogico deste
aplicativo para tablets Android, em comparacdo com a versdo para computador. Para tanto,
elaborou-se uma sequéncia didatica na qual os alunos teriam duas experiéncias com o uso de
tecnologia no estudo de Geometria Plana: uma ao usar o software GeoGebra no computador e
outra com o aplicativo GeoGebra em tablets. Esta foi experimentada por alunos do 1.°
periodo de Licenciatura em Matematica de um instituto federal de Campos dos Goytacazes,
matriculados na disciplina “Educacdo Matematica e Tecnologias”. A analise dos dados
sinalizou que o uso do aplicativo facilitou a realizagdo das questfes pelos alunos, e ainda
permitiu uma experiéncia diferenciada devido ao uso de dispositivo mével, o que motivou 0s
alunos.

O estudo de caso de Silva e Barbosa (2014), apresentado na monografia intitulada
"Interpretaco geométrica de sistemas lineares com auxilio de aplicativos em tablets", teve
por objetivo investigar a percepcao dos alunos do Ensino Médio, quanto a contribuicdo de
uma sequéncia didatica para interpretacdo geométrica de sistemas lineares, na qual se utilizam
aplicativos graficos em tablets. Para tal, foi elaborada uma sequéncia didatica sobre sistemas
lineares cujas atividades estavam associadas ao uso dos aplicativos xGraphing Free e TriPlot
e 3D Graphing Free. A sequéncia foi experimentada por alunos do Ensino Médio de um
instituto federal do municipio de Campos dos Goytacazes. Inicialmente, foi discutido com a
turma o significado grafico de cada equagdo de um sistema linear com duas equacdes e duas

incognitas. E, em seguida, foram apresentados os recursos do aplicativo que seriam utilizados
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nas atividades seguintes. Essas continham sistemas lineares do tipo 2x2 e 3x3 a serem
resolvidos com uso de aplicativos para facilitar a representacdo gréafica. A andlise dos dados
coletados indicou que esta proposta didatica motivou os alunos na participacao das atividades,
proporcionou 6tima visualizacdo e manipulacdo dos gréaficos, o que facilitou o estudo do tema
abordado.

Almeida (2015), em sua dissertacdo de mestrado intitulada "Registros de
representacdes semioticas no estudo de polinémios usando aplicativos em tablets”, teve por
objetivo analisar se a conversao entre o registro grafico e o registro algébrico, e vice-versa,
influencia no processo de ensino e aprendizagem de polindbmios. Para isso, elaborou-se uma
sequéncia didatica sobre polinémios na qual foi realizado estudo do comportamento grafico
por meio de atividades e uso do aplicativo xGraphing. As questdes abordavam o estudo do
comportamento grafico de polindbmios de grau par e impar e reconhecimentos de
comportamento de polindmios de raizes complexas ndo reais. Esta sequéncia foi
experimentada por alunos do Ensino Médio de uma escola publica de Campos dos
Goytacazes. A analise de dados sinalizou que o uso de um plotador grafico de facil manuseio
contribuiu para a compreensdo do comportamento grafico das fungdes polinomiais e acelerou
os tratamentos das representacGes graficas e manipulacdo dos polindmios. Além disso, a
autora destacou o uso dos tablets ser de melhor gerenciamento durante a pesquisa comparado
a um computador.

As pesquisas descritas ttm em comum a andlise da contribuicdo no processo de
ensino e aprendizagem que o uso dos tablets associado a atividades didaticas pode promover
em sala de aula. Cada trabalho defende que o uso pedagdgico de tablets pode auxiliar o aluno

a compreender melhor o contetido estudado, tornando a aula mais interessante e significativa.

1.3 Equacdo do 1° Grau com Duas Incognitas

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) de Matematica para o Ensino
Fundamental (1998) sugerem que o ensino de Algebra seja investigativo, de modo que o
aluno possa desenvolver sua capacidade de abstracio e generalizacio e encontre na Algebra

um instrumento para resolver problemas (BRASIL, 1998).
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Assim, no trabalho com a Algebra é fundamental a compreens&o de conceitos como o
de variavel e de funcéo; a representacdo de fendmenos na forma algébrica e na forma
grafica; a formulacdo e a resolucdo de problemas por meio de equacdes (ao identificar
parametros, incdgnitas, variaveis) e o conhecimento da ‘“sintaxe” (regras para
resolucdo) de uma equacdo. Para apoiar a compreensdo desses conceitos pode-se
lancar mdo da construcdo e interpretacdo de planilhas, utilizando recursos
tecnoldgicos como a calculadora e o computador (BRASIL, 1998, p.84).

Sobre equacfes, os PCN (BRASIL, 1998) sinalizam a importancia da identificacdo
de padrGes e incognitas no estudo de equacdes. O contelido de equacdo é muito importante
para a aprendizagem em Matemaética, pois introduz o conceito de atribuicdo de letras para
representar numeros (BRASIL, 1998). Equacdo é uma sentenca matematica aberta expressa
por igualdade entre duas expressdes. As letras sdo denominadas incgnitas, pois representam
valores desconhecidos, diferentemente de variavel, que representa um conjunto de valores e
pertence as relacBes do tipo funcdo (SANTOS; MORELATTI, 2016). Neste trabalho, aborda-
se equacdo do 1° grau com duas incognitas, que é toda equacdo que pode ser escrita na forma
ax+by=c, com a#0 e b#0, na qual x e y sdo as incognitas (DANTE, 2012; SOUZA,
PATARO, 2013; LEONARDO, 2010).

Nessa perspectiva, foi feita uma pesquisa em dez livros didaticos do 8% ano que
compdem o Guia de Livros Didaticos do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) de
Matemética do Ensino Fundamental dos anos finais (BRASIL, 2014) de 2014, com a
finalidade de analisar a énfase dada as representacdes de registros para o estudo do contetdo
equacdo do 1° grau com duas incognitas. A andlise sinalizou que 30% dos livros omitiam o
conteddo de equagdo do 1° grau com duas incognitas e a representacdo grafica dessas
equacdes. Nestes casos, apresentavam equacdo do 1° grau com uma incognita, e em seguida,
passavam para sistemas de equacdo do 1° grau com duas incognitas. Observou-se que a
énfase era na representacdo algébrica. Esclarece-se que apesar deste resultado refletir menos
da metade dos titulos analisados é importante um planejamento pedago6gico do professor que
contemple tanto as representacdes de registro grafico quanto algébrico. Segundo Duval
(2009), os livros de Matematica na Franca destacam as diferentes representacdes de registro
com a intencao de os conhecimentos adquiridos sejam mais bem aproveitados.

A aprendizagem da Algebra ndo deve ser pautada na repeticdo de exercicios, e sim
ser introduzida pela sintaxe semantica da linguagem algébrica (BRASIL, 1998). A auséncia
da referida abordagem traz como consequéncia alunos que apresentam dificuldades em lidar
com letras inseridas em expressdes matematicas (BRASIL, 1998). Segundo Antoniassi

(2013), os principais obstaculos enfrentados pelos alunos, apontados em sua pesquisa, foram
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dificuldades na identificacdo de aspectos essenciais de um problema e sua expressdo em
termos matematicos e na identificacdo do significado de uma operagdo matematica.

Segundo os PCN (BRASIL, 1998), a representacao grafica tem grande importancia
para o desenvolvimento de conceitos e procedimentos algébricos bem como para apresentar a
variedade de relacBes possiveis entre duas variaveis. Para facilitar este processo, os PCN
(BRASIL, 1998) indicam o uso de tecnologia.

Existem alguns softwares interessantes que podem ser integrados as atividades
algébricas, como os que utilizam planilhas e graficos. Hoje em dia, com o uso cada
vez mais comum das planilhas eletrénicas que calculam automaticamente a partir de
férmulas, a necessidade de escrever algebricamente uma seqliéncia de célculos é
maior que tempos atras (BRASIL, 1998, p. 119).

O estudo de equacdo do 1%grau com duas incognitas com auxilio de TD tem sido
pesquisado por diversos autores. A seguir, relatam-se, brevemente, dois trabalhos que abordam
equacdo do 1°grau com duas incognitas com o uso de tecnologia.

A pesquisa de Silva (2014), apresentada na dissertacdo intitulada "Registros de
representacdes semidticas no estudo de sistemas de equacbes de 1° grau com duas variaveis
usando o software GeoGebra", teve por objetivo contribuir para compreensdo de que uma
equacdo linear de duas variaveis pode ser representada graficamente, por meio de diagramas
ou tabelas, por uma expressdo matematica ou ainda pela linguagem natural. Para tanto, foi
elaborada uma sequéncia didatica sobre o tema sistemas de equacdes do 1° grau com duas
incégnitas cujo estudo foi auxiliado pelo uso do software GeoGebra no processo de
representacdo grafica. A sequéncia didatica foi experimentada por alunos do Ensino
Fundamental de uma escola da rede privada de Floriandpolis, SC. A anélise dos dados
sinalizou que o uso do GeoGebra auxiliou na rapidez de conversbes de representacdes de
registros e na melhor visualizacdo e compreensao do contetido. O autor considerou importante
abordar os conteidos matematicos nas mais diversas linguagens.

A pesquisa de Sonemann e Varriale (2015), apresentada na monografia intitulada
"Solucdo gréfica de sistemas de equagbes do 1° grau com duas incognitas utilizando software
GeoGebra ou aplicativo para celular Mathlab Calculator”, teve por objetivo analisar os
resultados de uma sequéncia didatica elaborada para alunos da EJA sobre o tema “Equacgéo do
19 grau com duas incognitas™. Para tal, elaborou-se uma sequéncia didatica sobre sistemas de
equacdes do 1° grau com duas incognitas com atividades associadas ao uso do software
GeoGebra e o aplicativo Mathlab Calculator. Esta sequéncia foi experimentada com alunos

da EJA de uma turma equivalente ao 8% e 9° anos do Ensino Fundamental de uma escola



29

publica de Viamao, RS. A anélise dos dados indicou que o uso do software e do aplicativo
tornou o processo de ensino e aprendizagem mais dindmico e de melhor compreensao para 0s
alunos.

As duas pesquisas descritas ttm em comum a investigacdo em como um plotador
gréafico pode contribuir para a visualizagdo grafica do contetdo de equagdo do 1° grau com
duas incognitas, além da segunda apresentar o mesmo publico-alvo deste estudo. Nesta

pesquisa, optou-se pelo estudo auxiliado pelo aplicativo Desmos.

1.4 Educacéo de Jovens e Adultos

A oferta de ensino primario gratuito estendido aos adultos foi instituida no artigo 150
da Constituicdo de 1934 (BRASIL, 1934). Porém, este direito foi destituido na nova
Constituicao de 1937, ap6s um golpe de Estado que originou o Estado Novo (BRASIL, 1937).

Na redemocratizacdo do pais com o fim do governo de Getulio Vargas, a educacéo
de adultos tornou a ser incentivada, em 1946, quando foi decretada a Lei Organica do Ensino
Primario que previa o ensino Supletivo (BRASIL, 1946; STEPHANOU; BASTOS, 2005).
Em 1958, o Il Congresso Nacional de Educacdo de Adultos no Rio de Janeiro discutiu a
formulacdo de um modelo pedagdgico que atendesse melhor as necessidades da educacéo de
adultos (STEPHANOU; BASTOS, 2005). Entre os anos 50 e 60, diversos movimentos sociais
de alfabetizacdo popular ganharam visibilidade e buscaram valorizar a importancia da cultura
popular e da educacdo como uma forma de transformacéo popular (STEPHANOU; BASTOS,
2005).

As conquistas da EJA sofreram um retrocesso com o Golpe Militar de 1964, quando
os programas foram extintos e seus participantes perseguidos (STEPHANOU; BASTOS,
2005). Neste periodo, a educacdo para adultos tinha um forte controle sobre as pessoas. Foi
criado, entdo, o Movimento Brasileiro de Alfabetizacdo (Mobral) por meio da Lei n°
5.379/1967, cujo objetivo era ofertar gratuitamente, a alfabetizacao funcional de Adolescentes
e Adultos (BRASIL, 1967). Durante este periodo politico, a educagédo de adultos se restringiu,
em muitos casos, ao exercicio de desenhar o nome (STEPHANOU; BASTOS, 2005). Apoés 18
anos, o Mobral foi extinto, com o inicio da Nova Republica, e substituido pela Fundagéo
Educar, que integrou o Ministério da Educacdo e fiscalizava os recursos financeiros
destinados aos programas de alfabetizagdo (STEPHANOU; BASTOS, 2005).
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A educagdo de adultos foi novamente assegurada pela Constituicdo de 1988
(BRASIL, 1988) e reforcada na Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB) de
1996 (BRASIL, 1996). Estes documentos compuseram o embasamento das Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educacgéo de Jovens e Adultos em 2000 (BRASIL, 1996). Neste
contexto, em 2003 foi criado o Programa Brasil Alfabetizado (PBA), que previu a erradicagéo
do analfabetismo em quatro anos, porém o programa sofreu uma reformulacdo em 2004 que
extinguiu esta meta (STEPHANOU; BASTQOS, 2005).

Desde 2011, no Rio de Janeiro, a EJA é atendida pelas secretarias estaduais de
educacdo. Segundo o Censo Escolar de 2016 realizado pela Secretaria de Estado de Educacgéo
(SEEDUC), a EJA recebeu 78.093 matriculas de alunos para cursos equivalentes aos anos do
Ensino Fundamental e Ensino Médio, no Rio de Janeiro (RIO DE JANEIRO, 2017).
Strelhow (2010) ressalta que as politicas publicas para a EJA foram implementadas em
virtude de pressdao nacional de movimentos populares e internacionais por parte da
Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU) e da Organizacdo das Nagdes Unidas para a
Educacao, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO), em busca de uma educacédo basica voltada para
adultos que os proporcione autonomia na sociedade.

Tendo discutido os principais aspectos relacionados ao presente trabalho,
apresentam-se no proximo capitulo os procedimentos metodoldgicos adotados na pesquisa

promovida.
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2. ASPECTOS METODOLOGICOS

Antecedendo a descricdo dos caminhos metodoldgicos percorridos para o
levantamento, anélise e interpretacdo dos dados desta pesquisa, evidencia-se novamente, o
objetivo geral, a saber: investigar a importancia da mudanca de representacdes de registros
para o estudo de equacdes do 1° grau com duas incdgnitas, com auxilio do aplicativo

Desmos, em tablet, associado a atividades investigativas.

Optou-se por uma abordagem, qualitativa, por meio de estudo de caso. Segundo
Moreira e Caleffe (2008), a pesquisa qualitativa explora as caracteristicas dos individuos e
cenarios que ndo podem ser facilmente descritos numericamente. No estudo de caso, segundo
Yin (2001, p. 19), “[...] se colocam questdes do tipo ‘como’ e ‘por que’, quando o pesquisador
tem pouco controle sobre os eventos e quando o foco se encontra em fenémenos

contemporaneos inseridos em algum contexto da vida real”.

O estudo de caso foi promovido em uma turma do 8° ano do Ensino Fundamental da
modalidade EJA em uma instituicdo federal de ensino de Campos dos Goytacazes. Para isso,
foram organizados cinco encontros, com duas aulas cada um, os quais foram,

predominantemente, promovidos em horario regular da aula de Matematica.

Para a coleta de dados, foram utilizados os seguintes instrumentos: questionarios,
respostas das atividades, observacdo e entrevista com a professora da turma. Tais

instrumentos sdo caracterizados ao longo deste capitulo.

Nesta pesquisa, inicialmente seria usado 0 GeoGebra® (em tablets), que chegou a ser
estudado. Porém, em 22 de dezembro de 2014, foi lancado o Desmos® para Android (Figura
3). A analise desta versdo permitiu identificar que a utilizacdo deste era mais simples do que a

do GeoGebra, para alunos do Ensino Fundamental.

A versdo utilizada do Desmos foi a 1.1, que requer Android 4.1 ou superior. O
aplicativo e gratuito e constroi grafico a partir de equagdes. N&o ha limite para o nimero de
graficos num mesmo plano. Estes sdo gerados em duas dimensdes (2D) e podem ser salvos no
tablet apds ser criada uma conta no aplicativo. Sua equacdo pode ser digitada na forma
explicita ou implicita. Segundo Amaral (2013, p.39),

8 Software Dinamico de Matematica, livre e disponivel em: https://www.geogebra.org/download.
% Calculadora gréfica com algumas funcionalidades semelhantes ao GeoGebra.


https://www.geogebra.org/download
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A interface grafica do programa tem duas areas principais: (1) um campo de
comandos a esquerda da tela onde o usuario pode definir expressdes e inserir tabelas
e comentarios na forma de texto e (2) a janela de visualizacdo a direita onde pontos,
graficos, curvas e regifes do plano séo exibidos. As formas de interagdo do usuario
na janela de visualizagdo consistem em ampliar/ reduzir e transladar a area visivel e
deslizar um ponto sobre as curvas cartesianas desenhadas (momento em que 0
software exibe as coordenadas do ponto) (AMARAL, 2013, p.39).

Figura 3 — Tela do Desmos exibida por um tablet
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Fonte: Elaboragdo propria.

Os tablets utilizados na pesquisa foram adquiridos com verba do LIFE (Laboratério
Interdisciplinar de Formacdo de Educadores). O modelo é um Samsung Galaxy Note 2014,
com sistema operacional Android, versao 4.4.2 e tela de 10.1 polegadas. Os equipamentos s&o
utilizados em agdes com licenciandos, tendo em vista o levantamento de potencialidades e

dificuldades de uso pedagogico.

A pesquisa foi dividida em oito etapas: i) revisdo bibliografica sobre aspectos
relacionados a equacao do 1° grau com duas incdgnitas, TRRS e uso pedagdgico de tablets e
EJA; ii) elaboragdo de entrevista'® (APENDICE B) a ser realizada com a professora titular da
turma na qual foi aplicada a sequéncia didatica; iii) elaboracdo da sequéncia didatica; iv)
elaboracdo do Questionario Inicial-1 (APENDICE C) e do Questionario Final-1 (APENDICE
D); v) realizacdo de um teste exploratorio para analise da sequéncia didatica; vi) analise dos

dados levantados no teste exploratorio; vii) realizacdo de um estudo de caso com alunos do 8°

10 Entrevista realizada em 2016 com a professora da turma do 8°ano da EJA.
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ano do Ensino Fundamental da modalidade EJA (experimentacdo da sequéncia didéatica); viii)
analise dos dados levantados no estudo de caso.

O texto resultante da primeira etapa é apresentado no capitulo 1. Na etapa seguinte,
foi preparada uma entrevista semiestruturada. A entrevista semiestruturada esta focalizada
em um objetivo sobre o qual confeccionamos um roteiro com perguntas principais,
complementadas por outras questdes inerentes as circunstancias momenténeas a entrevista
(MANZINI, 1991, p. 154).

A entrevista contém sete perguntas com o intuito de captar caracteristicas do
desempenho dos alunos, na percepgdo da professora da turma em que foi realizado o estudo
de caso.

Posteriormente, foi elaborada a sequéncia didatica (Quadro 2).
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Quadro 2 — Sequéncia Didatica
Objetivo
Propor atividades que possibilitem a transformagdo de representacfes semidticas no estudo de
equacdes do 12 grau com duas incognitas, com o auxilio do aplicativo Desmos em tablets Android.

Conteudo
Equacdes do 19 grau com duas incégnitas.
Tempo
Seis aulas.
Material

Tablets, aplicativo Desmos, quadro de sala de aula, apostila de atividades.
Desenvolvimento

12 parte:
Composta por um questionario inicial e por uma atividade de sondagem que tém por objetivo,
respectivamente, captar dados relacionados ao uso pedagdgico de tecnologias digitais por parte
dos alunos e diagnosticar o nivel de conhecimento destes sobre requisitos necessarios ao
estudo equagdes do 1° grau com duas incognitas. A Atividade de Sondagem é composta de oito
guestdes, que solicitam, respectivamente:
i) a identificacdo, dentre seis alternativas, das opc¢des que apresentam equagdes do 1° grau com
uma incognita;
ii) o valor, dentre quatro opcOes, que é solucdo de uma dada equacdo do 1° grau com uma
incognita;
iii) a determinacdo do conjunto solucdo das equagdes apresentadas, considerando o conjunto
universo definido em cada item;
iv) a representacdo algébrica (na forma de equacdo) de duas situacdes apresentadas em linguagem
natural;
V) a representacdo em linguagem natural da equacdo do 1° grau com uma incégnita, dada em
linguagem algébrica;
vi) aresolucdo algébrica de um problema apresentado em linguagem natural;
vii) a marcagdo, em um plano cartesiano dado, de pontos apresentados;
viii) a identificacdo das coordenadas cartesianas de pontos marcados em um plano cartesiano
dado.
28 parte:
Denominada Atividades Investigativas — questdes, divididas em dois blocos, a serem resolvidas
com o uso do aplicativo Desmos. O primeiro bloco é composto por um roteiro com 12 questdes
para que o aluno faga um reconhecimento dos recursos do aplicativo. O segundo contém 17
questdes sobre equacdo do 1°grau com duas incognitas, tendo em vista contribuir para a
transformacao representacdo de registros semioéticos (linguagens natural, algébrica e geométrica)
das equacdes.
38parte:
A Ultima parte nomeada Atividade de Verificagdo, é composta por cinco questdes oriundas de
exames federais, estaduais e questdes contextualizadas. Tem por objetivo utilizar tratamento e
conversdo de representacbes de registros em situacGes problema e averiguar se essas
transformacdes contribuiram para o estudo do tema.

Avaliacdo
Andlise das respostas das atividades propostas e da participa¢do dos alunos.
Fonte: Elaboracdo propria.

Dando continuidade a pesquisa, na quarta etapa foram elaborados dois questionarios,
um denominado “Questionario Inicial-1” e outro “Questionario Final—1”. O Questionario

Inicial-1 faz parte da sequéncia didatica e tem como objetivo coletar dados relativos ao perfil
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do publico-alvo, ao acesso a tablets e smartphones e ao uso pedagdgico desses recursos. O
Questionario Final-1 foi elaborado para o teste exploratério™’. O objetivo foi captar a
percepcédo dos licenciandos quanto ao uso do aplicativo associado as atividades propostas na
sequéncia didatica, sendo constituido de 13 perguntas, dentre as quais, trés abertas. O
Questionario Inicial-1 nao apresentou altera¢des ¢ foi utilizado para a experimentagdo
nomeado por Questionario Inicial-2 (APENDICE E). O Questionario Final-2 (APENDICE

F) foi elaborado especificamente para a experimentacéo.

Nos questionarios e nas atividades propostas na sequéncia didatica, cada participante
recebeu uma identificacdo codificada com o objetivo de proteger a identidade dos
licenciandos e facilitar a anélise das respostas coletadas em dias distintos.

Na etapa seguinte, a quinta, foi realizado o teste exploratorio da sequéncia didatica, o
qual teve como publico sete licenciandos do 6° periodo de um curso de Licenciatura em
Matematica de um instituto federal. O objetivo foi promover uma avaliacdo da sequéncia
didatica quanto a clareza e a adequagdo ao publico-alvo. A carga horéria foi de oito horas,
dividida em dois encontros de quatro horas. Foram convidados os oito alunos matriculados no
6° periodo do referido curso que estavam cursando o componente curricular “Contexto da
Aula: Organizacdo e Gestdo de Aprendizagem em Matematica”. Desses, sete aceitaram o
convite e participaram de todos os encontros. Optou-se por este publico, pois a TRRS havia
sido estudada no componente curricular mencionado, o que poderia contribuir para uma

melhor analise da sequéncia didatica.

Na sexta etapa, foram analisados os dados do teste exploratério. Essa andlise,
incluindo as alteracBes realizadas na sequéncia didatica, é apresentada, detalhadamente, no

capitulo 3.

Na sétima etapa, realizou-se a experimentacdo da sequéncia didatica (estudo de caso)
com trés alunas do 8° ano da EJA, com duracdo de dez aulas. Nessa, utilizou-se a sequéncia

didatica com os ajustes decorrentes do teste exploratdrio.

A opcdo por essa turma se deu por reunir as condi¢Oes ideais para a experimentacao
da sequéncia didatica: disponibilidade de horario e poucos alunos matriculados. Em uma
turma numerosa, a qualidade do trabalho ficaria comprometida, pois a quantidade de tablets

institucionais ndo seria suficiente para o uso individual.

11 Este é detalhado nos proximos paragrafos.
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A Ultima etapa, foi a analise dos dados levantados na experimentacdo. Por meio de
observacgdo, foram anotados os comentarios e questionamentos dos alunos, bem como as
participacOes espontaneas consideradas importantes para o alcance do objetivo desta pesquisa.
As alunas foram identificadas por um codigo composto por uma letra e um numero, visando
proteger a identidade delas e facilitar a analise das respostas coletadas em dias distintos. O

quadro 3 apresenta, resumidamente, as etapas da pesquisa descritas neste capitulo.

Quadro 3 — Resumo das etapas da pesquisa
ETAPAS RESUMO
Foram realizadas pesquisas sobre TRRS, uso pedagégico de
tablets, equacdo do 1° grau com duas incégnitas e EJA.
Elaboragéo da sequéncia | Estudo do aplicativo Desmos e preparacao das estratégias e dos
didatica. materiais que compdem a sequéncia.
Foram criados dois questionarios para o teste exploratorio
(“Questionario  Inicial-1” e “Questionario  Final-1”) e
modificados para a experimentagdo (“Questionario Inicial-2” e
“Questionario Final-2”).
Realizagdo de um teste | O teste foi realizado em dois encontros com duragdo de quatro
exploratorio. horas cada.
A partir dos comentéarios dos participantes sobre a Atividade de
Sondagem, as Atividades Investigativas foram realizadas
alteragdes na sequéncia didatica.

Revisdo bibliogréfica.

Elaboracdo de questionarios.

Analise dos dados levantados no
teste exploratorio.

Elaboracdo e realizacdo da
entrevista com a professora da | Coleta e analise dos dados da entrevista.
turma.

Experimentacdo da sequéncia
didatica com alunas do 8° ano
do Ensino Fundamental EJA
(estudo de caso).

Analise dos dados levantados no | Analise dos dados coletados, sob a perspectiva do aporte
estudo de caso. tedrico.

Fonte: Elaboragdo propria.

O estudo foi realizado em um total de nove horas/aula.
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3 RELATO DA EXPERIENCIA

Nesse capitulo, descrevem-se e analisam-se o teste exploratorio e a experimentacéo
da sequéncia didatica. O teste exploratorio foi realizado com licenciandos em Matemaética que
cursavam a disciplina Contexto da Aula: Organizacdo e Gestdo de Aprendizagem em

Matematica. O mesmo foi realizado em uma institui¢éo federal de ensino.

3.1 Teste exploratério

O teste exploratério ocorreu nos dias 19 e 26 de abril de 2016, por meio de um
minicurso. Esse teste consistiu na analise dos seguintes itens: i) Atividade de Sondagem; ii)
Atividades Investigativas; e, iii) Atividade de Verificagdo. Foram observadas as agOes e 0s
comentarios dos sete participantes presentes aos dois encontros.

3.1.1 Primeiro encontro

No primeiro encontro, inicialmente, os participantes responderam ao Questionario
Inicial-1. Visando proteger a identidade dos licenciandos e facilitar a andlise das respostas
coletadas em dias distintos, cada um recebeu a seguinte identificacdo L1, L2, L3, L4, L5, L6 e
L7. Por meio das respostas, diagnosticou-se que quatro eram do sexo feminino e trés do
masculino. As idades variavam entre 20 e 36 anos.

Seis licenciandos possuiam smartphone e somente um possuia tablet, todos o0s
dispositivos com sistema Android. Quando questionados sobre ja terem utilizado smartphones
e tablets para fins pedagdgicos, cinco licenciandos responderam afirmativamente. Destes, dois
mencionaram somente o smartphone e outros dois, somente tablet, e um usou ambos. Em
cada caso, pelo menos uma finalidade pedagogica foi mencionada, dentre as quais se
destacaram realizar trabalho solicitado por professor e apoiar a resolucdo de exercicios ou

atividades. Estes dados sinalizam que o uso de dispositivos mdveis em termos educacionais



38

era comum entre os licenciandos, fato que poderia contribuir para o alcance do objetivo do
teste.

A maioria dos participantes vivenciou experiéncias positivas no Ensino Superior com
a utilizacdo de dispositivos moveis antes do minicurso. Todos utilizaram tais dispositivos na
disciplina “Educacdo Matemaética e Tecnologias™, seis em “Fundamentos de Matematica 1117
e cinco em “Calculo Diferencial e Integral 1V’

Em relacdo aos aplicativos usados, todos os participantes utilizaram o Calculus
Tools, Triplot Free e xGraphing, seis usaram o Circulo Unitario e cinco utilizaram o
GeoGebra'?. De maneira geral, os licenciandos ndo manifestaram dividas ao responder o
questionario nem sugeriram modificagdes.

Apds terem respondido o Questionario Inicial-1, os participantes resolveram 0s
exercicios da Atividade de Sondagem-1 (APENDICE G), que compde a primeira parte do
desenvolvimento da sequéncia didatica. Duas sugestdes foram feitas a esta atividade: uma
geral, que foi definir e/ou explicar o que é “linguagem natural”, antes da realizacdo das
atividades. A outra, do licenciando (L7), foi que a questdo oito deveria conter um ponto sobre
a parte negativa do eixo y do plano dado. As recomendacgdes foram acatadas com a inclusdo
de um ponto na parte negativa do eixo y (Figura 4) e a explicacdo de linguagem natural de
forma oral e a nova versdo da atividade foi denominada Atividade de Sondagem-2
(APENDICE H).

Figura 4 — Inclusdo de ponto no eixoy

8. Dados os pontos no plano cartesiano, identifique as coordenadas de cada um deles.

y

Fonte: Elaboragdo propria.

12 Na referida licenciatura, a matricula é por disciplina e, além disso, varios sdo os minicursos oferecidos na
forma de extens&o, o que justifica quantidade distintas.
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Dando continuidade ao primeiro encontro, foram distribuidos os tablets e entregues
as Atividades Investigativas-1 (APENDICE 1), que compdem a segunda parte do
desenvolvimento da sequéncia didatica e é composta por atividades de reconhecimento dos
recursos do aplicativo utilizado e atividades sobre equacdo do 1° grau com duas incognitas
(Figura 5).

Figura 5 — Licencianda respondendo a atividade da segunda parte da sequéncia didatica

Fonte: Elaboracdo propria.

Os participantes utilizaram o aplicativo Desmos com facilidade. As respostas das
atividades foram analisadas durante o encontro e salvas na galeria de imagens do tablet. Ao
final do primeiro encontro, a pesquisadora identificou e verificou as imagens em cada tablet e

salvou em seu e-mail, para que estas fossem arquivadas e, posteriormente, analisadas.

3.1.2 Segundo encontro

O segundo encontro foi realizado no dia 26 de abril de 2016, com duracgdo de quatro
horas. Estavam presentes sete participantes, os mesmos que haviam participado das atividades
do primeiro encontro.

Neste, inicialmente, foi retomada uma atividade da segunda parte do
desenvolvimento da sequéncia didatica que ndo havia sido completamente comentada.

Nessas atividades foram sugeridas algumas modificagoes.
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Foi modificado o item “c” da questdo 2 que era “Atribua trés valores, ndo inteiros €
distintos, ao comprimento C do retadngulo e determine a largura L considerando a area dada
em cada um dos trés itens.” para “Atribua trés valores, ndo inteiros ¢ distintos, ao
comprimento C do retangulo e determine a largura L considerando a area de 50 cm? . Tal
modificacdo foi necessaria para tornar mais claro o enunciado.

O item “c” da questdo 3 também foi alterado. Inicialmente era "Atribua dois valores,
ndo inteiros e distintos, aos precos de cada tipo de aplicativo, considerando que Bernardo
pagou R$ 45,00 pela compra.” Porém, este item solicitava trés valores distintos para cada tipo
de aplicativo. Portanto, alterou-se, "Atribua trés valores, ndo inteiros e distintos, aos precos
de cada tipo de aplicativo considerando que Bernardo pagou R$ 45,00 pela compra.”

Foi modificado o item “a” da questdo 9 de “Digite a equacdo criada no Desmos e
apresente quatro solucGes da equagdo, observando o grafico.” para “Apresente quatro
solugdes da equagdo, observando o grafico”. A retificacdo teve em vista acatar uma sugestao
de uma licencianda para evitar redundancia. Também foi alterado o item “c” da questdo 9 de
“Apresente graficamente todas as solucdes da equacdo criada.” para “Apresente graficamente
as solucdes da equacdo criada”. Esta modificacdo adequou o enunciado a definicdo de
representacéo de reta.

Foi retificado o item a da questdo 10 de “Escreva uma equagéo do 1° grau com duas
incognitas de modo que os pontos assinalados sejam solugdes da mesma.” para “Escreva uma
equacdo do 1° grau com duas incognitas de modo que os pontos ndo assinalados sejam
solug¢des da mesma”. Tal alteragdo corrigiu um erro de digitacao.

Alterou-se também o item “a” da questdo 16 de “Escreva os pares ordenados que
satisfagam a situacdo descrita.” para “Represente no plano cartesiano, o que foi descrito em
linguagem natural no enunciado”. Tal modificacdo contemplou a conversdo de representacdo
da linguagem natural para linguagem grafica. Acatou-se a sugestdo dos licenciandos que
identificaram que esta conversao ndo havia sido contemplada.

Foi alterada a questdo 17 de “Escreva uma equacgdo do 1° grau com duas incdgnitas
para cada par ordenado abaixo (0 ponto serd uma das solugfes da equagdo apresentada).” para
“Escreva uma equacéo do 1° grau com duas incognitas para cada par ordenado abaixo (o par
ordenado sera uma das solugdes da equagdo apresentada)”. A modificacdo foi promovida
tendo em vista manter a coeréncia da escrita do enunciado, evitando misturar representacoes

algébricas e geomeétricas.
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Ainda na questdo 17, item “a” foi alterado de “Apresente graficamente cada equagao
registrada” para “Represente, no mesmo plano cartesiano, cada equacdo registrada”, com o
objetivo de reunir no mesmo plano as representacdes graficas das equacdes solicitadas.

Apos as alteracdes realizadas nas Atividades Investigativas-1, a nova versdo foi
denominada Atividades Investigativas-2 (APENDICE J).

Em seguida, foi proposta a atividade da terceira parte da sequéncia (APENDICE K)
denominada Atividades de Verificagdo-1. Os licenciandos verificaram a necessidade de uma
correcdo de digitacdo nesta atividade. Sendo assim, a nova versdo foi denominada Atividade
de Verificacdo-2 (APENDICE L). Os participantes ndo apresentaram dificuldade para as
conversdes de registros. O objetivo das atividades foi alcangado por todos os participantes.

Apbs a realizacdo da Atividade de Verificacdo os licenciandos responderam ao
Questionario Final-1, pelo qual avaliaram o aplicativo, quanto a visualizacdo, manuseio e
utilizacdo. As atividades também foram avaliadas por meio das perguntas do questionario.

Em cada afirmativa apresentada em uma tabela, os participantes deveriam atribuir
uma nota cuja variacdo ocorre de 1 a 5, em que 1 é a nota minima e 5 a nota maxima. A tabela

1 apresenta 0 numero de licenciandos em cada opcao

Tabela 1 — Avaliagdo do aplicativo Desmos

- Opcho

Afirmativa avaliada

A visualizagdo dos graficos foi satisfatoria. 1|6
Utilizar o aplicativo Desmos foi facil. 1|6
A utilizagdo do aplicativo contribuiu para a realizagdo das atividades 116

propostas.

Fonte: Elaboragdo propria.

Os dados da tabela 1 mostram que o aplicativo recebeu, de maneira geral, avaliagcdes
bem positivas. Destacam-se, a seguir, 0s registros de trés licenciandos numa questdo que

solicitava comentéarios sobre o aplicativo Desmos:

O aplicativo é bastante simples de usar e ajudou bastante nas atividades.
(L2)

Otima visualizag4o e intuitivo.(L4)

Excelente aplicativo simples de usar embora n&o tenha visto muitas
ferramentas, parece ser muito Util para o ensino. (L5)
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Os comentarios ratificam a visdo de Batista (2011), que afirma que a habilidade dos
jovens para lidar com tecnologias e o desenvolvimento de aplicativos especificos sdo fatores
que podem contribuir para introducdo destes recursos nas praticas pedagogicas, como
mencionado na Introducéo.

Os licenciandos avaliaram também a sequéncia didatica quanto ao tempo destinado
para a realizacdo das atividades, a atuagédo da pesquisadora, a importancia das atividades sobre
equacOes de 1° grau para o estudo do tema, a clareza dos enunciados e a adequacdo das

atividades ao publico-alvo final (Tabela 2).

Tabela 2 — Avaliacdo da sequéncia didatica

- Opgéo
Afirmativa avaliada
O tempo destinado para a realizacdo das atividades foi adequado. 1]13]|1
A atuagdo da professora pesquisadora, como mediadora durante a
realizacdo das atividades foi importante.
As atividades sobre equacGes de 1° grau com duas incégnitas sdo
interessantes para o estudo do tema.
Os enunciados das atividades propostas estéo claros. 11114 |1
As atividades estdo apropriadas ao publico a que se destinam (Alunos do 8°
ano do Ensino Fundamental).

Fonte: Elaboragdo propria.

Analisando a referida tabela, diagnosticou-se, de maneira geral, que os licenciandos
avaliaram positivamente a sequéncia didatica quanto ao tempo destinado, a atuacdo da
pesquisadora e a importancia das questfes para o estudo do tema e a adequacdo destas para o
publico alvo. Quanto a clareza dos enunciados destacam-se as alteracdes com o objetivo de
adequé-los para a experimentacéo.

Quando questionados sobre a sequéncia didatica e o uso de tablets como recursos
pedagogicos, todos os participantes avaliaram positivamente. Dentre os comentarios feitos,

destaca-se o da licencianda L4:

E um instrumento de facil mobilidade além de permitir que o aluno
movimente facilitando assim a visualizacdo. (L4)

Os licenciandos também avaliaram a sequéncia didatica analisando a importancia das

conversdes de representacdo semidticas para as atividades desenvolvidas (Tabela 3).
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Tabela 3 — Avaliagdo das conversfes de representacdes na sequéncia didatica
- Opgéo
Afirmativa avaliada

7.1- As atividades propostas para o estudo de equacdo de 1° grau de duas incognitas
contemplam, adequadamente, a conversdo entre 0s registros:

1123|415

Grafico e algébrico 116
Gréfico e linguagem natural 2132
Algébrico e gréfico 1|6
Algébrico e linguagem natural 11412
Linguagem natural e gréafico 213 |2
Linguagem natural e algébrico 314

7.2- A forma como a mudanca entre os trés tipos de registros foi proposta na
sequéncia contribui para o entendimento de que uma mesma equacdo de 1° 215
grau com duas incognitas pode ser representada de diferentes maneiras.
7.3- E importante trabalhar mudancas de registros desde o Ensino
Fundamental.

Fonte: Elaboragdo propria.

Analisando a tabela 3, foi possivel observar que, na visdo dos licenciandos, as
conversdes de representacdo foram contempladas, além de contribuirem para a compreensdo
do tema. Os licenciandos também consideraram importante que mudancas de registros sejam
abordadas desde o Ensino Fundamental. Dentre os comentérios registrados pelos licenciandos

destaca-se um:

A converséo de gréafico para algébrico e algébrico para linguagem natural,
e vice-versa, é algo importante, porém vemos ocorrer com mais frequéncia.
A conversao da linguagem gréafica para a linguagem natural, e vice-versa ja
ndo é tdo comum. Acredito que os alunos terdo muita dificuldade nessa
parte, mas é importante trabalhar com essas conversoes. (L5)

Embora ajustes tenham sido promovidos, de maneira geral, a sequéncia didatica foi
bem avaliada, sinalizando que esta estava adequada aos seus objetivos.

O teste exploratorio indicou a importancia do uso individual dos tablets o que
permitiu aos participantes explorarem melhor o aplicativo e as conversdes de representacdo de
registros. Embora os licenciandos ndo conhecessem o aplicativo que foi usado, Desmos, nao
apresentaram dificuldades, provavelmente, devido a experiéncias anteriores ao teste
exploratério com uso pedagogico de tablets. Ainda sinalizou que a sequéncia didatica deveria
ser experimentada numa turma com muita disponibilidade de horarios, visto que a carga

horéria do teste foi alta — e seria ainda maior, para experimentac&o.
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3.2 Experimentacdo com alunas da EJA

Antecedendo a experimentagédo foi feita uma entrevista com a professora da turma
com o objetivo de conhecer melhor o perfil da turma. Por meio desta entrevista, foi possivel
conhecer melhor aspectos importantes sobre o estudo de caso desenvolvido. A professora
estava atuando ha um ano na turma e relatou que o material mais utilizado em suas aulas eram
apostilas e quadro. Em relacdo ao tema da sequéncia didatica e suas representagdes de
registro, a professora informou que as alunas iniciaram na turma com o contetdo atrasado e
que, em razao disso, 0 contetdo de equacdes do 1° grau com uma incognita havia sido o Gltimo
conteddo ministrado antes da experimentacdo. Sendo assim, ndo houve a oportunidade de
utilizar a representacdo grafica nas aulas.

A experimentacdo da sequéncia didatica com alunas da EJA (estudo de caso) ocorreu
nos dias 30 de setembro, 07, 14 e 19 de outubro e 18 de novembro de 2016, nos horérios da
aula de Matematica da turma, exceto o encontro do dia 19 de outubro que foi em horério
vago, totalizando nove horas/aula, equivalente as 7h 30min. Esses encontros foram realizados
na sala de aula da turma considerada.

O principal objetivo da experimentacdo foi investigar a importancia da mudanca de
registros para o estudo de equac6es do 1° grau com duas incdgnitas, com auxilio do aplicativo
Desmos, em tablet, associado a atividades investigativas. Os dados foram coletados por meio
dos instrumentos de coleta citados no capitulo 2.

No diario da professora da turma constavam sete alunos, entretanto apenas trés
alunas compareceram a todos os encontros. No primeiro, segundo, terceiro, quarto e gquinto
encontros estavam presentes 3, 4, 3, 5 e 3 alunas, respectivamente. Sendo assim, os dados
analisados nesta secdo sdo referentes a essas trés alunas, visto que a sequéncia didatica é
composta por trés partes interligadas.

Na andlise promovida, sdo destacados 0s elementos presentes na estrutura
apresentada na figura 1, “Modelo de representacdo centrado sobre a funcdo de objetivacdo”,
no qual o registro inicial € modificado por meio de tratamento, levando em consideracéo o
conceito e a representacdo interna que o sujeito detém do objeto representado e assim, chega-
se ao registro final modificado (DUVAL, 2009). Segundo a TRRS, a compreensao
matematica esta fortemente relacionada ao fato de dispor de pelo menos dois registros de
representacdo diferentes, pois somente desse modo a representacdo do contetdo ndo serad
confundida com a de seus objetos (DUVAL, 2003).
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3.2.1 Relato e anélise das a¢des do primeiro encontro

Inicialmente, as alunas responderam ao Questionario Inicial-2 e receberam a seguinte
identificacdo (A1, A2, A3, A4 e A5). Esclarece-se que as cinco alunas presentes no primeiro
encontro responderam ao Questionario Inicial e a Atividade de Sondagem, mas apenas trés
alunas (A2, A3 e A5) foram consideradas na analise de dados do estudo de caso, pois
compareceram a todos 0s encontros.

Por meio dos dados do Questionario Inicial, foi possivel formar um perfil dos
sujeitos da pesquisa. As idades das trés alunas eram 41, 56 e 69 anos, respectivamente A2, A3
e A5. Duas alunas possuiam smartphone (A2 e A3), ambos com sistema operacional Android
e versdo igual ou superior a 4.1. Nenhuma das trés possuia tablets. Ao serem questionadas
quanto ao uso de smartphones pedagogicamente, todas mencionaram ja ter utilizado para esse
fim e destacaram o uso para realizar pesquisas. Quanto ao uso pedagogico de tablets, duas ja
haviam utilizado pedagogicamente (A3 e A5). A primeira (A3) usou com a finalidade de
realizar pesquisas enquanto A5 para estudar para prova. Estes dados sinalizam que as alunas
ja lidavam com dispositivos méveis fato que contribuiria para experimentacdo da sequéncia
didatica.

Quanto a disciplina Matematica, as alunas manifestaram interesse pelas aulas e
destacaram a interatividade com a professora da turma como diferencial.

Apos terem respondido o Questionario Inicial-2, as alunas resolveram a Atividade de
Sondagem-2.

A primeira questdo (Figura 6) teve por objetivo avaliar se as alunas seriam capazes
de identificar equacfes do 1° grau com uma incognita. Embora as alunas ja estivessem
estudado equacdo do 1° grau com uma incégnita, ndo assinalaram corretamente, 0 que

implicou a revisao deste tema antes da experimentacdo da sequencia didatica (Figura 7).

Figura 6 — Questdo 1 da Atividade de Sondagem

1. Assinale os itens que apresentam equagdes do 17 grau com uma incognita (respostas
mltiplas).

) 3+5=8 Voc€ pode marcar mais de

Mrx+1=4 uma resposta-

cgx—y=1 @

d)2x—x=2

€ x*—2x—1=0 Fonte!: Public Domain Vectors.org.

DVx+2=6

Fonte: Elaboracdo propria.
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a)3+5=8 a)3+5=8 a)3+5=38
bx+1=4 bx+1=4 b)x+1=4

) x—y=1 Xx—y=1 c)x—y=1
W2x—x=2 d) 2s—x=2 d)2x—x=2

R x*—2x-1=0 ¢) #'~2x—1=0 Xe)x*—2x—-1=0

f) yx+2=6 f) vx+2=6 o T

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Foi possivel observar que as alunas apresentaram dificuldade em identificar as
equacOes do 1° grau e utilizaram mais tempo que o estipulado para resolucdo desta questéo.
Segundo Duval (2003), as atividades de identificacdo sdo importantes do ponto de vista
cognitivo e didatico, uma vez que a capacidade de compreensdo matematica que aluno pode
alcancar e a iniciativa investigativa no estudo depende da rapidez para identificar objetos e
representacdes. Entretanto, esta turma apresenta um ritmo de aprendizagem particularmente
mais lento comparado ao Ensino Fundamental Regular. Tal informacdo foi confirmada na
entrevista realizada com a professora da turma. Ao perceber as dificuldades, logo no inicio da
resolucéo das atividades de sondagem, optou-se por usa-las para estudo dos conteudos, Vvisto
que estes seriam importantes para as atividades investigativas. Assim, a medida que as
duvidas surgiam eram sanadas.

A questdo 2 (Figura 8) teve por objetivo avaliar se as alunas seriam capazes de
resolver uma equacdo do 1° grau com uma incégnita. A analise das respostas (Figura 9)
indicou que duas alunas apresentaram dificuldade para resolver a equacgdo. Duval (2003)
afirma que dificuldades apontadas em registros de tratamento ndo sdo consideradas sérios

obstaculos de aprendizagem.

Figura 8 — Questdo 2 da Atividade de Sondagem

2. Assinale o valor de x que ¢ solugiio da equagio x + 7 = 20,

o 13

o =27

Fonte: Elaboracdo propria.
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Figura 9 — Respostas da questéo 2

a 13 o 27 A2
o 27 o -13

o 13 o 27
o 27 X 13

o 13 o 27
o 27 X8 =3

Fonte: Protocolo de pesquisa.

A terceira questdo (Figura 10) teve por objetivo avaliar se as alunas seriam capazes
de identificar solucdo das equacGes dadas conforme o conjunto universo determinado em cada
caso. E importante ressaltar que as alunas haviam apresentado dificuldade para resolver a
equacédo, logo apresentaram dificuldade nesta questdo em relacdo aos conjuntos universos
dados (Figura 11). Sendo assim, a pesquisadora interveio, revisando Conjuntos Numeéricos.
Quanto aos sistemas semioticos, Duval (2003) destaca que a capacidade mental para

representar depende do quanto se conhece deles.

Figura 10 — Questdo 3 da Atividade de Sondagem

3. Considerando o conjunto universo, determine o conjunto solugdo das equagoes.
a) U=H x+2=0

bhU=2Z x+2=0

agU=0Q x+2=0

dyU=R x+2=10

Fonte: Elaboracdo propria.



Figura 11 — Respostas da questéo 3
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A2
a) U=N x+2=0 ) a) Uspy x+2=0
b i
Bju=z r+2=0 bU=E r+2=0
x —
cpu=gq 2+2=0 g U=0 xt2=0
A — —
du=R 2+2=0 diu=R x+1=0
a) U =N x+3=0
by U=z 42 =0
c) U=0Q r+2=0
ol ol &
du=R z+21m0

Fonte: Protocolo de pesquisa.

A questdo 4 (Figura 12) teve por objetivo avaliar se as alunas seriam capazes de

converter uma representacdo em registro de linguagem natural em uma equacao 1° grau com

uma incAgnita. Nesta questdo, a aluna A3 apresentou dificuldade para representar registros

algébricos (Figura 13). Duval (2003) define como condicdo para analisar registros de

conversdo apresentar um objeto em seu registro de saida e de chegada de modo a explorar as

variacdes de congruéncia e ndo congruéncia. Neste caso, foi a mensagem constante no baldo

que cumpriu esta fungdo. Entretanto, mesmo assim, a aluna A3 apresentou dificuldade no

registro matematico formal.

Figura 12 — Questdo 4 da Atividade de Sondagem

4. Represente, por meio de equagdes do 1° grau, as situagdes apresentadas abaixo.

Substitua o valor que vocé

a) Um quarto da idade de Esther & 10.

nde conhece por uma letra:

b) O triplo da idade de Mauricio € 18.

Fonte: Elaboracdo propria.
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Figura 13 — Respostas da questéo 4

a) Um quarto da idade de Esther ¢ 10. a) Um quarto da idade de Esther ¢ 10, a) Um quarto da idade de Esther ¢ 10.
u 4
X= % d-x-00 - A 3 = J1oxs
b) O triplo da idade de Mauricio ¢ 18. b) O triplo da idade de Mauricio ¢ 18. b) O triplo da idade de Mauricio é 18.
X =3 =48 _'}1_:',;;,(:\1:6 o sk 2y [

Fonte: Protocolo de pesquisa.

A quinta questdo (Figura 14) teve por objetivo avaliar se as alunas seriam capazes de
realizar o inverso da questdo anterior: converter uma representacdo de registro algébrico em
linguagem natural. Durante a realizacdo desta questdo, a pesquisadora afirmou que a
expressdo era uma equacdo do 1° grau com uma incognita, e solicitou que as alunas
escrevessem, em texto, conforme a compreendessem. E importante ressaltar que neste
momento ainda ndo havia sido definido o termo linguagem natural, propositalmente visando
captar a interpretacdo das alunas. A explicacdo estava planejada para ser feita durante as
atividades investigativas. Esta questdo somente obteve uma resposta (Figura 15) e indicou
dificuldade nesta conversdo. Segundo Duval (2009), quanto maior o grau de ndo congruéncia,
maior a chance do surgimento de dificuldades enfrentadas pelos alunos, pois as

correspondéncias de significado termo a termo se tornam menores.

Figura 14 — Questdo 5 da Atividade de Sondagem

5. Escreva em linguagem natural uma situaciio que represente a seguinte equagio:
5x +6 = 14.

Fonte: Elaboracéo propria.

Figura 15 — Resposta da questdo 5

5. Escreva em linguagem natural uma situag@o que represente a seguinte equago:
5x+6=14,
wepfols 4 o g ['Y

Fonte: Protocolo de pesquisa.

A questdo 6 (Figura 16) teve por objetivo avaliar se as alunas seriam capazes de
realizar uma conversdo de representacdo de registros de linguagem natural para algébrica e
aplicar o devido tratamento para a resolucdo. A Unica resposta obtida (Figura 17) sinalizou

que as alunas apresentaram dificuldade para representar algebricamente o enunciado. Duval
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(2003) afirma que a coordenacdo de representacdo de registros matematicos distintos ndo é
espontdnea, mas é importante considerd-la no processo de compreensdo dos sistemas

semidticos.

Figura 16 — Questdo 6 da Atividade de Sondagem

6. Dois amigos tomaram um lanche numa pizzaria. Um deles comeu quatro pedacgos de
=
pizza e dois sucos ¢ gastou RS 25,00 reais. O outro comeun apenas um pedaco de
pizza e gastou RS 4.50. Quanto custou o suco?

Fonte: Elaboracdo propria.

Figura 17 — Resposta da questdo 6

00+ $o0:- 34
\ e 00—

J\ 1
\

450 . Y= J%.00 35,
3

Fonte: Protocolo de pesquisa.

A sétima questdo (Figura 18) teve por objetivo avaliar se as alunas seriam capazes de
representar pontos dados no plano cartesiano. Durante a resolucdo, as alunas manifestaram
que ndo haviam estudado sobre plano cartesiano, apenas a marcacdo de pontos na reta real
devido ao fato de até a data do inicio desta pesquisa, terem estudado apenas equacdo do 1°
grau com uma incégnita. A pesquisadora entdo explicou o que é plano cartesiano e como é
feita a marcacédo de pontos. A partir das informacGes, A3 e A5 conseguiram resolver a questdo

com éxito (Figura 19).



Figura 18 — Questdo 7 da Atividade de Sondagem

7. Marque os seguintes pontos no plano cartesiano:
A(1.-2); B(2.3): C(-1,2): D(0. 0); E (1, 0); F (-3, -3): G (0. -1); H (-2, 0): 1 (0, 5).

y

Fonte: Elaboracéo prdpria.

Figura 19 — Repostas da questdo 7
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Fonte: Protocolo de pesquisa.

A Ultima questdo (Figura 20) teve por objetivo avaliar se as alunas seriam capazes de
realizar o inverso da questdo anterior: registrar os pares ordenados representados como pontos
no plano dado. A anélise das respostas (Figura 21) sinalizou que as alunas ainda ndo haviam

dominado completamente como marcar pontos no plano cartesiano, ademais este tema havia

sido apresentado no mesmo encontro.

A pesquisadora sanou as principais davidas surgidas, embora esta ndo fosse a

intencdo do teste de sondagem.
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Figura 20 — Questdo 8 da Atividade de Sondagem

8. Dados os pontos no plano cartesiano, identifique as coordenadas de cada um deles.

y

Fonte: Elaboracdo propria.

Figura 21 — Resposta da questdo 8

A5

................................................................

.......................................................

...............................................................

Fonte: Protocolo de pesquisa.

O quadro 4 apresenta, de forma resumida, os dados sobre o desempenho das alunas
na Atividade de Sondagem. Criaram-se as categorias apresentadas nas colunas como forma de

detalhar o ocorrido e facilitar a analise.



Quadro 4 — Desempenho das alunas na Atividade de Sondagem
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Itens Correta Registro
Correta com IREEEEUE Incompleta | Incorreta Sl
registro e branco
Questdes inadequado | incompleto
1 A2 A3, A5
2 A2 A3, A5
a A2, A5 A3
3 b A2, A5 A3
c A2, A3, A5
d A2 A3 A5
4 a A2, A5 A3
b A2, A3, A5
5 A5 A2, A3
6 A3 A2, A5
7 A3, A5 A2
8 A5 A2, A3

Fonte: Elaboragdo propria.

As respostas da Atividade de Sondagem contribuiram muito para identificar o nivel
de conhecimento das alunas em relacdo ao conteldo equacao do 1° grau com uma incognita.
Apos serem feitas as analises, foi constatado que as alunas tinham condicdes de resolverem as
Atividades Investigativas, porém tinham dificuldades com registro matemético formal, o que
demandaria mais tempo na resolucdo das atividades. Sendo assim, a quantidade de atividades
precisaria ser revista para ser adequada ao tempo disponibilizado pela professora. Como duas
alunas trabalhavam o dia todo e a que néo trabalhava fora de casa morava longe da instituicdo
ndo era possivel realizar muitos encontros fora do horario normal das aulas.

Entdo, a sequéncia didatica foi adaptada para a turma apds a resolucdo das
Atividades de Sondagem. Para tanto, foram selecionadas algumas questées com o objetivo de
se adequar ao contexto da EJA.

Sendo assim, a fim de otimizar o tempo disponivel, as questdes 4, 5, 6, 7, 10, 11 e 12
das atividades de reconhecimento dos recursos do aplicativo Desmos, ou seja, da primeira
parte das Atividades Investigativas ndo foram selecionadas. Na segunda parte, optou-se por,

ndo solicitar a resolucdo das questdes 3, 6, 7, 8, 9 e 17, também devido a questdo de tempo.
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3.2.2 Relato e anélises das a¢des do segundo encontro

O segundo encontro foi realizado no dia 07 de outubro de 2016. Este foi iniciado
com uma discussdo sobre a Atividade de Sondagem, como forma de resgatar alguns
conteudos importantes para as atividades que seriam realizadas neste encontro. A seguir, 0s
tablets foram distribuidos e foram dadas orientacGes gerais sobre as Atividades Investigativas,
primeiramente sobre as questdes de reconhecimento dos recursos do aplicativo Desmos, e dos
tablets (Figura 22).

Figura 22 — Alunas da EJA durante as atividades de reconhecimento do Desmos

As alunas realizaram as atividades 1, 2 e 3, de reconhecimento do Desmos, sem
dificuldade. Conseguiram marcar pontos no plano cartesiano do aplicativo, configurar cor e
estilo do ponto, digitar expressdes numéricas e plotar gréaficos. A aluna (A5)™, apesar de ndo
possuir um dispositivo com o sistema Android, ndo apresentou dificuldade, fato que merece
destaque por ndo ser algo comum. Segundo Raymundo (2013), idosos apresentam receio ao
utilizar tecnologias e as caracteristicas dos aparelhos eletrénicos tais como idioma da interface
e as diversas funcdes sdo fatores que influenciam na aceitacdo de aparelhos tecnoldgicos.

Neste encontro, as alunas também resolveram as questbes 8 e 9, selecionadas na
revisao do material apos a analise da Atividade de Sondagem.

A questdo 8 (Figura 23) teve por objetivo avaliar se as alunas seriam capazes de
resolver expressdes numericas sem utilizar o aplicativo Desmos, e no item 8.1 deveriam

verificar suas respostas com o uso do aplicativo ao utilizar a ferramenta calculadora. Assim,

3 A5 estava com 69 anos de idade quando a pesquisa foi realizada.
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além de reconhecer as funcionalidades do aplicativo, seria possivel verificar se as alunas
sabiam resolver expressées numeéricas.

A analise das respostas sinalizou que as alunas apresentaram dificuldade quanto a
ordem de operacdes matematicas e em escrever equacdes equivalentes. Ainda nesta questédo
no item 8.1, as alunas verificaram suas respostas com o uso do aplicativo sem dificuldade. Os
erros apresentados pelas alunas foram discutidos e, em seguida, foi feito o fechamento da

questao.

Figura 23 — Questdo 8 das atividades de reconhecimento dos recursos do aplicativo Desmos

8. Resolva as seguintes expressdes numéricas sem usar o Desmos .

a) 5+8x9

2 1
b E_SXE‘FS

8.1. Verifique as respostas encontradas nos itens a e b, utilizando os recursos do

aplicativo.

Fonte: Elaboracdo propria.

A questdo 9 (Figura 24) teve por objetivo explorar a ferramenta calculadora e
plotador de graficos do Desmos. Nesta questdo, surgiu davida sobre raiz da equacgdo. Portanto,
a pesquisadora explicou o conceito e relacionou com o estudo de equacao do 1° grau com uma
incdgnita, feito pela professora da turma, de modo a facilitar a compreensao das alunas. A
analise da observacdo das resolucdes da questdo 9 e das anotagdes feitas pela pesquisadora
indicaram que esta alternativa trouxe bons resultados e as alunas conseguiram identificar as

raizes corretamente.

Figura 24 — Questdo 9 das atividades de reconhecimento dos recursos do aplicativo Desmos

9. Digite as equagdes e visualize o valor da(s) raiz (es):

a) 4x-120=4
b) 4x? =16

) 7x*-28=0 raiz (es) de equacdes de 1°e 2-° graus-

1 4
d) —x+-=49
273

O aplicativo Desmos também apresenta a ('s)

Fonte: Elaboracéo propria.

Dando andamento a experimentacdo da sequéncia didatica, a pesquisadora recordou
0 conceito de equacdo do 1° grau com uma incognita e apresentou a definicdo de equacgéo do
1% grau com duas incognitas. Alem disso, explicou os termos linguagem algébrica, grafica e

natural. Apds a explanacdo, foram retomadas as Atividades Investigativas a partir do segundo
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bloco de questBes sobre equacdo do 1° grau com duas incognitas. A pesquisadora leu com as
alunas as orientagdes para as proximas atividades.

A primeira questdo da segunda parte (Figura 25) teve por objetivo avaliar se as
alunas seriam capazes de converter uma equacdo do 1° grau com duas incognitas expressa em
linguagem natural para a algébrica. A andlise das respostas (Figura 26) indicou que as alunas
compreenderam o conceito de linguagem natural e todas responderam corretamente. Segundo
Duval (2009), registros congruentes favorecem a apresentar sucessos escolares, pois sua

correspondéncia semantica termo a termo se mantém clara.

Figura 25 — Questdo 1 das Atividades Investigativas

l. Escreva a equagido (linguagem algébrica) que representie a seguinte afirmagio: a soma
de dois nameros € dez.

Fonte: Elaboragdo propria.

Figura 26 — Respostas da questdo 1

3

2

2

5

Fonte: Protocolo de pesquisa.

A segunda questdo (Figura 27) teve por objetivo avaliar se as alunas seriam capazes
de converter a representacdo dada e aplicar os tratamentos adequados para a resolucéo.
Conseguiram realizar a conversdo de registros representados em linguagem natural para a
algébrica, sem dificuldade (Figura 28). Destaca-se que apenas a A3 respondeu ao item C e, no
item a, A5 utilizou x e y quando o enunciado solicitou o0 uso L e C, o que pode ser
corroborado por Tinoco (2008), pois afirma que, quase sempre nos livros e nas aulas, sao
representados pelas letras x e y. Entretanto, 0 raciocinio esta correto quanto a estrutura da
equacdo. Segundo Duval (2003), um acerto ou erro elementar isolado ndo tem valor

cognitivo.
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Figura 27 — Questdo 2 das Atividades Investigativas

2. Um retingulo de largura L e comprimento C tem 50 cm? de drea.

a) Escreva uma equacio que represente essa informagio.

b) Considerando que a largura do retingulo seja igual a 4 cm, calcule a medida do seu
comprimento.

c) Atribua trés valores. nio inteiros e distintos. ao comprimento € do retingulo e
determine a largura L considerando a drea de 50 cm?.

I. = L=
IL. = L=
III. = L=

Fonte: Elaboracdo propria.

Figura 28 — Respostas da questdo 2

a) Escreva uma equaglo que represente essa informagio A2
« C So

b) Considerando que a largura do retingulo seja igual a 4 em, cakeule a medida do seu
comprimento

Ay =S50

a) Escreva uma equagiio que represente essa informaglo. A3
L.C= 5 0-_.1«\3‘

b) Considerando que a largura do retingulo seja igual a 4 cm, calcule a medida do seu
comprimento.

HC=50

) Atribua trés valores, ndo inteiros ¢ distintos, a0 comprimento C do retingulo ¢
determine a largura L, considerando a &rea de 50 cm®,

»
L C=590¢"L=Secmu
IL Cs= 2“9%: 2o (,%\'2‘
0. C=d50™L=fo0(

a) Escreva uma equagio que represente essa informagio. A3

J

2 —

b) Considerando que a largura do retingulo seja igual a 4 cm, calcule a medida do seu
comprimento

I

‘9

Fonte: Protocolo de pesquisa.

A questdo 4 (Figura 29) visou avaliar se as alunas seriam capazes de identificar as
solucdes, listadas no enunciado, de uma equagdo do 1° grau com duas incognitas. As alunas

conseguiram associar, corretamente, as incognitas aos pares ordenados, resultado muito
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positivo diante das respostas da analoga no teste de sondagem (Figura 30). Entretanto, ndo
conseguiram expressar por escrito seu pensamento, apenas oralmente. Uma aluna relatou,
durante sua resolucdo, as associacdes da equacdo dada com os pares ordenados, de modo a
verificar aqueles que satisfizeram a igualdade. Duval (2009) afirma que as dificuldades
relacionadas a conversao de registros estdo relacionadas ao desconhecimento da representacéo
final. Neste caso, as alunas ndo tém o hébito de descrever seu raciocinio. Este fato pode ter

contribuido para a auséncia da descricéo.

Figura 29 — Questdo 4 das Atividades Investigativas

4. Assinale os pares ordenados que sdo solucdes da equacio x + y=7.

& (D O (6.2)
O (2,5) O (3.4

a) Descreva seu raciocinio para resolver a questio.

Fonte: Elaboragdo propria.

Figura 30 — Respostas da questdo 4

O (71 O (6,2
® (2,5 ® (3,9
o (1 O (6,2
& (2,5) & (3,4)
O (7.1 O (6,2
LO (25 54¢ 3] 4O (3.9

Fonte: Protocolo de pesquisa.

A questdo 5 (Figura 31) objetivou avaliar se as alunas seriam capazes de identificar
as solucbes de uma equacdo do 1° grau com duas incégnitas. Ao substituir as incognitas por
nameros, elas tiveram dificuldade com a multiplicacdo de ndmeros negativos. No item
seguinte percebeu-se que todas conseguiram compreender a obtencdo de solugbes de uma
equacdo do 1° grau com duas incognitas a partir do registro de representacdo algébrico
(Figura 32). Este resultado é corroborado por Duval (2003), em relagéo aos erros elementares
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decorrentes de dificuldades no tratamento de registros, os quais ndo
isoladamente.

devem ser observados

Figura 31 — Questdo 5 das Atividades Investigativas

5. Assinale os pares ordenados que sio solugBes da equagio 3x—2y =24,

O (8.0) © (2.9
(,_1)
O (0-22) o\ 3J

a) Apresente outros dois pares ordenados que sejam solugdes de 3x—2y =24

L )
IL ( . )

Fonte: Elaboracéo propria.

Figura 32 — Respostas da questdo 5

S. Assinale os pares ordenados que sio solugdes da equacio Jx~2y » 24

& (5.0 O @9

(5 l)
O (0.-22) ol 5
a) Apreseate outros dois pares ordenados qoe sejam solugdes de 3x~2y = 24

L (A2 . ()
n(¥ =6 )

5. Assinale os pares ordenados que sho solugdes da equaglo 3x -2y =24

¢(8,0,| O :2' .gl)
(s __)
0 (0.-22) o\ §

a) Apresente outros dois pares ordenados que sejam solugdes de 3x—-2y =24

L dd. £

n (_"1._-:46.~’

5. Assinale os pares ordenados que s30 solugdes da equagdo 3¢ -2y =24,
VO (8.0 21 ) Y ¢ O (2,9

|

a) Apresente outros dois pares ordenados que seam sologdes de Ix~2y =24

] -

"-. -
O (0-22) o\’

£ '
R o Tl
n ( )

Fonte: Protocolo de pesquisa.
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Ao final da aula, foi feito o fechamento da questdo e o encontro seguinte foi

combinado com as alunas.

3.2.3 Relato e anélises das a¢des do terceiro encontro

O terceiro encontro foi realizado no dia 14 de outubro de 2016. Este foi iniciado com
uma discussao sobre as questdes do segundo bloco e, em seguida, as Atividades Investigativas
e os tablets foram distribuidos para as alunas.

Em seguida, foi realizada a décima questdo (Figura 33). O objetivo da mesma foi que
as alunas resolvessem-na de modo intuitivo com o auxilio do aplicativo Desmos, visto que ja
conheciam a representacdo algébrica e geométrica de equacdo do 1° grau com duas
incégnitas. Durante a resolucdo, as alunas ndo apresentaram dificuldade na identificacdo do
ponto ndo colinear. No item seguinte, discutiram como determinar a equacdo correspondente
aos pontos colineares. As alunas realizaram a resolucéo da questdo em grupo e optaram por
soluciona-la por tentativas, de modo que obtivessem uma equagdo que correspondesse a reta
solicitada. Esta estratégia obteve resultados positivos: duas alunas conseguiram obter a

resposta correta de modo intuitivo e investigativo (Figura 34).

Figura 33 — Questdo 10 das Atividades Investigativas

10, *Marque os pontos abaixo no plano cartesiano, Os pares ordenados, com excegio de
um deles, representam solugoes de uma mesma equagio do 1" grau com duas
incognitas, Assinale o par que ndo representa uma solugio dessa equagio,

T T P T T T TP P PP PP

[0.31 (1L2) (-2 @) @) (o)
)

a) Escreva uma equagio do 17 grau com duas incdgnitas de modo que os pontos nio

assinalados sejam solugdes da mesma.

Fonte: Elaboracdo prépria.
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Figura 34 — Respostas da questdo 10

A2

10. *Marque os pontos abaixo no plano cartesiano. Os pares ordenados, com excesdo de
um deles, representam solugles de uma mesma equagio do 1* grau com duas
incégnitas. Assinale o par que nlo representa uma soluglo dessa equagio.

[o-f-) -1.2) (-2) (&9 @) (.0)

T T — -

A3

10. *Marque os pontos abaixo no plano cartesiano. Os pares ordenados, com exceglio de
um deles, representam solugdes de uma mesma equaglo do 1° grau com duas
incégnitas. Assinale 0 par que ndo representa uma solug¥o dessa equagdo,

.........

(03 (2 e B 6o |

i
........... -

a) Escreva uma equagio do 1% grau com duas incdgnitas de modo que os pontos nio

assinalados sejam solugdes da mesma

X\~ Ly
q

AS

10. *Marque os pontos abaixo no plano cartesiano, Os pares ordenados, com excegdio de
um deles, represetam solugbes de uma mesma equagio do 1* grau com duas
incognitas. Assinale o par que no representa uma solugdo dessa equagio.

.......................................

[o%) 1L2) (-2 @) () (.0)

—

i
R e D T D e L L TR P -

a) Escreva uma equagio do 1% grau com duas incégnitas de modo que os pontos nio
assinalados sejam soluq‘}cs da mesma.

-7 J U

L} M T

| »

o

Fonte: Protocolo de pesquisa.

A anélise das respostas sinalizou que é possivel um aluno conseguir resolver uma
questdo de modo intuitivo, a partir dos conhecimentos que ja tenha adquirido. Duval (2003)
afirma que a diversificacdo de registros de representacdo e a presenca da conversdo em
atividades didaticas contribuem no desenvolvimento tanto da comunicagdo quanto do
pensamento na aprendizagem em Matematica, pois mobiliza as variaveis especificas de cada
registro.

A questdo 11 (Figura 35) visou avaliar se as alunas seriam capazes de relacionar o
par ordenado & equacdo dada. Poderiam utilizar o aplicativo Desmos para verificar a resposta.
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Diagnosticou-se uma melhoria no registro formal e no processo de tratamento da equacéo
(Figura 36). Duval (2009) afirma que o processo de tratamento, ao expandir detalhadamente
as informacdes, resulta na representacdo do registro inicial e tem importancia para o

desenvolvimento da escrita Matematica.

Figura 35 — Questdo 11 das Atividades Investigativas

. . i _ S
1. *Determine o valor de a sabendo que (- 6, a) ¢ solucio da equagio Dy — E =8.

Fonte: Elaboracéo prdpria.

Figura 36 — Respostas da questdo 11

Syi+3 =8 Sy=Tsy=4g

5ysS:9 su: g.3:5 ycl
s ]
»_L/:“ / - ) ',‘T L .

Fonte: Protocolo de pesquisa.

A questdo 12 (Figura 37) teve por objetivo avaliar se as alunas seriam capazes de
resolver a equacao dada utilizando o valor da ordenada do enunciado. As alunas apresentaram
dificuldade na compreensdo do enunciado. A pesquisadora leu o enunciado e explicou a
solicitacdo da questdo, porém o Unico registro obtido nas respostas foi da aluna A3 (Figura

38), as outras duas alunas ndo resolveram (Quadro 5).

Figura 37 — Questdo 12 das Atividades Investigativas

12. *Qual o valor da abscissa do par ordenado de ordenada -3 que satisfaz a equagio

—4x=9y=117

Fonte: Elaboracdo propria.
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Figura 38 — Resposta da questdo 12

A3

1
12. *Qual o valor da abscissa do par ordenado de ordenada ~§ que satisfaz a equagdo

-4x-9y=11? Y ey L Quy -
l’ﬂ 4T +4Y

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Apols a resolucdo da questdo 12, observou-se que as alunas manifestavam o0s
primeiros sinais de perda da concentragdo na resolucdo das atividades, verbalizaram que
estavam cansadas.

A questdo 13 (Figura 39) visou avaliar se as alunas seriam capazes de identificar qual
a equacdo do 1° grau com duas incdgnitas esta representada no grafico dado e se sdo capazes
de converter a representacdo do registro algébrico para linguagem natural. Todas as alunas
conseguiram responder corretamente a primeira solicitacdo da questdo (Figura 40), entretanto
no item a duas alunas responderam incorretamente e uma aluna deixou em branco. Segundo
Duval (2003), a conversdo entre grafico e equacdo é um processo de decodificacdo no qual
aspectos proprios de cada representacdo sdo articulados simultaneamente pela atividade
mental. As respostas das alunas A3 e A5 ilustram um caso de conversdo ndo congruente
(Figura 41). Segundo Duval (2003), conversdes envolvendo representacdo em linguagem
natural sdo casos mais complexos, pois se trata de um registro que permite diversas fungdes e
torna-se uma tarefa mais dificil. A questdo foi discutida com as alunas, entretanto, estas se
confundiram no enunciado. Ao invés de converterem o registro, substituiram as coordenadas

cartesianas na equacdo assinalada.

Figura 39 — Questdo 13 das Atividades Investigativas

13. Assinale a equagio cujas solugdes estejam representadas na reta a seguir.

O x—y=3
O 2x+y=11
O x+y=—4
O y—x=2

A @°

1

a) Escreva, em linguagem natural, a equacio assinalada nesta atividade.

Fonte: Elaboracéo prdpria.
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Figura 40 — Respostas da primeira parte da questéo 13

A2 A3 AS
Ox-y=3 O x-y=3 O x-y=3
O 2x+y=11 O 2x+y=11 O 2x+y=11
O xt+y=-4 O x+y=-4 O x+y=-4
@ y-x=2 ® y-x=2 ® y-x=2

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Figura 41 — Respostas da segunda parte da questdo 13

A3

a) Escreva, em linguagem natural, a equagdo assinalada nesta atividade.

-2 o Vé,;f;‘,

a) Escreva, em linguagem natural, a equag@o assinalada nesta atividade.

’ - | -)

N~ © 7 P
——

) ~
’ - \
o L~ 5 ) P

1

Fonte: Protocolo de pesquisa.

A questdo 14 (Figura 42) teve por objetivo avaliar se as alunas seriam capazes de
converter a representacao de registro grafico para o algébrico, e em seguida, do algébrico para
linguagem natural. As alunas tiveram dificuldade em converter as representacdes propostas e
o rendimento das mesmas havia caido, de modo que apenas a aluna A3 respondeu ao item
“a”, ainda assim de modo inadequado (Figura 43).

Figura 42 — Questdo 14 das Atividades Investigativas

14. Observe grifico abaixo e faga como se¢ pede:

\,

a) Escreva uma equacio que represente os pontos da reta.

b) Escreva, em linguagem natural, a equagdo escrita no item a.

Fonte: Elaboracao propria.
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Figura 43 — Resposta incorreta da aluna A3

a) Escreva uma equagdo que represente os pontos da reta.
9 % ¥ Xjo 8

b) Escreva, em linguagem natural, a equagdo escrita no item a.

Fonte: Protocolo de pesquisa.

A questdo 15 (Figura 44) visou avaliar se as alunas seriam capazes de converter a
representacdo de registro grafico para linguagem natural e, em seguida, converter para o
algébrico. Esta questdo ndo obteve respostas, provavelmente, em decorréncia do cansaco das

alunas.

Figura 44 — Questdo 15 das Atividades Investigativas

15. Observe grifico abaixo e:

4) Escreva, em linguagem natural, um texto que represente os pontos da reta acima.

b) Represente algebricamente a situagio descrita acima.

Fonte: Elaboragéo propria.

A questdo 16 (figura 45) objetivou avaliar se as alunas seriam capazes de representar
graficamente um registro expresso em linguagem natural. A anélise das respostas sinalizou
que as alunas conseguiram converter a representacdo do registro de linguagem natural em

gréfico (Figura 46).



Figura 45 — Questdo 16 das Atividades Investigativas

16. O triplo de um nimero natural mais outro nimero natural ¢ igual a 12.

a) Represente no plano cartesiano, o que foi descrito em linguagem natural no

enunciado.

Fonte: Elaboracéo propria.

Figura 46— Respostas da questdo 16

A3 A5

Fonte: Protocolo de pesquisa.

66
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O quadro 5 apresenta, de forma resumida, os dados sobre o desempenho das alunas

nas questdes sobre equacdo do 1° grau com duas incdgnitas (2° Bloco das Atividades

Investigativas).

Quadro 5 — Desempenho das alunas nas ¢

uestdes sobre equacdo do 1° grau com duas incdgnitas

espostas Correta Registro
C com inadequado Em
orreta - Incompleta | Incorreta
registro e branco
Questdes inadequado | incompleto
1 A2, A3, A5
a A2, A3 A5
2 b A5 A2 A3
c A3 A2, A5
4 a A2, A3, A5
5 A2, A3, A5
a A2, A3, A5
10 A2, A3, A5
a A3, A5 A2
11 A2, A3, A5
12 A3 A2, A5
13 A2, A3, A5
a A3, A5 A2
14 a A3 A2, A5
b A2, A3, A5
15 a A2, A3, A5
b A2, A3, A5
16 A3, A5 A2

Fonte: Elaboracéo propria.

Ao analisar as informacGes do quadro 5, observou-se que as alunas participaram

ativamente das atividades. Os casos de questdes que ficaram em branco ocorreram no final do

terceiro encontro. Alunos que trabalham durante o dia todo chegam a aula cansados e sofrem
um desgaste fisico e mental (SILVA; ARRUDA, 2012). Destaca-se que a dificuldade em

realizar registro formal da escrita Matematica era comum a todas as alunas, entretanto, as

atividades associadas ao uso do tablet despertaram o interesse pelo modo de representar

registros. As questdes selecionadas contemplaram todas as possiveis conversfes entre as

linguagens algebrica, grafica e natural (Figura 47).
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Figura 47 — Estrutura das conversdes de linguagens utilizada na sequéncia didatica

Linguagem
algébrica

Linguagem Linguagem
grafica natural

Fonte: Elaboracéo propria.

Os registros de representacdo sdo apresentados nas questfes tanto como registro de
partida (registro inicial), quanto registro de chegada (registro final), de cada conversdo. Duval
(2003) afirma que é essencial a presenca de pelo menos dois registros. No quadro 6,
apresentam-se as possiveis conversdes exemplificadas pelas questBes resolvidas pelas alunas.
Nas questOes selecionadas e resolvidas, todas as conversoes foram contempladas. Dentre estas
ha& questdes contendo conversdes congruentes e nao congruentes. Segundo Duval (2003), o
uso da conversdo como um instrumento de analise de aprendizagem pode explorar variaces

de congruéncia entre dois registros.



Quadro 6 — Registros de partida e chegada de conversdes contempladas na selegéo de questdes
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exemplificadas
Registro de Registro de :
gistr g Enunciados
partida chegada
9. Digite as equagdes e visualize o valor da(s) raiz (es):
Li Li a) 4x—120=4
Ing,uagem |ngy§gem b) 4x? =16
algébrica gréfica ¢) 7x*-28=0
d) %x + % =49
13. Assinale 2 equagio cujas solugdes estejam representadas na reta a seguir.
T O x-y=3
O 2x+y=11
O x+y=-4
. - Oy-x=2
Linguagem Linguagem
algébrica natural i S
2) Escreva, em linguagem natural, 2 equagdo assinalada nesta atividade.
) ) 2. Um retangulo de largura L e comprimento C tem 50 cm” de drea.
Llnguagem Llnguagem a) Escreva uma equagdo que represente essa informagdo.
natural algebrica
16. O triplo de um niimero natural mais outro nimero natural € igual a 12.
a) Represente no plano cartesiano, o que foi descrito em linguagem natural no
enunciado.
Linguagem Linguagem i
natural grafica
14. Observe grifico abaixo e faga como se p‘edc:
Linguagem Linguagem
grafica algébrica
a) Escreva uma equag@o que represente os pontos da reta.
15. Observe grifico abaixo e:
y
Linguagem Linguagem
grafica natural
a) Escreva, em linguagem natural, um texto que represente os pontos da reta acima.

Fonte: Elaboracgdo propria.

O quadro 7 apresenta o0 desempenho das alunas considerando as questdes de

conversdo resolvidas por cada aluna. As respostas em branco ndo foram incluidas nesta

analise.



Quadro 7 — Desempenho das alunas nas atividades de conversdes
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Registro de
epresentacéo Registro de Registro de Avaliacio
partida chegada ¢
Andlise de casos
Linquagem Linguagem QuestBes 1 e 2. Conversdo congruente. A
A2 Acerto ngturgl al gébr?ca aluna respondeu corretamente, porém
g apresentou inseguranga.
Linquagem Linguagem Questdes 1 e 2. Conversdo congruente. A
ngturgl al gébr?ca aluna respondeu corretamente sem
g dificuldade.
Linquagem Linguagem Questdo 16. Conversao ndo congruente.
Acerto ngturgl ?éficga Tracado do grafico com imperfeic6es
A3 9 aceitaveis.
Linquagem Linguagem Questdo 10. Conversao ndo congruente. A
?éfiga al gébr?ca aluna utilizou o aplicativo para investigar a
g g solucdo da questdo.
Linguagem Linquagem Questdo 13. Conversdo ndo congruente. A
Erro al gébr?ca ngturgl aluna ndo compreendeu o enunciado e
g registrou um tratamento.
Questdo 1 e 2. Conversao congruente. Na
Linguagem Linguagem segunda questdo a aluna utilizou incégnitas
natural algébrica distintas das solicitadas, entretanto seu
raciocinio estava correto.
Acerto Linquagem Linquagem Questdo 16. Conversao ndo congruente. O
ngturgl ?éfiga tracado do gréfico apresentou imperfeicGes
A5 9 aceitaveis.
Linquagem Linquagem Questdo 10. Conversdo ndo congruente. A
?éfiga al gébrgi]ca aluna utilizou o aplicativo para verificar a
g g solucéo da questdo.
Linquagem Linguagem Questdo 16. Conversdo ndo congruente. A
Erro al gébrgi]ca ngturgl aluna ndo conseguiu compreender o
9 enunciado e registrou um tratamento.

Fonte: Elaboragdo propria.

A andlise dos dados do quadro 7 indica que o melhor desempenho das alunas se

apresentou na conversdo de registro da linguagem natural para a algébrica, seguido das

conversdes da linguagem natural para a grafica e da linguagem gréafica para a algébrica.

Entretanto, o pior desempenho foi apresentado para a conversdo da linguagem algébrica para

a natural. Segundo Duval (2009), as conversdes no ensino de Matematica sdo utilizadas com a

finalidade de simplificacdo e economia de tratamento, em que o registro final passa a ser

adotado em atividades de tratamento. Ainda afirma que a conversao € a atividade mais dificil

para a maioria dos alunos, pois a compreensao de enunciado, conceitos, tratamentos surgem

como obstaculos para a aprendizagem do aluno levando ao fracasso cognitivo (DUVAL,

2009).
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3.2.4 Relato e andlises das a¢des do quarto encontro

O quarto encontro foi realizado no dia 19 de outubro de 2016, as 19h, no Laboratério
de Ensino e Aprendizagem de Matematica (LEAMAT) do IFFluminense campus Campos
Centro, local no qual a pesquisadora atua como bolsista. O encontro foi iniciado com uma
revisdo das questdes anteriores e, em seguida, foi distribuida as alunas as Atividades de
Verificagdo. Esta atividade ndo utilizou o aplicativo Desmos.

A questdo 1 (Figura 48) teve por objetivo verificar se as alunas seriam capazes de
converter a situacdo problema apresentada em linguagem natural em uma representacao
algébrica, além de aplicar tratamento em sua resolucdo. As alunas utilizaram o conceito de
equacdo do 1° grau com duas incognitas como ferramenta para converter uma situacao
problema em uma equagdo e foram capazes de realizar os tratamentos de modo correto
(Figura 49). A compreensdo de enunciados e o dominio de formas distintas de raciocinio estdo
relacionados a articulacdo de diversos registros de representacdo semiotica, este € um

requisito para a atividade de converséo (DUVAL, 2009).

Figura 48 — Questdo 1 da Atividade de Verificacdo

1. (SAERJINHO - 2013- adaptada) Uma grande loja de departamentos langou a
seguinte promogido: a cada R$ 20,00 em compras. o cliente ganha um cupom para
concorrer a sorteios de prémios. Joana foi a essa loja ¢ comprou uma cama que
custou x ¢ dois jogos de cama no valor y cada. O total dessa compra foi de R$
1440.00.

a) Escreva a equacio que representa a situaciio descrita.

b) Considerando que a cama custou R$1280.00, determine o valor de cada jogo de

Carma.

¢) Determine a quantidade de cupons que Joana ganhou com a compra realizada.

Fonte: Elaboracdo prépria.
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Figura 49 — Respostas da questdo 1

3) Escreva 2 equagio que repeosenta 2 sitaaglo descrita.

X +2) c 1940
L
b)) Comidorando que & cama cusou RS1250.00, determine o valoe de cads Jogo de
cama L—-
1)10 3 !' 4 HHC - '."v : lg /600 ‘5
2| = Lot y=30 0569 ’

¢) Determiine & quantidade de cupons que Joana ganhou com 8 compres realizada

YL fealnsona

o
e

) Escreva 8 equagdo que representa 8 situagio descrita
Jo= X +3u= Juyo
J

b) Considerando que a cama castou R$1280,00, determine o valor de cada jogo de

s 13%04 'J%-“qqo N
.23 450 f‘.:_:?q -
%= 0. 3>~ ALY

<) Ddcr:n)ur & quastidade &e cupons que Joana ganhow com a compra ruhuda

__»Fm_l_.s_uu&&._

AS

) Escreva a equagio que representa a situago descrita,
i J, [ .8

b) Coesiderando que 3 cama custou R$1280,00, determine o valor de cada jogo de
cama

WY =|b¢ ) = $¢ oy

¢) Determine a quantidade de cupons que Joana ganhou com a compra realizada.

Fonte: Protocolo de pesquisa.

A questdo 2 (Figura 50) visou analisar se as alunas seriam capazes de representar
algebricamente a planificacdo apresentada no enunciado e determinar a dimensdo da
embalagem. As alunas A3 e A5 tiveram dificuldade na interpretacdo da imagem e uma das
medidas de 24 cm foi desconsiderada, este erro acarretou um tratamento inadequado (Figura
51). Segundo Duval (2009), as dificuldades decorrentes da ndo congruéncia de registros
podem ser causadas pelo desconhecimento de alguma das representacGes, seja no registro de
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partida ou de chegada, este fato € mais comum em figuras geométricas. Nesta questdo, havia
um elemento novo para as alunas, a planificacao.

Figura 50 — Questdo 2 da Atividade de Verificacdo

2. (ENEM - 2014- adaptada) Conforme regulamento da Agéncia Nacional de Aviagio
Civil (Anac). o passageiro que embarcar em vbo doméstico poderd transportar
bagagem de mio, contudo a soma das dimensdes da bagagem (altura + comprimento
+ largura) ndo poderd ser superior a 115 em.

A figura mostra a planificagio de uma caixa que tem a forma de um paralelepipedo
retdngulo de x altura ¢ 24 cm de largura.

Figura | - Planificacio de um paralelepipedo retingulo

24¢m
-

=
<
.—./LARGURA

P COMPRIMENTO

Fonte: Elaboragio propria.

a) Considerando que a soma das dimensdes da bagagem, apresentada na figura 1, ¢
igual a 115, escreva a equagiio correspondente.

b) Supondo que a medida de X scja 45 cm, calcule o valor de y. Registre scus cdlculos.
Fonte: Elaboracéo propria.
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Figura 51 — Respostas da questdo 2

A2
a) Considerando que a soma das dimensdes da bagagem, apresentada na figura |, é
igual a 115, escreva a equagho comrespondente
ya y+34< JIS
'/ > XY -~ ‘l.I 7 1

b) Supondo que 2 medida de x seja 45 cm, calcule o valor de y. Registre seus cdlculos
Vi 4SS QL "4
Bl Lans k-

g- 1 -4‘,

A3

a) Considerando que a soma das dimensbes da bagagem, apresentada na figura |, €
igual a 115, escreva a equacio correspondente.

X+y= Af§
b) Supondo que a medida de x seja 45 ¢, calcule o valor de y. Registre seus cdlculos

| § ~ I4K adA 5 ~
Hity 115 ﬁ;;ws

AS

a) Considerando que a soma das dimensdes da bagagem, apreseotada na figura |1, &
igual a 115, escreva a equaghio correspondente

4+ L~ ||IS
b) Supondo que a medida de x seja 45 cm, calcule o valor de y. Registre seus cilculos.
y - Pty |
yc=|/! ' ¢
&J» T Y4YS=1/5 Y— ¢

Fonte: Protocolo de pesquisa.

A questdo 3 (Figura 52) visou avaliar se as alunas seriam capazes de representar
algebricamente uma situacdo problema envolvendo a arrecadacdo de duas empresas de
transporte e 0 uso de tratamento na determinagdo do preco das passagens. As alunas
conseguiram utilizar o contetudo de equagéo do 1° grau com duas incognitas para sistematizar
as informacdes, além de apresentarem uma melhora nos registros de representacdo e o
tratamento correto (Figura 53). Duval (2003), afirma que o ganho cognitivo da conversao se
deve aos registros de partida que promove uma mudanca simultanea no registro de chegada e

assim resulta num novo objeto representado.
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Apos essa resolucdo, foi feita a correcdo da questdo finalizando assim o quarto

encontro. Foi combinado com as alunas um préximo encontro para o dia 18 de novembro de

2016.

Figura 52 — Questdo 3 da Atividade de Verificacdo

3. A empresa de onibus J faz viagens percorrendo o trajeto Campos dos Goytacazes a
Sdo Paulo e no dia 29 de setembro transportou 15 passageiros. A empresa H.
concorrente de J. faz o mesmo trajeto e nesta mesma data transportou 40 passageiros.
A soma de arrecadagiio de passagens dessas duas viagens foi de R$ 9000.00.

Figura 2: Trajeto c_la viagem

Fonte: www.rotamapas.com.br

a) Escreva a equagio que represente o total da arrecadagio.

b) Suponha que o preco da passagem da empresa J tenha sido R$ 200,00. Calcule o

valor da passagem da empresa H, considerando que juntas as empresas arrecadaram
R$ 9000.,00.

Fonte: Elaboracéo propria.
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Figura 53 — Respostas da questdo 3

A2
a) Escreva a equagho que represeste o total da amrecadago.
IsTr4+440 H= Socl o
b) Suposha que o prego da passagem da empresa J tenha sido RS 200,00. Cakeule o
valor da passagem da empresa H, considerando que juntas as empresas arrecadaram
RS $000,00, 2770 ,
. '/{(‘-; [ £5
15 x 700 + Ho H = 4000,0. 000
= Gr- e NO H ar el ,,_/-—
s B PSR e 2000
'-f{ (4 e o Aot -
A3

a) Escreva a equagio que represente o total da arrecadacio.

Yo+ 1S5 =-Y9n00,00

b) Suponha que o prego da passagem da empresa J tenha sido RS 200,00. Cakule o
valor da passagem da empresa H, considerando que juntas as empresas arrecadaram

RS 9000,00.
\ ;((ODO,OO
A OOT\‘\OQ
/9 %)0.»0\' ‘\og(:qooo'oo

Boox s bpooP? L= /%0

AS

1) Escreva a equaglio que represente o total da arrecadacio.
1yl - ~
‘lu{i!&J w LA

b) Suposha que o prego da passages da empresa J teaha sido RS 200,00, Calcule o
valor da passagem da empresa H, considerando que jantas as empresas arecadaram

RS 9000,00 o

}g,_’}oo,f.i};;'? [ Ad _ D=L

‘ 0 ‘ - -:C 4 1[ ( "f L' SR R / r/
J (, C’L‘l'f Ll ;- ’;', l y v

Fonte: Protocolo de pesquisa.

3.2.5 Relato e analises das a¢6es do quinto encontro

O quinto encontro foi realizado no dia 18 de novembro de 2016 no horario e sala
regular da turma. Foi feita uma revisdo das questdes resolvidas no encontro anterior e, em
seguida, as questdes finais das Atividades de Verificacdo foram distribuidas.

A questdo 4 (Figura 54) objetivou avaliar se as alunas seriam capazes de aplicar o
conceito de equagdo do 1° grau com duas incognitas no contexto de calculo de consumo de
luz. As alunas compreenderam 0 contexto e conseguiram representa-lo algebricamente

(Figura 55). Duval (2003) afirma que a passagem de um registro a outro implica ser capaz de
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descrever as diferentes representagdes de um mesmo objeto. Destaca-se a importancia do
contexto da questdo para as alunas, cujo importante tema é algo comum em suas rotinas no

gerenciamento do or¢camento domeéstico.

Figura 54 — Questdo 4 da Atividade de Verificacdo

4. O més de setembro teve um aumento de RS 0,045 para cada guilowatt-hora (KWh)
consumido devido a bandeira vermelha, condi¢fies mais custosas de geracio de energia
elétrica. Visando evitar o desperdicio, Femando utiliza ao miximo a luz natural e a
temperatura ambiente para trabalhar em seu escritorio de contador na sala de casa. Para
tanto ele estd utilizando um notebook e uma impressora ligados simultaneamente,
resultando num consumo de 6,75 kWh. Pergunta-se:

a) Escreva a equacio que represente o consumo dos aparelhos citados em uma hora de
trabalho.

b) Considerando que o consumo da impressora seja de 2,25 kWh, calcule quanto é o
consumo do notebook.

c) Segundo a concessiondria de energia elétrica atuante na cidade de Campos dos
Goyvtacazes, o kWh custa RS 00.30. Calcule qual sera o custo da energia do notebook
e da impressora ligados por 5 horas por dia durante 30 dias.

Dica: Para calcular o consumo mensal de energia:

[}
I
[}
Custo de cada kWh x quantidade de horas que o aparelho € usado por diax !
quantidade de dias do més que o aparelho € usado x consumo em kWh !
1
I
1
1
[}

= Total a pagar pela energia elétrica (em reais)

Fonte!: Public Domain Fectors.org.

Fonte: Elaboracéao propria.



78

Figura 55 — Respostas da questdo 4

A2

a) Escreva a equaghio que represente o coasumo dos aparclhos citados em uma hora de
trabakho,
f
P ar - YV - T
..... R —

b) Considerando que o consumo da impressora seja de 2,25 kWh, calcule quanto € o
consumo do notebook

"‘ * ‘:’I';Zrd
X=460
X«

c)

Y 207

Al

a) Escreva a equaglo que represente 0 consumo dos aparelbos citados em uma hora de
trabalho = . s
: '._._:‘—‘ = C_ j :rj —

b) Considerando que o consumo da impressora seja de 2,25 kWh, calcule quanto € o
coasumo do motebook.

;I'!J:) *,\-i:'\'-(" :
N:G?:J-,‘.Q:, V_' HSO
) 9 5,.6F57 J6b,25¢

AS

a) Escreva a equaglio que represents o consumo dos aparethos citados em uma hoea de
trabatho ¢ -

9# ',L"'_ (7-',.
,f

b) Considerando que o consumo da impressora seja de 2,25 kWh, cakule quanto € o
consumo do notebook. 5 4 y o

'O - 1,
~,

o - - - nY / 4 - - /
TA] F /5 ¢ M/ E
C)/,;./‘ :x..-’ v v R 2 - VR

Fonte: Protocolo de pesquisa.

A quinta e Gltima questdo da Atividade de Verificacdo (Figura 56), visou avaliar se
as alunas seriam capazes de representar algebricamente o perimetro de dois poligonos a partir
de sua representacdo grafica informando suas medidas. As alunas compreenderam a relagédo
entre os poligonos e o tema abordado. Todas as alunas acertaram (Figura 57). A presenca de
figura geométrica desta vez ndo acarretou dificuldades para as alunas, nestes casos Duval

(2003) atribui ao fato do conhecimento prévio da referida representacéo.
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Figura 56 — Questdo 5 da Atividade de Verificacdo

5. (GIOVANNI - 2002 - adaptada) O retingulo ¢ o quadrado a seguir tém o mesmo
perimetro. Escreva uma equacio do 12 grau que representa essa afirmag¢ao.

Figura 3: Perimetros

g
P a———

v —

Fonte: Giovanni (2002, p. 153, adaptada)

Fonte: Giovanni, 2002, p. 153 — adaptada.

Figura 57 — Respostas da questdo 5

B

2/ t4C U+ | - n < | 1/
1¥ l&’c;‘iuﬂ Hj o kG

N~

Fonte: Protocolo de pesquisa.

O quadro 8 apresenta, de forma resumida, os dados sobre o desempenho das alunas

na Atividade de Verificacdo. A andlise dos dados indicou que as alunas obtiveram um

desempenho muito bom na Atividade de Verificacao.
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Quadro 8 — Desempenho das alunas na Atividade de Verificacdo

Respostas Correta com Registro

Correta registro inadequado | Incompleta | Incorreta
inadequado | e incompleto

Em
branco
Questdes

A2, A3, A5
A2, A3, A5
A2, A3, A5
A2 A3, A5
A2 A3, A5
A2, A3, A5
A2, A3, A5
A2, A3, A5
A2, A3, A5
A2, A3, A5
5 A2, A3, A5
Fonte: Elaboracéo propria.

1

O|T|Q (O |T|o (o |T|o

No ultimo encontro, ap6s a realizacdo da Atividade de Verificacdo, as alunas
responderam ao Questionario Final-1. Por meio deste avaliaram o aplicativo, as atividades e
as conversbes de linguagens natural, algébrica e geométrica, aléem da satisfacdo na
visualizacdo dos gréficos, na facilidade do uso do aplicativo e na contribuicdo da utilizagdo do
aplicativo para a realizacdo das atividades (Tabela 4).

Em cada afirmativa apresentada na referida tabela, os participantes deveriam atribuir

uma nota cuja variacdo ocorre de 1 a 5, em que 1 é a nota minima e 5 a maxima a se atribuir.

Tabela 4 — Avaliagdo do aplicativo Desmos

- Opgéo|

Afirmativa avaliada

A visualizagao dos graficos foi satisfatoria. 3
Utilizar o aplicativo Desmos foi fécil. 3
A utilizagdo do aplicativo contribuiu para a realizagdo das atividades 3

propostas.

Fonte: Elaboracéo prdpria.

Os dados da tabela 4 indicam que o aplicativo recebeu avaliacBes positivas.
Destacam-se, a seguir, 0s registros de duas alunas numa questdo que solicitava comentarios

sobre o aplicativo Desmos:

Gostei muito, se na hora da prova fosse assim seria melhor ainda,
principalmente as equacdes. (A3)

Gostei, foi bom. Espero que vocé também tenha gostado. (A5)
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Os comentarios ratificam a visdo de Raymundo (2013) que afirma que 0s idosos
reconhecem a importéncia e utilidade do uso de aparelhos tecnoldgicos e se sentem motivados
a aprender a utiliza-los.

As alunas avaliaram, também, a sequéncia didatica quanto ao tempo destinado para a
realizacdo das atividades, a atuacdo da pesquisadora, a importancia das atividades sobre
equacOes de 1° grau para o estudo do tema, a clareza dos enunciados e a adequacdo das
atividades ao publico alvo final (Tabela 5). Essas consideraram a sequéncia didatica
importante para o estudo de equacgdes do 1° grau com duas incognitas. Quando questionadas
sobre a sequéncia didatica e o uso de tablets como recursos pedagdgicos, todas as

participantes avaliaram positivamente.

Tabela 5 — Avaliagdo da sequéncia didatica
- Opgéo
Afirmativa avaliada

O tempo destinado para a realizacdo das atividades foi adequado. 2 1
A atuacdo da professora pesquisadora, como mediadora durante a

realizagdo das atividades foi importante. 3
As atividades sobre equacOes de 1° grau com duas incognitas sao 3
interessantes para o estudo do tema.

Os enunciados das atividades propostas estao claros. 3
As atividades estdo apropriadas ao publico a que se destinam 1 2

(Alunos do 8% ano do Ensino Fundamental).
Fonte: Elaboracéo prdpria.

A andlise do estudo de caso e das respostas do Questionario Final — 2 indicaram que
a sequéncia didatica proporcionou as alunas da EJA o estudo de equacdo do 1° grau com duas
incégnitas de forma adequada e positiva. Esclarece-se que a atribuicdo da nota 2 refletiu a
sensacdo que as alunas tiveram quanto a diversidade de questdes em relacdo ao tempo
destinado, assim como a nota 1. Entretanto, observou-se que as alunas tiveram um bom
desempenho nas atividades. Optou-se por valorizar as conversdes de registro de representacao
seguindo os preceitos dos PCN e a TRRS que preconizam uma aprendizagem investigativa,
preceitos norteadores do presente trabalho. Observou-se que o uso do aplicativo Desmos foi
significativo para acelerar as conversdes de registros de representacdo algébrica e gréafica,
sendo bem aceito pelas alunas da EJA. Por fim, destaca-se a importancia de se transitar entre
diferentes registros (linguagem natural, algébrica e geométrica) e verificar se contribuiram

para a compreensdo do tema estudado. Todas as respostas foram positivas.
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CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa foi iniciada com a analise de dez livros didaticos que compunham o
PNLD de 2014. Buscou-se investigar qual a énfase dada a representacdes semidticas para o
conteddo de equacdo do 1° grau com duas incognitas. Os dados levantados sinalizaram que
30% dos titulos ndo mencionavam a representacdo grafica e omitiam o contetdo equacao do
1% grau com duas incognitas passando ao tema sistema equac¢do do 1° grau com duas
incognitas cuja predominancia eram das representagdes algébricas. Diante destes resultados,
foram pesquisados materiais didaticos para a elaboracdo das atividades, dentre estes o
aplicativo Desmos para tablets. Este aplicativo possibilita a mudanca entre a representacéo

algébrica e gréfica de equacbes do 1° grau com duas incognitas.

Os instrumentos de coleta de dados elaborados, questionarios e atividades, foram
submetidos a teste exploratério. Este foi promovido com um grupo de sete licenciandos em
Matematica que ja haviam estudado a TRRS numa disciplina do curso. O teste foi importante,
uma vez que apontou que pequenas alteracbes deveriam ser realizadas no material

desenvolvido.

A sequéncia didatica foi experimentada por uma turma do Ensino Fundamental do 8°
ano da EJA. Participaram de todos os encontros da experimentacdo trés alunas do total de sete
matriculadas. Inicialmente, responderam a um questionario inicial para o levantamento do
perfil da turma e uma atividade de sondagem para verificar se as alunas tinham os requisitos
para as atividades investigativas. Nesta etapa da sequéncia didatica a pesquisadora auxiliou as
alunas no que se fez necessario. A seguir, resolveram a atividade de verificacdo com a
finalidade de averiguar a compreensdo do conteudo segundo uma abordagem baseada na
conversdo de registros de representacdo. Finalizando, responderam a um questionario final

com o intuito de captar a percep¢do das participantes quanto a proposta apresentada.

A andlise das respostas da atividade de sondagem sinalizou que as alunas tinham
dificuldade com os registros algébricos e graficos. No entanto, o resultado da atividade de
verificacdo apontou aumento no numero de acertos das questdes e melhora na representacédo
dos registros algébricos e graficos. Observou-se ainda que as alunas utilizaram o aplicativo

Desmos, com facilidade.
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Os dados obtidos permitiram identificar que o uso do aplicativo Desmos no tablet
auxiliou as conversdes de representacdo algébrica e grafica durante a resolugdo das atividades
contribuindo, assim, para o estudo de equacdo do 1° graucom duas incognitas. De modo geral,
considera-se que a sequéncia didatica foi adequada para o estudo do tema e publico
considerado nas analises de dados, visto que abordou o contedo levando em consideracao a
importancia da diversidade de representacdo de registro para a atividade cognitiva do aluno e,

por sua vez, para a melhoria da compreensdo do tema em estudo.

Durante a realizacdo da pesquisa, surgiram dificuldades relacionadas a
disponibilidade de turma para a experimentacdo da sequéncia desenvolvida, visto que eram

necessarios cinco encontros de duas aulas cada.

A sequencia didatica apresentada constitui-se em uma sugestdo para auxiliar outros
alunos no estudo de equacao, de modo que a compreensdo do contedudo seja favorecida pelas

conversdes de registro de representagéo.

Em particular, a pesquisa contribuiu para a formagdo académica da pesquisadora,
permitindo que esta: i) aprofundasse seus estudos sobre a importancia da mudanca de
registros de representacdo no estudo de equacdo do 1° grau com duas incognitas e sobre a
TRRS; ii) compreendesse 0 processo de elaboracdo de sequéncia didatica, questionarios e
entrevista iii) adquirisse experiéncia docente com alunos da EJA, e iv) aprimorasse as

habilidades de pesquisa, leitura e escrita.

No desenvolvimento de trabalhos semelhantes, sugere-se utilizar a sequéncia didatica
elaborada em turmas do Ensino Fundamental regular com o apoio do professor da turma.
Ainda sugere-se 0 uso do aplicativo Desmos, em smartphone, visto que o aplicativo pode ser
instalado em dispositivos Android, o que permitiria uma turma com mais alunos utilizar o
aplicativo individualmente. Além disso, propBe-se a promoc¢do de pesquisas, semelhantes a

descrita, que focalizem outros contedos matematicos.
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Os dados coletados por meio desta entrevista sdo para fins de pesquisa educacional
promovida por Camila Linhares Ribeiro Barbosa, aluna do curso Licenciatura em
Matemadtica do IF Fluminense campus Campos Centro, sob orientacdo das professoras
Gilmara Teixeira Barcelos e Silvia Cristina Freitas Batista. As informagdes fornecidas
serdo tratadas somente para essa finalidade e sua identidade serd mantida em sigilo.

As informagoes pessoais que vocé fornecer serdo tratadas somente para fins de
pesquisa e seu nome serd mantido em sigilo.

Entrevista com professora titular da turma do 87 ano da EJA

1. H4 quanto tempo leciona na escola? E no 87 ano?

Qual € o livro diddtico adotado na escola para o 87 ano?

No seu planejamento € contemplado o estudo de equagdo do 17 grau com duas
incognitas? E a representagio gréfica desse tema?

O livro diddtico adotado contém este assunto?

Como vocé aborda este tema?

E contemplada a resolugdo de problemas neste estudo?

Os alunos apresentam dificuldades?

@

Oyt
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. GOVERNO FEDERAL

INSTITUTO FEDERAL DE Ministério da
EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Educacio
UMINENSE PATRIA EDUCADORA

Os dados coletados por meio deste questiondrio sdo para fins de pesquisa educacional
promovida por Camila Linhares Ribeiro Barbosa, aluna do curso Licenciatura em
Matematica do IF Fluminense campus Campos Centro, sob orientacdo das professoras
Gilmara Teixeira Barcelos e Silvia Cristina Freitas Batista. As informag¢oes fornecidas
serdo tratadas somente para essa finalidade e sua identidade serd mantida em sigilo.

Questionario Inicial 1 (teste exploratério licenciandos)

1- Identifica¢do:

2- Sexo:
Feminino

Masculino

3- Qual sua idade?

4- Vocé possui smartphone com sistema Android?
- .
Sim
Nao
4.1- Em caso afirmativo, qual ¢ a versdo do Android?
Inferior a 4.1
Igual ou superior a 4.1
5- Vocé possui tablet com sistema Android?
@ g
Sim
Niao
5.1- Em caso afirmativo, qual é a versao do Android?
Inferior a 4.1
Igual ou superior a 4.1
6- Vocé ja utilizou um smartphone para fins educacionais?
- ;
Sim
Nao
6.1- Em caso afirmativo, com qual finalidade? (E possivel marcar mais de uma
alternativa).

Estudar para uma prova

Realizar pesquisa
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Realizar trabalho solicitado por um professor
Apoiar a resolugdo de exercicios/atividades

QOutro:

7- Vocé ja utilizou tablet para fins educacionais?
© Sim
Nao
7.1- Em caso afirmativo, com qual finalidade? (E possivel marcar mais de uma
alternativa).
2 Estudar para uma prova
Realizar pesquisa
Realizar trabalho solicitado por um professor

Apoiar a resolucdo de exercicios/atividades

I I I .

Qutro:

8- Algum professor ja utilizou aplicativo em dispositivos mdveis para abordar um
conteudo da disciplina lecionada?
C

Sim

Nao
8.1- Em caso afirmativo, vocé considerou a experiéncia positiva?
[ G

Sim

Nao

Comente:

8.2- Em qual (ais) disciplina(s) foi utilizado?

8.3- Qual (is) e aplicativo(s) foi (foram) utilizado(s)?
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. GOVERNO FEDERAL

INSTITUTO FEDERAL DE Ministério da Ie\
EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Educagao
PATRIA EDUCADORA

Os dados coletados por meio deste questiondrio sdo para fins de pesquisa educacional
promovida por Camila Linhares Ribeiro Barbosa, aluna do curso Licenciatura em
Matemadtica do IF Fluminense campus Campos Centro, sob orienta¢do das professoras
Gilmara Teixeira Barcelos e Silvia Cristina Freitas Batista. As informacdes fornecidas
serdo tratadas somente para essa finalidade e sua identidade serd mantida em sigilo.

Questionario Final 1 (teste exploratorio licenciandos)

1- Identificacdo:

2- Em relacdo a utilizagdo do aplicativo Desmos, na resolucdo das atividades propostas,
por favor, assinale para cada afirmacdo, a coluna que considera mais adequada
sabendo que a varia¢do de notas ocorre de 1 a 5, em que 1 ¢ a nota minimae 5 ¢ a
nota maxima a se atribuir.

Opgio |
Afirmativa avaliada 1 2 3 A 5

A visualizacdo dos grificos foi satisfatéria.

Utilizar o aplicativo Desmos foi facil.

A utilizacdo do aplicativo contribuiu para a realizacio
das atividades propostas.

3- O espago a seguir € destinado a comentdrios que vocé queira fazer sobre o aplicativo
Desmos.

4- Com relacdo a experimentacdo, assinale para cada afirmacdo, a coluna que considera
mais adequada sabendo que a variacdo de notas ocorre de 1 a 5, em que 1 € a nota
minima e 5 € a nota mdxima a se atribuir.

Opcao
Afirmativa avaliada

O tempo destinado para a realizag¢@o das atividades foi
adequado.

A atuacdo da professora pesquisadora, como mediadora
durante a realizac@o das atividades foi importante.

As atividades sobre equacdes de 1.° grau com duas
incégnitas sdo interessantes para o estudo do tema.

Os enunciados das atividades propostas estdo claros.

As atividades estdo apropriadas ao publico a que se
destinam (Alunos do 8.° ano do Ensino Fundamental).
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5- Um conjunto de atividades organizado para um determinado fim educacional como o
que foi realizado nesse estudo, ¢ denominado sequéncia diddtica. Considerando, de
forma global, as atividades promovidas, o encadeamento e as finalidades das

mesmas, o tempo destinado as acdes, aos recursos utilizados e a metodologia
adotada, que nota vocé atribuiria a sequéncia diddtica proposta.

1 2 %) 4 5

5.1- Comentarios:

6- O uso de dispositivos méveis para fins educativos tem sido bastante pesquisado. Na
atividade promovida, foram utilizados fablets. De maneira geral, vocé considera que
esses dispositivos foram bons recursos pedagdgicos?

6.1- Comentarios:

7- Com relacdo a conversdo de registro, assinale para cada afirmag@o, a coluna que
considera mais adequada sabendo que a varia¢do de notas ocorre de 1 a 5, em que 1 ¢
a nota minima e 5 ¢ a nota mdxima a se atribuir.

Opgao |
Afirmativa avaliada 1 2 (31415

7.1- As atividades propostas para o estudo de equacdo de 1.° grau de duas
incognitas contemplam, adequadamente, a conversao entre os registros:

Grafico e algébrico

Grifico e linguagem natural

Algébrico e grafico

Algébrico e linguagem natural

Linguagem natural e grafico

Linguagem natural e algébrico




7.2- A forma como a mudanga entre os trés tipos de
registros foi proposta na sequéncia contribui para o
entendimento de que uma mesma equacdo de 1.°
grau com duas incégnitas pode ser representada de
diferentes maneiras.

7.3- E importante trabalhar mudangas de registros desde
o Ensino Fundamental.

O espago a seguir € para comentdrios relacionados a qualquer afirmativa apresentada na
quadro acima. Caso tenha assinalado a opc¢do 1, 2 ou 3, para algumas(s) afirmativag(s),
por favor, mencione o(s) motivo(s) que levaram a essa decisdo.
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BES mermuro o, mizresio o a8 [INLIC rmalermalico

Os dados coletados por meio deste questiondrio sdo para fins de pesquisa educacional
promovida por Camila Linhares Ribeiro Barbosa, aluna do curso Licenciatura em
Matemaitica do IF Fluminense campus Campos Centro, sob orientagdo das professoras
Gilmara Teixeira Barcelos e Silvia Cristina Freitas Batista. As informagdes fornecidas
serdo tratadas somente para essa finalidade e sua identidade serd mantida em sigilo.

Questionario Inicial 2 (Alunos do 8.° ano do Ensino Fundamental)
1- Identificagfo:

2- Sexo:
Feminino
Masculino

3- Qual sua idade?

4- Voceé se interessa pelas aulas de matemadtica?
-

Sim
Nao
4.1- Em caso afirmativo, o que contribui para o seu interesse? E possivel marcar mais
de uma alternativa.
= O gosto pela disciplina
= A linguagem do material diddtico utilizado (livro adotado/apostila)
= A interatividade da professora com a turma
I As metodologias utilizadas pela professora

Outros:

-
4.

2- Em caso negativo, o que contribui para sua falta de interesse?

5- Voceé possui smartphone com sistema Android?
C Sim
Nao
5.1-Em caso afirmativo, qual € a versao do Android?
Inferior a 4.1
Igual ou superior a 4.1
6- Vocé possui tablet com sistema Android?
“ Sim
Nao
6.1- Em caso afirmativo, qual € a versao do Android?

Inferior a 4.1
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Igual ou superior a 4.1

7- Vocé ja utilizou um smartphone para fins educacionais?

& Sim
Nio

7.1- Em caso afirmativo, com qual finalidade? E possivel marcar mais de uma
alternativa.

Estudar para uma prova

Realizar pesquisa

Realizar trabalho solicitado por um professor
Apoiar a resolugdo de exercicios/ atividades

Outro:

Vocé ja utilizou rablet para fins educacionais?
Sim
Nao
1- Em caso afirmativo, com qual finalidade? E possivel marcar mais de uma
alternativa.

-
=
-
[
-
8-
@
»
8.

Estudar para uma prova
Realizar pesquisa
Realizar trabalho solicitado por um professor

Apoiar a resolugdo de exercicios/atividades

L A I B

Outro:

9- Algum professor jd utilizou aplicativo em dispositivos mdveis para abordar um
contetido da disciplina lecionada?

© Sim
Nao

9.1- Em caso afirmativo, vocé€ considerou a experiéncia positiva?

- Sim

O Nao

9.3- Em qual(ais) disciplina(s) foi utilizado?

9.4 - Qual(is) aplicativo(s) foi (foram) utilizado(s)?
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Os dados coletados por meio deste questiondrio sdo para fins de pesquisa educacional
promovida por Camila Linhares Ribeiro Barbosa, aluna do curso Licenciatura em
Matematica do IF Fluminense campus Campos Centro, sob orientacdo das professoras
Gilmara Teixeira Barcelos e Silvia Cristina Freitas Batista. As informacdes fornecidas
serdo tratadas somente para essa finalidade e sua identidade serd mantida em sigilo.

Questionario Final 2 (Alunos do 8.° ano do Ensino Fundamental)

1- Identificac@o:

2- Em relagdo a utilizacdo do aplicativo Desmos, na resolu¢do das atividades propostas,
por favor, assinale para cada afirmacdo, a coluna que considera mais adequada
sabendo que a varia¢do de notas ocorre de 1 a 5, em que 1 € a nota minimae 5 € a
nota mdxima a se atribuir.

Opcao

Afirmativa avaliada

A visualizacdo dos gréficos foi satisfatoria.

Utilizar o aplicativo Desmos foi facil.

A utilizagdo do aplicativo contribuiu para a realizacdo
das atividades propostas.

3- O espacgo a seguir € destinado a comentdrios que vocé queira fazer sobre o aplicativo
Desmos.

4- Com relacdo a experimentacgdo, assinale para cada afirmacdo, a coluna que considera
mais adequada sabendo que a varia¢do de notas ocorre de 1 a 5, em que 1 € a nota
minima e 5 € a nota mdxima a se atribuir.

Opcao

Afirmativa avaliada

O tempo destinado para a realizacdo das atividades foi
adequado.

A atuacgdo da professora pesquisadora, como mediadora
durante a realizacdo das atividades foi importante.

As atividades sobre equagdes de 1.° grau com duas
incégnitas sdo interessantes para o estudo do tema.

Os enunciados das atividades propostas estdo claros.

As atividades estdo apropriadas ao publico a que se
destinam (Alunos do 8.° ano do Ensino Fundamental).
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5- Um conjunto de atividades organizado para um determinado fim educacional como o
que foi realizado nesse estudo, ¢ denominado sequéncia diddtica. Considerando, de
forma global, as atividades promovidas, o encadeamento e as finalidades das

mesmas, o tempo destinado as agdes, aos recursos utilizados e a metodologia
adotada, que nota voc€ atribuiria a sequéncia didética proposta.

1 2 3 4 3

5.1- Comentarios:

6- O uso de dispositivos moéveis para fins educativos tem sido bastante pesquisado. Na
atividade promovida, foram utilizados fablets. De maneira geral, vocé considera que
esses dispositivos foram bons recursos pedagdgicos?

L & .

Sim
Nao

6.1- Comentéarios:

7- As atividades propostas possibilitaram a percep¢do da importancia de se transitar
entre diferentes registros (linguagem natural, algébrico e geométrico)?
OF e
Sim
Nio

7.1- Em caso afirmativo, as conversdes contribuiram para a compreensdo do tema de

estudo?
Registro Exemplo Sim | Nio
Linguagem . g 5a ;
Nasural A subtragio de dois nimeros € igual a dois.
Algébrico y—x=2
el
Geométrico '
o x
/1 1 o 1

7.2- Comentarios:
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GOVERNO FEDERAL

_ INSTITUTO FEDERAL DE Ministério da
I EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Educagao

PATRIA EDUCADORA

LICENCIATURA EM MATEMATICA

NOME: DATA: / /

EQUACOES DO 12 GRAU COM DUAS INCOGNITAS

ATIVIDADE DE SONDAGEM

1. Assinale os itens que apresentam equagdes do 1?2 grau com uma incégnita (respostas
multiplas).

a)3+5=8 Vocé pode marcar mais de
b)x+1=4 uma resposta:
d2x—x=2
e) x*—2x—1=0 Fonte': Public Domain Vectors.org.
) Vx+2=6
2. Assinale o valor de x que € solugdo da equacdo x +7 = 20,
p)
o 13 il
o 27 B =13

3. Considerando o conjunto universo, determine o conjunto solucio das equacdes.

a) U=N x+2=0
bU=Z x+2=0
cU=0Q x+2=0
dU=R x+2=0

1 5 s 3 3 g S 5 2. i i W T
Publicdomainvectors.org, oferece imagens livres de direitos autorais. E possivel editar, distribuir e usar
as imagens sem pedir permissao.
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4. Represente, por meio de equagdes do 19 grau, as situagdes apresentadas abaixo.

a) Um quarto da idade de Esther é 10. Substitua o valor que vocé

ndo conhece por uma letra-

o 0

—

b) O triplo da idade de Mauricio € 18.

5. Escreva em linguagem natural uma situagio que represente a seguinte equacao:
Sx+6— 14

6. Dois amigos tomaram um lanche numa pizzaria. Um deles comeu quatro pedagos de
pizza e dois sucos e gastou R$ 25,00 reais. O outro comeu apenas um pedago de
pizza e gastou R$ 4,50. Quanto custou o suco?

7. Marque os seguintes pontos no plano cartesiano:
A(1,-2); B (2, 3); C(-1,2); D(0, 0); E (1, 0); F (-3, -3); G (0, -1); H(-2, 0); 1 (0, 5).
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8. Dados os pontos no plano cartesiano, identifique as coordenadas de cada um deles.

r
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L GOVERNO FEDERAL
INSTITUTO FEDERAL DE Ministério da
EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA Educacao

MIN

PATRIA EDUCADORA

LICENCIATURA EM MATEMATICA

NOME: DATA: / /

EQUACOES DO 12 GRAU COM DUAS INCOGNITAS

ATIVIDADE DE SONDAGEM

1. Assinale os itens que apresentam equacgdes do 1? grau com uma incégnita (respostas
multiplas).

a)3+5=28 Vocé pode marcar mais de
b)x+1=4 uma resposta-
d) 2x—x=2
e) x*—2x—1=0 Fonte': Public Domain Vectors.org.
f) vx+2=6
2. Assinale o valor de x que ¢ solucdo da equagdo x +7 = 20,
2
o 13 o
o -27 o -13

3. Considerando o conjunto universo, determine o conjunto solucdo das equagdes.

a) U=N x+2=0
b)U=LZ x+2=0
coU=@Q x+2=0
dU=R x+2=0

' Publicdomainvectors.org, oferece imagens livres de direitos autorais. E possivel editar, distribuir e usar
as imagens sem pedir permissao.
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4. Represente, por meio de equagdes do 19 grau, as situacdes apresentadas abaixo.

a) Um quarto da idade de Esther ¢ 10. Substitua o valor que vocé

nédo conhece por uma letra-

o)

~—

b) O triplo da idade de Mauricio € 18.

5. Escreva em linguagem natural uma situagdo que represente a seguinte equagio:
5+ 6 = 14,

6. Dois amigos tomaram um lanche numa pizzaria. Um deles comeu quatro pedacos de
pizza e dois sucos e gastou R$ 25,00 reais. O outro comeu apenas um pedago de
pizza e gastou R$ 4,50. Quanto custou o suco?

7. Marque os seguintes pontos no plano cartesiano:
A (1,-2); B (2,3); C(-1,2); D(O, 0); E (1, 0); F (-3, -3); G (0, -1); H(-2, 0); I (0, 5).
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8. Dados os pontos no plano cartesiano, identifique as coordenadas de cada um deles.
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APENDICE | — Atividades Investigativas — 1



BEz s romma. - e o1 a&\- OINLIC molemolico

LICENCIATURA EM MATEMATICA

NOME: DATA: / /

EQUACOES DO 1° GRAU COM DUAS INCOGNITAS

12Parte: Atividades de reconhecimento dos recursos do aplicativo Desmos'.
Nesta parte da apostila, vocé realizard acdes destinadas ao reconhecimento de diversos recursos
do aplicativo. Alguns destes serdo necessarios para a resolucdo das atividades propostas na 2?
parte da apostila.

1. Abra o aplicativo Desmos.

Clique duas vezes sobre o icone il para

abrir o aplicativo- A figura 1 mostra a tela

inicial do Desmos, na qual foram destacados

0s principais recursos- ‘/

Fonte’: Public Domain Vectors.org.

Figura 1 — Tela do Desmos
CONFIGURACOES DO GRAFICO<

ADICIONAR ITEM

ABRIR GRAFICO IDIOMA
EDITAR LISTA AJUDA

Z0Om PADRAO +——

L——» ESPACO PARA DIGITAR —> TECLADO
MAIS/ MENOS ZoOm *+——

" Calculadora grifica desenvolvida por Desmos Inc. Versdo atualizada em 08/ 09/ 2015. Aplicativo
gratuito, compativel com Sistemas Operacionais Windows, 10S e Android. Pode ser utilizado em desktops,
notebooks, tablets e smartphones. Em dispositivos Android a instalagdo requer a versdo 4.1 ou superior.
Mais informacdes acesse: < https:/play.google.cony/store/apps/details?id=com.desmos.calculator>.

? Publicdomainvectors.org, oferece imagens livres de direitos autorais. E possivel editar, distribuir e usar as
imagens sem pedir permissao.
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2. Marque um ponto no plano cartesiano. / I \
Clique em no teclado

Figura 2 — Marcacio de ponto
e, em sequida, digite as

Grafico sem nome

coordenadas do ponto (2,4),

-+~ L« BIRCY como mostra a figura 2-

N
O (24) 2 —
00

3. Escolha um novo estilo e cor para o ponto digitado.

Clique e mantenha pressionado o

Figura 3 — Edi¢do de ponto botdo o (Figura 3) para que

assim vocé faga as altera¢des

1| style: color; o
G 0o %ce0000 |

4. Coloque as coordenadas do ponto em uma tabela.

Figurad Conversioem Tabela /" TN

Clique em ﬁ' e, em sequida,

—  Gréafico sem nome
clique em Converter em Tabela

E (Figura 4)-

L
>
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a) Acrescente outros dois pontos na tabela.

Na tabela (Figura 5), digite
as coordenadas de dois

outros pontos quaisquer-

b) Una os pontos da tabela.
Kh’q;e e mantenha pressionado o botdo \

Figura 6 — Unido dos pontos marcados

=  Grdficosem nome Qaté surgirem as op¢des apresentadas na
figura 6- Em sequida, em Q, escolha
¥ ‘@ y uma opg¢do para ligar os pontos da tabela,

(o) clicando no icone Q ou Q

1Y \ M—/
2 Y

¢) Modifique a posi¢do dos pontos.

N

Clique e mantenha pressionado o icone Q e, a sequir,

selecione uma das opg¢des o° e para escolher uma

dire¢do para mover os pontos-

e

s

5. Aumente e diminua o zoom da malha quadriculada tocando e arrastando o dedo na tela
do tablet.
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6. Volte os eixos para a escala padrao.

Figura 7 — Retorno a escala de eixos padrdo / A \
Y | Clove o . destacado

% na figura 7, para que o0s

= eixos voltem a escala padrdo

: O do aplicativo-

N,

D

7. Oculte/ exiba os pontos da tabela e apague a tabela.

K/fque sobre o botdo Q. Dessa Forh

0s pontos serdo ocultados, para exibi-

los novamente clique no mesmo botdo

que estard com a sequinte forma D

Para apagar a tabela, clique sobre o X

destacado na figura 8-

8. Resolva as seguintes expressoes numéricas sem usar o Desmos e depois verifique as
respostas utilizando os recursos do aplicativo.

a) 5+8x9

Ap6s digitar uma fracdo, € preciso ter atengdo, pois o cursor
b) 2_3 Xl+5 continua no denominador da fracdo. Assim, se ndo quisermos digitar
5 2 mais nada no denominador, devemos colocar o cursor na frente da

fracdo inteira.
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Clique no espa¢o para digitar
(figura 9) e digite as expressdes

numeéricas apresentadas nos itens a

e b

0

9. Digite as equagdes e visualize o valor da(s) raiz (es):

a) 4x-120=4

b) 4x* =16

c) 7x*—-28=0

d) leri=49 =
2 3

10. Digitex +y =b

Figura 10 — Equagio do 1?9 grau com duas incégnitas

O aplicativo Desmos também apresenta a ('s)
raiz (es) de equag¢bes de 1-° e 2-° graus-

Clique no botdo (Figura 10)

movimente o controle deslizante

x+y=>b

adicionar controle deslizante u

e observe o grdfico-

a) Observe a transformagao do grafico.

Figura 11 — Animacgéo

w

x+y=b

&

=
Clique no botéo \:), apresentado n
figura 11, e observe a movimentagdo
do gréfico-
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11. Abra um arquivo novo.

Clique em E e, em sequida, clique em Novo Grdfico em Branco-

12. Digite ax + hy = m

Figura 12 — Equacio do 19 grau com duas incégnitas: trés controles deslizantes

ax+ hy=m

adicionar controle deslizante a h m todos

Clique no botdo m (Figura 12), a sequir movimente

cada um dos controles deslizantes e observe o grdfico-

a) Observe as transformacoes do gréfico.

Fiira 13 - Animai(”)cs

== 8 «
Clique nos trés boté’es®( Figura
QO =tiy=m 13) para que os valores de a, h e
@ a=1 m variem-

©
ol
Il
T

m=1




22Parte: Atividades sobre Equacio do 1° grau com duas incégnitas

Observacoes: Atividades com * devem ser resolvidas com o auxilio do Desmos.

Ap6és cada atividade em que o aplicativo for utilizado, abra um arquivo novo, seguindo as
orientagdes da atividade 11 da 1?parte.

Niimeros decimais devem ser digitados utilizando o ponto e ndo virgula.

1. Escreva a equacio (linguagem algébrica) que represente a seguinte afirmagdo: a soma
de dois nimeros € dez.

2. Um retangulo de largura L e comprimento € tem 50 cm” de drea.

a) Escreva uma equag@o que represente essa informacao.

b) Considerando que a largura do retangulo seja igual a 4 cm, calcule a medida do seu
comprimento.

¢) Atribua trés valores, nao inteiros e distintos, ao comprimento € do retingulo e
determine a largura L considerando a drea dada em cada um dos trés itens.

L C= L=
II. C= L=
. C= =

3. Bernardo pagou R$ 45,00 por dois aplicativos de jogo de mesmo preco e um
aplicativo de Matematica.

a) Represente essa informagdo por meio de uma equacio.

b) * Considerando que Bernardo pagou R$ 10,00 por cada jogo, calcule quanto ele pagou
pelo aplicativo de Matematica.

c) *Atribua dois valores, nfo inteiros e distintos, aos precos de cada tipo de aplicativo
considerando que Bernardo pagou R$ 45,00 pela compra.

II. J: M:
. J= M=

121
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4. Assinale os pares ordenados que s@o solugdes da equagdo x+ y=7.

O (7.1 O (6,2)
@ (2,5 O (3,4

a) Descreva seu raciocinio para resolver a questdo.

5. Assinale os pares ordenados que s@o solugdes da equagdo 3x—2y =24.

S (2,9

O (8,0
(;_1)
s 5)

O (0,-22) o\

a) Apresente outros dois pares ordenados que sejam solucdes de 3x—2y = 24.

I ( 5 )
IL. ( , )

6. Em uma partida de futebol, Pedro e Lucas foram os tinicos que marcaram gols pelo
time anfitrido. Sabendo que o jogo foi vencido por 4 x 0, expresse essa situacdo por
meio de uma equagdo do 1? grau com duas incognitas e identifique todas as possiveis

solucgdes.

7. *Digite a equagdo 4x+5y =15 no Desmos.
a) *Observe a reta tracada.

b) *Apresente quatro pares ordenados que sejam solugdes da equacdo.

I ( i ) III. ( . )

II. ( 3 ) IV. ( y )

¢) *Escreva quatro pares ordenados que ndo sejam solugdes da equacio.
L ( " ) I1. ( ) )

II. ( 3 ) IV. ( i )

d) *Capture a tela. Para tanto, no dispositivo Samsung clique e mantenha pressionados os
botdes liga/desliga e home.
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8. *Apresente quatro solugdes para a equagdo Ex -y :?.
I ( , ) 1. ( \ )
IL. ( ; IV. ( 5 )

a) *Capture a tela com a representacdo grafica da atividade.

9. Crie uma equacdo do 1? grau com duas incégnitas.

a) *Digite a equacdo criada no Desmos e apresente quatro solucdes da equagdo,
observando o grifico.

L ( : ) 111 ( : )
I ( : ) IV. ( : )

b) Escreva, em linguagem natural, a equagdo criada.

¢) *Apresente graficamente todas as solucdes da equacgdo criada.

d) *Capture a tela com a representacdo grdfica da atividade.

10. *Marque os pontos abaixo no plano cartesiano. Os pares ordenados, com excecdo de
um deles, representam solugdes de uma mesma equagdo do 19 grau com duas
incégnitas. Assinale o par que ndo representa uma solug@o dessa equagdo.

a) Escreva uma equagdo do 1? grau com duas incégnitas de modo que os pontos

assinalados sejam solugdes da mesma.

X
11. *Determine o valor de a sabendo que (- 6, a) € solucdo da equagio Sy — E =8,

1
12. *Qual o valor da abscissa do par ordenado de ordenada —5 que satisfaz a equag@o

—4x—-9y=11?

123
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13. Assinale a equacido cujas solucdes estejam representadas na reta a seguir.

t : : : : ; .
/'-2 1 0 1 2 3 4 5 6

a) Escreva, em linguagem natural, a equacio assinalada nesta atividade.

14. Observe o grafico abaixo e faca como se pede:

a) Escreva uma equagdo que represente os pontos da reta.

b) Escreva, em linguagem natural, a equagdo escrita no item a.

10
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15. Observe grifico abaixo e:

a) Escreva, em linguagem natural, um texto que represente todos os pontos da reta

acima.

b) Represente algebricamente a situacio descrita acima.

16. O triplo de um nimero natural mais outro nimero natural € igual a 12.

a) Escreva os pares ordenados que satisfacam a situacdo descrita.

b) Represente no plano cartesiano o que foi descrito no enunciado, em linguagem

natural.

11



17. Escreva uma equagdo do 19 grau com duas incdgnitas para cada par ordenado abaixo
(o ponto serd uma das solugdes da equacgdo apresentada).

a) (3, 1) d) (0, 0)
b) (-2, 5) e) (-8,-3)
¢) (6,-4) £) (0, 7)

a) * Apresente graficamente cada equacdo registrada.
b) Para cada um desses pares ordenados € possivel escrever mais de uma equagio?
Justifique.

12

126



127

APENDICE J — Atividades Investigativas — 2
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e i srdian. DINLIC malermalicd

CENCIATURA

LICENCIATURA EM MATEMATICA

NOME: DATA: / /

EQUACOES DO 1° GRAU COM DUAS INCOGNITAS

12Parte: Atividades de reconhecimento dos recursos do aplicativo Desmos'.
Nesta parte da apostila, vocé realizard acdes destinadas ao reconhecimento de diversos recursos
do aplicativo. Alguns destes serdo necessdrios para a resolucido das atividades propostas na 27
parte da apostila.

1. Abra o aplicativo Desmos.

TN

Clique uma vez sobre o fcone il para abrir
o aplicativo- A figura 1 mostra a tela inicial

do Desmos, na qual foram destacados os

principais recursos- /

Fonte”: Public Domain Vectors.org.

Figura 1 — Tela do Desmos
ADICIONAR ITEM CONFIGURACOES DO GRAFICO«

ABRIR GRAFICO IDIOMA
EDITAR LISTA AJUDA

Z00Mm PADRAO +——

L——» ESPACO PARA DIGITAR —® TECLADO
MAIS/ MENOS ZoOm <+

! Calculadora grifica desenvolvida por Desmos Inc. Versdo atualizada em 08/ 09/ 2015. Aplicativo
gratuito, compativel com Sistemas Operacionais Windows, 10S e Android. Pode ser utilizado em desktops,
notebooks, tablets e smartphones. Em dispositivos Android a instala¢do requer a versdo 4.1 ou superior.
Mais informacdes acesse: < https://play.google.com/store/apps/details?id=com.desmos.calculator>.

? Publicdomainvectors.org, oferece imagens livres de direitos autorais. E possivel editar, distribuir e usar as
imagens sem pedir permissao.



2. Marque um ponto no plano cartesiano.

Figura 2 — Marcacio de ponto

3. Escolha um novo estilo e cor para o ponto digitado.

Figura 3 — Edi¢do de ponto

style: color:

4. Coloque as coordenadas do ponto em uma tabela.

Figura 4 — Conversiao em Tabela

—  Grafico sem nome

Apagar Tudo

/

S

N

/ .

. (24) & X
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\

no teclado

(

Clique em
e, em sequida, digite as

coordenadas do ponto (2,4),

como mostra a figura 2-

00>

Clique e mantenha pressionado o

botdo ' (Figura 3) para que
assim vocé faga as altera¢des

solicitadas-

™~

Clique em e, em sequida,

clique em Converter em Tabela

5 (Figura 4)-
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a) Acrescente outros dois pontos na tabela.

Fiiura 5 — Pontos na tabela

+- 8«

X ‘@ y

2 ‘ 1

b) Una os pontos da tabela.

Figura 6 — Unido dos pontos marcados

¢) Modifique a posi¢@o dos pontos.

Na tabela (Figura 5), digite
as coordenadas de dois

outros pontos quaisquer-

ﬁ'que e mantenha pressionado o botédo \

@até surgirem as op¢des apresentadas na

estilo

figura 6- Em sequida, em , escolha

uma op¢do para ligar os pontos da tabela,

clicando no icone Q ou 0

— U
§

Clique e mantenha pressionado o icone Q ou Q e, a

sequir, selecione uma das op¢des o° e para escolher

uma dire¢do para mover os pontos:

5. Aumente e diminua o zoom da malha quadriculada tocando e arrastando os dois dedos

na tela do rablet.



6. Volte os eixos para a escala padrio.

Figura 7 — Retorno a escala de eixos padrao

CriarConta  ou Entrar

131

//’7

)
Clique em , destacado

¢ na figura 7, para que o0s

O do aplicativo-

N

52

7. Oculte/ exiba os pontos da tabela e

Figura 8 — Ocultar e exibir pontos

Grafico sem nome

8. Resolva as seguintes expressoes n

a) 5+8x9

b) z—3xl+5
5 2

8.1. Verifique as respostas encontradas nos itens a e b, utilizando os recursos do

aplicativo.

apague a tabela.

forma, os pontos serdo ocultados, para
exibi-los novamente clique no mesmo
botdo que estard com a sequinte forma

|:|- Para apagar a tabela, clique sobre
o X destacado na figura 8-

N

umeéricas sem usar o Desmos.

= eixos voltem a escala padrdo

/Clique sobre o botdo ) ou Q De)

\




Figura 9 — Expressdo numérica

Grafico sem nome

Clique no espago para digitar
(figura 9) e digite as expressées

numeéricas apresentadas nos itens a

e b

St

132

Para digitar uma fracdo use +.
Apés digitar uma fracdo, é preciso ter

atencdo, pois o cursor continua no
denominador da fracdo. Assim, se ndo
quisermos  digitar mais nada no

denominador, devemos colocar o cursor
na frente da fragdo inteira.

Observe, que ndo € necessdrio pressionar
o sinal de igual para que o Desmos
calcule o resultado.

9. Digite as equagdes e visualize o valor da(s) raiz (es):

O aplicativo Desmos também apresenta a (s)

raiz (es) de equagdes de 1° e 2-° graus-

a) 4x-120=4

b) 4x* =16

c) 7x*-28=0 ®
1 4

d) —x+—=49 —
2 3

10. Digitex +y =b

Figura 10 — Equacio do 1° grau com duas incGgnitas

Clique no botéo u (Figura 10),

movimente o controle deslizante

x+y=b

adicionar controle deslizante u

e observe o grdfico-

a) Observe a transformagao do grafico.

Figura 11 — Animacio

@ x+y=b

b

1

N\ =
‘\

Q

1/‘\
Clique no botédo ‘\:-'), apresentado na

figura 11, e observe a movimentagdo

do grdfico-
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11. Abra um arquivo novo.

Clique em = e, em sequida, clique em Novo Gréfico em Branco:

12. Digite ax + hy =m

Figura 12 — Equac@o do 19 grau com duas incégnitas: trés controles deslizantes

ax+hy=m

adicionar controle deslizante a h m todos

Clique no botao m (Figura 12), a sequir movimente

cada um dos controles deslizantes e observe o grifico-

S

a) Observe as transformagdes do gréfico.

Figura 13 — Animacoes

Grafico sem nome

s 8 K ) . oy
Clique nos trés botdes — (Figura
N =
& wHy=m 13) para que os valores de a, h e
o a=1 m variem-
’\t/’

~ m=1
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22Parte: Atividades sobre Equacio do 1° grau com duas incégnitas

Observacoes:
e Atividades com * devem ser resolvidas com o auxilio do Desmos.
e Numeros decimais devem ser digitados utilizando o ponto e ndo virgula.
e Ap6s cada atividade em que o aplicativo for utilizado, abra um arquivo novo.

1. Escreva a equacdo (linguagem algébrica) que represente a seguinte afirmacio: a soma
de dois niimeros ¢ dez.

2. Um retangulo de largura L e comprimento € tem 50 cm” de drea.

a) Escreva uma equacio que represente essa informacao.

b) Considerando que a largura do retingulo seja igual a 4 cm, calcule a medida do seu
comprimento.

c) Atribua trés valores, nlo inteiros e distintos, ao comprimento € do retangulo e
: g 2 2
determine a largura L considerando a drea de 50 cm”™.

1. C= L=
II C= L:
Im. C-= L=

3. Bernardo pagou R$ 45,00 por dois aplicativos de jogo de mesmo pre¢co e um
aplicativo de Matematica.

a) Represente essa informacdo por meio de uma equagao.

b) * Considerando que Bernardo pagou R$ 10,00 por cada jogo, calcule quanto ele pagou
pelo aplicativo de Matematica.

¢) *Atribua trés valores, nao inteiros e distintos, aos precos de cada tipo de aplicativo
considerando que Bernardo pagou R$ 45,00 pela compra.

I. J= M=
II. J= M=
Im. J= M=

4. Assinale os pares ordenados que s@o solugdes da equacdo x+ y=7.

@ (7.1 O (6,2)
O (2,5) O (3,4)
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a) Descreva seu raciocinio para resolver a questao.

5. Assinale os pares ordenados que s@o solug¢des da equacdo 3x—2y = 24.

O (8,0 © '91))
| =
{ I ==
O (0,22) o\l 5J

a) Apresente outros dois pares ordenados que sejam solucdes de 3x—2y =24.

L ( y )
I ( . )

6. Em uma partida de futebol, Pedro e Lucas foram os tinicos que marcaram gols pelo
time anfitrido. Sabendo que o jogo foi vencido por 4 x 0, expresse essa situa¢do por
meio de uma equacgdo do 19 grau com duas incégnitas e identifique todas as possiveis

solugdes.

7. *Digite a equac¢do 4x+5y =15 no Desmos.
a) *Observe a reta tragada.

b) *Apresente quatro pares ordenados que sejam solug¢des da equacdo.

L X : ) III. ( . )

IL. ( , ) IV. ( 5 )

c) *Escreva quatro pares ordenados que ndo sejam solucdes da equacio.
L. € ’ ) II1. ( ; )

IL. ( : ) IV. ( ; )

d) *Capture a tela. Para tanto, no dispositivo Samsung clique e mantenha pressionados os
botdes liga/desliga e home.

1 14
8. *Apresente quatro solucdes para a equagdo Ex —y :?.
E, % ; ) III. ( 3 )
II. « ) IV. ( : )

a) *Capture a tela com a representacdo grifica da atividade.



9. Crie uma equacdo do 1? grau com duas incégnitas.

a) *Apresente quatro solu¢des da equacio, observando o grafico.

L ( 3 ) 1. ( i )
IL ( ; ) IV. ( ) )

b) Escreva, em linguagem natural, a equagao criada.

c) *Apresente graficamente as solucdes da equacao criada.
d) *Capture a tela com a representacio grifica da atividade.

10. *Marque os pontos abaixo no plano cartesiano. Os pares ordenados, com excec¢do de
um deles, representam solucdes de uma mesma equagdo do 1?7 grau com duas
incégnitas. Assinale o par que ndo representa uma solucdo dessa equacao.

a) Escreva uma equagdo do 19 grau com duas incégnitas de modo que os pontos nao

assinalados sejam solu¢des da mesma.

%
11. *Determine o valor de a sabendo que (- 6, a) é solu¢do da equagdo Sy — o =8.

12. *Qual o valor da abscissa do par ordenado de ordenada ™3 que satisfaz a equacdo

—4x-9y=117?

13. Assinale a equacdo cujas solugdes estejam representadas na reta a seguir.
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a) Escreva, em linguagem natural, a equag¢do assinalada nesta atividade.

14. Observe grifico abaixo e faga como se pede:

a) Escreva uma equacio que represente os pontos da reta.

b) Escreva, em linguagem natural, a equagdo escrita no item a.

15. Observe gréfico abaixo e:

a) Escreva, em linguagem natural, um texto que represente os pontos da reta acima.

b) Represente algebricamente a situacado descrita acima.

10
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16. O triplo de um nimero natural mais outro nimero natural € igual a 12.

a) Represente no plano cartesiano, o que foi descrito em linguagem natural no

enunciado.

17. Escreva uma equacgdo do 1? grau com duas incégnitas para cada par ordenado abaixo
(o par ordenado serd uma das solugdes da equacio apresentada).

a)(3,1) d) (0, 0)
b) (-2,5) e) (-8,-3)
¢) (6,-4) ) (0, 7)

a) *Represente, no mesmo plano cartesiano, cada equagdo registrada.
b) Para cada um desses pares ordenados € possivel escrever mais de uma equacgido?
Justifique.

11
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APENDICE K — Atividades de Verificacio — 1



s iz s Wiiegrinio A H&L OIRLIC malgmollco

LICENCIATURA EM MATEMATICA

NOME: DATA:

EQUACOES DO 1° GRAU COM DUAS INCOGNITAS

ATIVIDADE DE VERIFICACAO

/ /

1. (SAERJINHO - 2013- adaptada) Uma grande loja de departamentos langou a
seguinte promogdo: a cada R$ 20,00 em compras, o cliente ganha um cupom para

concorrer a sorteios de prémios. Joana foi a essa loja e comprou uma
custou x e dois jogos de cama no valor y cada. O total dessa compra
1440,00.

a) Escreva a equacdo que representa a situacdo descrita.

cama que
foi de R$

b) Considerando que a cama custou R$1280,00, determine o valor de cada jogo de

cama.

¢) Determine a quantidade de cupons que Joana ganhou com a compra realizada.

2. (ENEM - 2014- adaptada) Conforme regulamento da Agéncia Nacional de Aviagdo
Civil (Anac), o passageiro que embarcar em v6o doméstico poderd transportar
bagagem de mao, contudo a soma das dimensdes da bagagem (altura + comprimento

+ largura) ndo poderd ser superior a 115 cm.

A figura mostra a planificacdo de uma caixa que tem a forma de um paralelepipedo

retdngulo de x altura e 24 cm de largura.

Figura 1 — Planifica¢do de um paralelepipedo retangulo

24 cm

=

ALTURA

—

‘/LARGURA

COMPRIMENTO

Fonte: Elaboracdo propria.
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a) Considerando que a soma das dimensdes da bagagem, apresentada na figura 1, ¢é
igual a 115, escreva a equagdo correspondente.

b) Supondo que a medida de x seja 45 cm, calcule o valor de y. Registre seus cdlculos.

3. A empresa de Onibus J faz viagens percorrendo o trajeto Campos dos Goytacazes a
Sdo Paulo e no dia 29 de setembro transportou 19 passageiros. A empresa H,
concorrente de J, faz o mesmo trajeto e nesta mesma data transportou 23 passageiros.
A soma de arrecadac@o de passagens dessas duas viagens foi de R$ 5000,00.

Fonte: www.rotamapas.com.br

a) Escreva a equagdo que represente o total da arrecadacao.

b) Suponha que o preco da passagem da empresa J tenha sido R$ 139,82. Calcule o

valor da passagem da empresa H, considerando que juntas as empresas arrecadaram
R$ 5000.00.

4. O més de setembro teve um aumento de R$ 0,045 para cada quilowatt-hora (kWh)
consumido devido a bandeira vermelha, condi¢des mais custosas de geracdo de energia
elétrica. Visando evitar o desperdicio, Fernando utiliza a0 mdximo a luz natural e a
temperatura ambiente para trabalhar em seu escritério de contador na sala de casa. Para
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tanto ele estd utilizando um notebook e uma impressora ligados simultaneamente,

resultando num consumo de 6,75 kWh. Pergunta-se:

a) Escreva a equag@o que represente o consumo dos aparelhos citados em uma hora de
trabalho.

b) Considerando que o consumo da impressora seja de 2,25 kWh, calcule quanto € o
consumo do notebook.

¢) Segundo a concessiondria de energia elétrica atuante na cidade de Campos dos
Goytacazes, o kWh custa R$ 0,50. Calcule qual serd o custo da energia do notebook
e da impressora ligados por 5 horas por dia durante 30 dias.

Dica: Para calcular o consumo mensal de energia:

1
1
1
1
Custo de cada kWh x quantidade de horas que o aparelho € usado por dia x |
quantidade de dias do més que o aparelho € usado x consumo em kWh :
l
1
1
1

=Total a pagar pela energia elétrica (em reais)

W

Fonte': Public Domain Vectors.org.

5. (GIOVANNI — 2002 — adaptada) O retangulo e o quadrado a seguir t€ém o mesmo
perimetro. Escreva uma equacdo do 1?2 grau que representa essa afirmagao.

Figura 3: Perimetros

5
«—

A

v

Fonte: Giovanni (2002, p. 153, adaptada).

! Publicdomainvectors.org, oferece imagens livres de direitos autorais. E possivel editar, distribuir e usar
as imagens sem pedir permissdo.
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LICENCIATURA EM MATEMATICA

NOME: DATA: / /

EQUACOES DO 1° GRAU COM DUAS INCOGNITAS
ATIVIDADE DE VERIFICACAO

1. (SAERJINHO - 2013- adaptada) Uma grande loja de departamentos lancou a
seguinte promogdo: a cada R$ 20,00 em compras, o cliente ganha um cupom para
concorrer a sorteios de prémios. Joana foi a essa loja e comprou uma cama que
custou x e dois jogos de cama no valor y cada. O total dessa compra foi de R$

1440,00.

a) Escreva a equacdo que representa a situagdo descrita.

b) Considerando que a cama custou R$1280,00, determine o valor de cada jogo de
cama.

¢) Determine a quantidade de cupons que Joana ganhou com a compra realizada.

2. (ENEM - 2014- adaptada) Conforme regulamento da Agéncia Nacional de Aviacao
Civil (Anac), o passageiro que embarcar em vdo doméstico poderd transportar
bagagem de mdo, contudo a soma das dimensoes da bagagem (altura + comprimento
+ largura) ndo poderd ser superior a 115 cm.

A figura mostra a planificacdo de uma caixa que tem a forma de um paralelepipedo
retingulo de x altura e 24 cm de largura.

Figura 1 — Planifica¢do de um paralelepipedo retingulo

=)

Fonte: Elabora¢ao prépria.

24 cm

‘.-J

ALTURA

N

ARGURA

COMPRIMENTO




a) Considerando que a soma das dimensdes da bagagem, apresentada na figura 1, ¢é
igual a 115, escreva a equagdo correspondente.

b) Supondo que a medida de x seja 45 cm, calcule o valor de y. Registre seus cdlculos.

3. A empresa de 6nibus J faz viagens percorrendo o trajeto Campos dos Goytacazes a
Sao Paulo e no dia 29 de setembro transportou 15 passageiros. A empresa H,
concorrente de J, faz o mesmo trajeto e nesta mesma data transportou 40 passageiros.
A soma de arrecadag@o de passagens dessas duas viagens foi de R$ 9000,00.

Fonte: www.rotamapas.com.br

a) Escreva a equagdo que represente o total da arrecadacio.

b) Suponha que o prego da passagem da empresa J tenha sido R$ 200,00. Calcule o
valor da passagem da empresa H, considerando que juntas as empresas arrecadaram
R$ 9000,00.

4. O més de setembro teve um aumento de R$ 0,045 para cada quilowatt-hora (kWh)
consumido devido a bandeira vermelha, condi¢cdes mais custosas de geragdo de energia
elétrica. Visando evitar o desperdicio, Fernando utiliza a0 mdximo a luz natural e a
temperatura ambiente para trabalhar em seu escritério de contador na sala de casa. Para
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tanto ele estd utilizando um notebook ¢ uma impressora ligados simultaneamente,

resultando num consumo de 6,75 kWh. Pergunta-se:

a) Escreva a equagdo que represente o consumo dos aparelhos citados em uma hora de
trabalho.

b) Considerando que o consumo da impressora seja de 2,25 kWh, calcule quanto € o
consumo do notebook.

c) Segundo a concessiondria de energia elétrica atuante na cidade de Campos dos
Goytacazes, o kWh custa R$ 0,50. Calcule qual serd o custo da energia do notebook
e da impressora ligados por 5 horas por dia durante 30 dias.

Dica: Para calcular o consumo mensal de energia:

1
1
1
1
Custo de cada kWh x gquantidade de horas que o aparelho € usado por dia x |
quantidade de dias do més que o aparelho € usado x consumo em kWh !
i
]
]
1

= Total a pagar pela energia elétrica (em reais)

»

1 > .
Fonte : Public Domain Vectors.org.

5. (GIOVANNI - 2002 — adaptada) O retangulo e o quadrado a seguir tém o mesmo
perimetro. Escreva uma equacdo do 1° grau que representa essa afirmacao.

Figura 3: Perimetros

o

v

Fonte: Giovanni (2002, p. 153, adaptada)

! Publicdomainvectors.org, oferece imagens livres de direitos autorais. E possivel editar, distribuir e usar
as imagens sem pedir permissao.
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