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RESUMO

Atualmente, observa-se, principalmente por parte dos jovens, grande dificuldade de analisar
criticamente conteddos veiculados pela midia ou divulgados em redes sociais. O raciocinio
argumentativo é imprescindivel para que tal anélise seja possivel. Assim, este trabalho foi
elaborado tendo como objetivo geral investigar as contribui¢cbes de livros didaticos de
Matematica do Ensino Médio para o desenvolvimento do raciocinio argumentativo. Como
aporte tedrico, foi utilizada a teoria da educacdo matematica critica. Também foi feito um
aprofundamento sobre a argumentacdo como competéncia. Para alcancar o objetivo desta
pesquisa, foram analisadas colecGes da disciplina de Matematica dos Programas Nacionais do
Livro Didatico (PNLD) dos anos de 2018 e 2021. Escolheu-se cole¢fes de mesmos autores e
mesma editora, que figurassem em ambas as edi¢es do Programa, tendo sido encontradas
quatro que atendessem a este critério. Para a realizacdo da analise de cada colecdo, utilizou-se
a metodologia de Analise de Contedo de Bardin. De acordo com os cddigos e categorias
estabelecidos a partir da leitura inicial das colec¢Ges, foram criados niveis de contribuicéo para
o desenvolvimento do raciocinio argumentativo. Apos a anlise criteriosa de todas as colecdes,
foi possivel concluir que trés delas encontram-se no nivel baixo e uma no moderado,
concluindo-se, assim, que a maioria traz contribuicdo minima ao desenvolvimento do raciocinio
argumentativo.

Palavras-chave: Argumentacdo no Ensino Médio. Livro didatico de Matematica. Senso critico.



ABSTRACT

Currently, it is observed, especially among young people, great difficulty in critically analyzing
content broadcast by the media or disseminated on social networks. Argumentative reasoning
is essential for such an analysis to be possible. Thus, this work was prepared with the general
objective of investigating the contributions of high school mathematics textbooks to the
development of argumentative reasoning. As a theoretical contribution, the theory of Critical
Mathematics Education was used. An in-depth study of argumentation as a competence was
also carried out. To achieve the objective of this research, collections of the mathematics
discipline of the National Textbook Programs (PNLD) from the years 2018 and 2021 were
analyzed. Collections by the same authors and the same publisher which appeared in both
editions of the Program were chosen, and four were found that met this criterion. To carry out
the analysis of each collection, Bardin's Content Analysis methodology was used. According
to the codes and categories established from the initial reading of the collections, levels of
contribution were created for the development of argumentative reasoning. After a careful
analysis of all the collections, it was possible to conclude that three of them are at the low level
and one at the moderate level, thus concluding that most of them make a minimal contribution
to the development of argumentative reasoning.

Keywords: Argumentation in High School. Mathematics textbook. Critical sense.
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1 INTRODUCAO

A habilidade de argumentar é extremamente importante para exercer a cidadania. Esse
fato é ilustrado no livro Vidas Secas, de Graciliano Ramos, no qual é evidente a falta de reflexdo
dos personagens, assim como da habilidade de argumentacdo. Destaca-se a situacdo em que
Fabiano, o protagonista, ap6s um desentendimento com outro personagem, o soldado amarelo,

é detido na delegacia por ndo conseguir explicar o que lhe ocorreu.

Nessa obra, Graciliano torna clara a escassez tanto de recursos quanto de habilidades
comunicativas, deixando claro como a habilidade de argumentar se torna determinante para néo
SO exercer seus direitos, mas, também, para construir a sua visdo de mundo. O autor atribui,

assim, grande importancia a essa habilidade. Tal escrito ndo foi o Unico a perceber esse fato.

H& muito tempo vem se discutindo formas de tornar o ensino mais significativo e atingir
a educacdo formadora para a cidadania tanto preconizada pelos documentos oficiais de
educacdo brasileiros. (BRASIL, 2018). Para alguns autores, como Silva (2017) e Matheus
(2016), uma das formas de atingir esse objetivo é através do desenvolvimento da habilidade
argumentativa dos alunos. Eles defendem, entre outras coisas, que a argumentacédo € essencial
para o desenvolvimento do senso critico, que por sua vez, € imprescindivel para o exercicio da

cidadania plena.

O tema da presente pesquisa, “A argumentacdo nos livros didaticos de Matematica do
Ensino Médio e sua importancia para a formagdo do senso critico”, teve como motivagdo
falacias as quais afirmam que determinados assuntos tratados na Matemaética da Educacdo
Basica de nada servem. O argumento € de que ndo seriam usados no cotidiano pés Educacgédo
Basica a ndo ser que a pessoa opte por uma profissdo da area de Exatas. Ignoram-se neste
raciocinio as habilidades desenvolvidas por meio desses mesmos contetdos, entre elas a

capacidade de argumentacdo e 0 senso critico, mesmo que de forma subjacente.

Com os acontecimentos recentes no Brasil e no mundo, relacionados a manipulacéo e
interpretacdo de dados e fatos de forma torpe, a servico de objetivos especificos, mostra-se cada
vez mais necessario desenvolver nos cidaddos a capacidade de anélise da argumentacéo e o

Senso critico.

Por fim, a leitura do manuscrito “Discurso sobre o método”, escrito por René Descartes
(2017), em que ele narra como considerou importante a constru¢do de argumentos logicos,
mesmo que isso o fizesse (e para tanto era necessario) reconsiderar tudo que havia tomado como

verdadeiro até aquele momento, também contribuiu para a escolha do tema.
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A partir do exposto, decidiu-se abordar a importancia da argumentacdo no ensino e
aprendizagem de Matemaética e seu papel no exercicio pleno da cidadania, por meio da

contribuicdo para a construcdo do senso critico.

Justifica-se 0 desenvolvimento da pesquisa proposta pelas diversas criticas que sao
feitas a forma pela qual os conteldos de Matemaética sdo tratados na Educacao Bésica. Entre
elas, autores defendem que a forma de ensino vigente valoriza a repeticdo mecénica dos
procedimentos e a transmissdo de conhecimento de forma unidirecional. Como resultado, 0s
alunos tém dificuldade em justificar e explicar seus raciocinios (RODRIGUES; SILVA,;
MONTEIRO, 2021).

Tal modelo de ensino torna-se inadequado quando se tem em vista o desenvolvimento
de um individuo “autdbnomo para assumir suas posi¢cdes de forma critica ¢ embasada”
(RODRIGUES; SILVA; MONTEIRO, 2021, p. 204). Como proposta para dirimir a divergéncia
entre 0 que o modelo de ensino proporciona e aquilo que se espera do aluno, sugere-se dar

énfase ao desenvolvimento de sua capacidade argumentativa.

Anteriormente & Base Nacional Comum Curricular (BNCC)?!, os Parametros
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM) expressavam sua preocupacao com o
desenvolvimento da argumentacdo ao longo de toda a parte dedicada a area de Ciéncias da
Natureza, Matematica e suas Tecnologias, afirmando inclusive que tal direcionamento deveria

perpassar todas as disciplinas da area, além da propria Matematica.

Em um mundo onde as necessidades sociais, culturais e profissionais ganham
novos contornos, todas as dareas requerem alguma competéncia em
Matematica e a possibilidade de compreender conceitos e procedimentos
matematicos € necessaria tanto para tirar conclusGes e fazer argumentagdes,
guanto para o cidaddo agir como consumidor prudente ou tomar decisdes em
sua vida pessoal e profissional. (BRASIL, 2000, p. 40)

Além disso, apontavam como um dos objetivos do ensino de matemaética no nivel médio
“desenvolver as capacidades de raciocinio e resolucdo de problemas, de comunicagdo, bem

como o espirito critico e criativo” (BRASIL, 2000, p. 42).

1 ¢[...]documento de carater normativo que define o conjunto organico e progressivo de aprendizagens essenciais
que todos os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educacéo Basica.” (BRASIL, 2017,

p.7)
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A BNCC (BRASIL, 2018) reconhece as contribui¢des da argumentacao para a formagéo
do cidadéo quando define como uma das competéncias? gerais da Educagdo Béasica

Argumentar com base em fatos, dados e informacdes confidveis, para
formular, negociar e defender ideias, pontos de vista e decisdes comuns que
respeitem e promovam os direitos humanos, a consciéncia socioambiental e 0
consumo responsavel em dmbito local, regional e global, com posicionamento
ético em relacéo ao cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta. (BRASIL,
2018, p. 9).

No Ensino Médio, espera-se que haja continuidade e consolidacdo dos contetdos vistos
no Ensino Fundamental, além da expansdo dos conhecimentos que requerem maior reflexdo e
abstracdo. Ao mesmo tempo, este nivel de ensino deve possibilitar a percepcdo da inter-relacédo
de certos aspectos da Matematica, bem como sua integracdo com as demais areas do
conhecimento e sua aplicacdo a realidade (BRASIL, 2018). Deve, ainda, assegurar “[...] aos
estudantes a capacidade de acompanhar e participar dos debates que a cidadania exige,
entendendo e questionando os argumentos que apoiam as diferentes posi¢des” (BRASIL, 2018,
p. 479), bem como capacita-los para resolver problemas, apresentar e justificar seus resultados

e interagir com os de terceiros, bem como investigar e construir modelos (BRASIL, 2018).

Desse modo, espera-se que o Ensino Médio dé origem a sujeitos éticos, criticos,
autbnomos e responsaveis, por meio de experiéncias e processos que possibilitem a leitura da
realidade (BRASIL, 2018). Para tanto, € necessario que a escola “[...]Jpermita aos estudantes
promover o didlogo, o entendimento e a solucdo nao violenta de conflitos, possibilitando a
manifestagdo de opinides e pontos de vista diferentes, divergentes ou opostos [...]” (BRASIL,

2018, p. 467).

Buscando verificar se tais parametros estdo presentes nas salas de aula, propfe-se a
analise de Livros Didaticos, pois segundo Silva (2017), dialogam com diversos aspectos da
sociedade e sdo de facil identificacdo, além de serem intrinsecos ao contexto escolar e

participarem da instrucdo académica do aluno.

Os Livros Didaticos escolhidos para analise serdo aqueles aprovados pelo Programa
Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD),
destinado a avaliar e a disponibilizar obras didaticas, pedagdgicas e literarias,

entre outros materiais de apoio a pratica educativa, de forma sistemética,
regular e gratuita, as escolas publicas de educacdo basica das redes federal,

2 ¢[...] definida como a mobilizagdo de conhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades (praticas,

cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno
exercicio da cidadania e do mundo do trabalho [...]” (BRASIL, 2017, p. 8)
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estaduais, municipais e distrital e também as institui¢des de educacéo infantil
comunitérias, confessionais ou filantrépicas sem fins lucrativos e conveniadas
com o Poder Publico. (BRASIL, 2017).

A decisdo pela escolha dos alunos do Ensino Médio como publico-alvo deveu-se ao fato
de se tratarem de alunos com um certo grau de maturidade matematica, em virtude do contato
com uma variada gama de contetidos matematicos. Isto seria um facilitador do processo de
argumentacdo, devido a conhecimentos prévios mais expressivos, se comparados com

estudantes do Ensino Fundamental.

Considerando que a BNCC (BRASIL, 2018) expressa claramente a importancia da
argumentacgdo, assim como muitos outros autores, e ndo havendo até entéo o foco voltado ao
raciocinio argumentativo no que diz respeito a metodologia de ensino, ndo é incoerente que, de
acordo com os indicadores divulgados pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (INEP), referentes ao IDEB (indice de Desenvolvimento da
Educacéo Basica) no Brasil, nenhuma das metas determinadas para o ano de 2019 referentes ao
Ensino Médio tenham sido atingidas. (BRASIL, 2020)

Tendo em vista 0s pontos anteriormente citados, propfe-se uma pesquisa que sera
constituida de revisdo da literatura sobre o tema e da analise de quatro colecdes de livros
didaticos de cada uma das duas ultimas edi¢des do PNLD. A pesquisa proposta terd como
questdao norteadora “Em que medida os livros didaticos de Matematica do Ensino Médio
contribuem para o exercicio da argumentagido?”. Para respondé-la foi definido o objetivo geral,
“Investigar a contribui¢do dos livros didaticos de Matematica para o desenvolvimento do

raciocinio argumentativo no Ensino Médio.”. Constituem-se 0s objetivos especificos:

e Explicitar as contribui¢des do desenvolvimento do raciocinio argumentativo para a

construcdo do senso critico.

e Evidenciar a importancia da pratica da argumentacdo para 0 processo de ensino e

aprendizagem de Matematica.

e Compreender como o raciocinio argumentativo é explorado nos livros didaticos de

Ensino Médio, tendo em vista as orientaces dos documentos oficiais atuais.

Este trabalho de conclusdo de curso esta dividido em cinco capitulos, sendo o primeiro
esta introducdo, o segundo versando sobre a revisdo bibliografica, o terceiro dedicado aos
procedimentos metodologicos, 0 quarto trazendo os resultados da anélise das colecdes e o

quinto as consideracdes finais.



2 REVISAO DA LITERATURA

A revisdo da literatura foi dividida em duas secGes. A primeira trata do conceito de
argumentacdo e de sua importancia como competéncia a ser desenvolvida, além da teoria da
educacdo matematica critica. Ha ainda uma subsecdo dedicada a analise de conteudo de
Laurence Bardin (2011, 2016), que seré utilizada na analise e tratamento dos dados das cole¢des

de livros didaticos escolhidas. A segunda secdo diz respeito aos trabalhos relacionados.

2.1 Aporte Teorico

2.1.1 Argumentacao

Por vezes o conceito de argumentacao é alvo de certa confusdo (PEREIRA; AZEVEDO,
2018). A fim de estabelecer um ponto de partida claro, cabe aqui a inclusdo da defini¢do adotada

nesta pesquisa. Segundo Gréacio (2015), citado por Pereira e Azevedo (2018),

“a argumentagdo ocorre em uma situagdo comunicativa especifica, a qual se
caracteriza pela existéncia de uma oposicao entre discursos em uma situagdo
de interag&o entre pelo menos dois argumentadores, pela alternancia de turnos
de palavra, polarizados em um assunto em questdo, 0 que torna possivel a
progressdo das ideias e a interdependéncia discursiva, ou seja, em que de
algum modo o discurso de um ¢ retomado e incorporado no discurso do outro.”

(PEREIRA; AZEVEDO, 2018, p. 2).

Tratando de argumentacdo, € relevante considerar a retorica, com a qual a preocupagdo
é antiga. De acordo com Nunes (2015), ela vem ganhando ainda mais importancia com a forma
gue o movimento democratico toma. Nele, ha cada vez mais a demanda pela persuasdo, tendo
em vista que a forma de exercer poder esta diretamente ligada a capacidade de levar alguém a
acreditar em alguma coisa. Como posto pelo autor, a retdrica na sua definicdo mais simples é a
“arte da persuasdo” (NUNES, 2015, p.1). Deduz-se entdo que seu foco ndo € a verdade, mas

sim o convencimento, independente da veracidade.

Ainda segundo Nunes (2015), historicamente a retorica € uma arte usada e dominada,
em geral, pela camada dominante, visto que sdo 0S que possuem maior acesso ao ensino.
Segundo Ribeiro (2015), desde a Grécia antiga, onde eram contratados os sofistas para ensinar
a arte da retdrica, o perfil para conseguir tal cargo consistia em ser um homem com maior poder
aquisitivo, com condi¢des de pagar e tempo para dedicar a esses estudos. Para Ribeiro (2015),

as pessoas que se encontravam nas camadas mais desfavorecidas da sociedade ndo dispunham
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de recursos financeiros ou tempo para tanto, uma vez que dependiam do seu trabalho para o

préprio sustento e da familia.

Sendo assim, a retdrica ainda é usada como uma ferramenta para manter os status quo
de certa forma. Isso porque, além do perfil em geral de pessoas com o conhecimento sobre a
prética, como exposto por Nunes (2015), ndo é incomum a retérica ser direcionada a um publico
simples e com dificuldades de acompanhar um processo argumentativo longo. Portanto,
especula-se a motivacdo da preocupacao com a ndo capacidade da populacdo em identificar o

aspecto persuasivo da retorica, distinguindo-o da verdade.

Enquanto, para Nunes (2015) a retdrica preocupa-se mais com o que Aristételes chamou
de raciocinio dialético®, o que se propde neste trabalho é investigar a contribuicdo do livro
didatico para o desenvolvimento da capacidade de acompanhar e construir raciocinios
analiticos* e dialéticos, bem como a capacidade de distingdo dos dois, 0 que julgamos

imprescindivel na construcdo de um cidadéo critico e consciente.

Dessa forma, torna-se ainda mais necessario o desenvolvimento da habilidade
argumentativa na Educacdo Basica. Principalmente considerando que ela deve ser direcionada

para o exercicio da cidadania, como é observado pelo artigo 205 da Constituicdo Federal.

Art. 205. A educacdo, direito de todos e dever do Estado e da familia, sera
promovida e incentivada com a colaboracéo da sociedade, visando ao pleno
desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o0 exercicio da cidadania e sua
qualificacdo para o trabalho. (BRASIL, 1988)

Deve-se levar em consideracdo também o fato de a Educacdo Basica ser o nivel de
educacao mais avancado que € garantido por lei a toda a populacdo de forma gratuita, segundo
a lei 9.394, de 20 de dezembro de 1996.

Art. 4° O dever do Estado com educagdo escolar publica serd efetivado
mediante a garantia de:

| - educacdo basica obrigatoria e gratuita dos 4 (quatro) aos 17 (dezessete)
anos de idade, organizada da seguinte forma:

a) pre-escola;

b) ensino fundamental;

3 0s silogismos dialécticos, pelo contréario, sdo aqueles cujas premissas sdo apenas provaveis, ou geralmente
aceites, seja por todos os seres humanos seja pela maioria ou apenas por alguns. Para Perelman, isso significa que,
ao contrario do que acontece com os silogismos cientificos, os silogismos dialécticos tém por fim persuadir ou
convencer. (NUNES, 2015, p. 14).

4 Os raciocinios analiticos sio 0s que constituem formas de inferéncia valida, isto é, que tém uma forma tal que
sempre que as suas premissas sao verdadeiras a conclusdo é também verdadeira. Devido a esta propriedade,
Aristdteles chamava a estes raciocinios silogismos cientificos. Os silogismos cientificos sdo demonstrativos e
impessoais, porque, devido a sua forma, sendo as premissas verdadeiras, provam a conclusdo, que é independente
da opinido humana. (NUNES, 2015, p. 14).
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c) ensino médio; (BRASIL, 1996).

Ademais, para D’Ambrosio (2014), o desenvolvimento de competéncias é o foco da
educacdo e os contetldos s@o 0s meios para atingi-lo. Para ele, toda vez que ha a inversdo do
que deveria ser meio com o que deveria ser fim, obtém-se um resultado mediocre. Sendo assim,
quando ha enfoque nos contetdos, sem a pretensdo de desenvolvimento das competéncias, ndo

h& outro resultado que néo a educagdo mediocre.

Trata-se de um consenso quando é dito que a educacédo busca a formacédo de um cidadao
critico com no¢do do mundo e de si mesmo. Relacionando tal afirmacdo com as competéncias
exigidas no Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), D’ Ambrosio (2014) explicita trés

eixos que contém competéncias essenciais.

O primeiro ¢ a "expressao/ compreensao”, o qual diz respeito a consciéncia de mundo e
de si mesmo, da capacidade de interpretar a realidade. J& o segundo é a "argumentacao/
decisdao”, o qual confere a Matematica o papel de desenvolver o raciocinio l6gico, indutivo e
dedutivo, bem como da andlise racional que auxilia na sintetizacdo e na tomada de decisdes,

caracteristicas proprias da disciplina de Matematica.

Por fim, “contextuacdo/ abstragdo”, cujo objetivo ¢ lidar com a relagdo abstragdo e
realidade concreta. No tocante a esse assunto, o autor defende que a abstracdo ndo deve ter um
fim em si mesma e sim ser um dos meios para a aprendizagem, uma vez que, para ele, ndo é
possivel conhecer a realidade sem um nivel de abstracdo. Exaltando, por consequéncia, a
relacdo entre a contextualizacdo, imprescindivel para a formacdo pessoal, com a abstracéo,
porque ela colabora para que seja possivel propor, por meio da analise de situacfes abstratas,

solugdes para problemas reais.

Todos os eixos expostos por D’ Ambrodsio (2014) sdo em algum nivel, maior ou menor,
relacionados com o desenvolvimento da capacidade argumentativa. Dessa forma, salientando a

importancia do tratamento da argumentacdo como uma competéncia.

2.1.2 Educagdo matematica critica

Ole Skovsmose, precursor da educagdo matematica critica, a vé “[...] como a expressdo
das preocupacdes sobre 0s papeis sociopoliticos que a educa¢do matematica pode desempenhar
na sociedade” (SKOVSMOSE, 2008, p. 101).
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Para o autor, a educacdo matematica pode servir como objeto de exclusdo e facilitador
para modelos opressores. O Skovsmose (2008) defende que ha uma ligacdo direta entre poder
e conhecimento que fica ainda mais evidente quando relacionado a Matematica. Logo, ter
acesso a educacdo matematica é conferir vantagem em relacdo aqueles que nao o tiveram.
Sendo assim, “Imprimir o acesso a matematica €, portanto, determinar, a priori, quem vai sair
na frente e quem vai ficar para tras.” (VOLMINK, 1994, p.51-52 apud SKOVSMOSE, 2008,
p.103).

Dessa forma, como o conhecimento matematico é relacionado a obtencao de poder e ha
a selecdo de quem terd acesso a esse conhecimento, o autor defende que um dos papéis
sociopoliticos da educacdo matematica € definir quem terd poder e por consequéncia quem
podera contribuir para as tomadas de decisfes na sociedade.

Apesar disso, segundo Skovsmose (2008), ndo ha um caréater deterministico inerente a
Matematica. Ela pode ser um instrumento de dominacdo ou libertacdo em escala global,
considerando as crescentes influéncias da globalizacdo, de acordo com o tratamento que é dado
a ela na educacdo matematica.

Para que a educacao matematica possa contribuir para o exercicio da cidadania de forma
plena, ¢ preciso lutar contra a “ideologia da certeza” e a atribui¢do automatica de confiabilidade
a situacdes que fazem uso de modelos matematicos. Assim, Skovsmose (2008) explicita como
a Matematica é usada para sustentar e defender tomadas de decisGes duvidosas. Tal pratica é
possivel uma vez que hd um consenso de inferéncia de verdade a modelos matematicos,
conferindo, por consequéncia, status de verdade e acerto as decisdes “baseadas” em modelos
matematicos, que por vezes sdo escolhidos ap6s as tomadas de decisdes a fim de conferir
credibilidade a elas e isencdo de responsabilidade aos seus autores.

Para combater essa realidade, é preciso repensar a educacdo matematica, a fim de
contribuir para o desenvolvimento do senso critico e, consequente identificacdo de situacdes
como a apresentada acima. Além disso, busca desenvolver no aluno o pensamento critico e a
capacidade de formular seus proprios argumentos, em detrimento da repeticdo de falas de
terceiros (podendo estes serem da propria comunidade cientifica) (CARRIJO, 2014).

Dessa forma, segundo Carrijo (2014) e Polizeli (2019), a educacdo matematica deve
defender o rompimento com o ensino tradicional, centrado na figura do professor, que transmite
conhecimento ao aluno, concebendo-o como agente passivo, depositario de contedo e torné-
lo o protagonista na construgdo do seu proprio conhecimento.

Entdo, segundo Polizeli (2019), quando Ole Skovsmose questiona a forma atual de

ensino, hd a expressdo de sua preocupacdo politica sobre a contribuicdo da educacéo
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matematica para 0 exercicio da cidadania e da democracia. Algo claro quando ha o
reconhecimento da importancia de desfazer a demonizacao e a opressao de assuntos culturais e

sociais nas escolas.

Isso seria proveniente de uma educacdo moldada na emancipacéo, assim abrindo espaco
para possiveis mudancas. Para tanto, busca-se tratar dos aspectos politicos relacionados a
educacao matematica para além da discussao sobre direitos e deveres. Como também promover
a valorizacdo do dialogo ligado ao contexto sociocultural e um discurso de valorizacdo da

democracia por parte do professor (POZELI, 2019).

Sendo assim, ainda de acordo com Pozeli (2019), desenvolver a criticidade no aluno e,
por consequéncia, contribuir para que ele exerca sua cidadania de forma plena, é necessario que
o professor a tenha desenvolvido. Entdo, torna-se imprescindivel a analise critica de sua propria
pratica. De forma que nela esteja contemplada a valorizacdo dos conhecimentos prévios dos
alunos, o trabalho a partir deles, bem como a sua realidade e posi¢éo de privilégio ou ndo quanto
ao acesso a educacdo matemaética e suas ferramentas (SKOVSMOSE, 2008). Para tanto é
necessario que esse profissional conheca o conteudo de uma forma profunda e nao,
necessariamente, operacional. Além disso, exige do professor uma reflexdo sobre a préatica

constante.

Sendo assim, repensar como a préatica docente é realizada é essencial para o ensino. Bem
como ter em mente o questionamento de quem sdo os interesses que estdo sendo atendidos com
cada pratica. (CARRIJO, 2014).

Os documentos norteadores da educacdo, como é o caso da BNCC (BRASIL, 2018),
trazem, em seus objetivos, a formacdo de um individuo capaz de exercer sua cidadania de forma
plena. Porém, Skovsmose (2008) esclarece que ndo é possivel exercer a cidadania se ndo ha o
entendimento do que se deseja mudar ou preservar, muito menos a compreensdo da realidade.
Afinal, ndo é possivel questionar e procurar mudancas ou defender algo que nem mesmo € visto
e compreendido. Sendo assim, torna-se fécil utilizar a populagdo como massa de manobra e

conservar o status quo.

Isso acontece pois, para Carrijo (2014), a forma como a Matematica € ministrada
atualmente contribui para a alienacéo e o adestramento. Isto porque ela prepara o individuo para
ndo questionar e aceitar as producdes matematicas como verdades absolutas e acabadas, assim

gerando precedentes para 0 ndo questionamento de imposicdes futuras.
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Visando obter, como resultado do processo educacional, um cidadao critico-planetario®,
é preciso pensar em uma educacdo libertadora para desafiar o poder disciplinador, como é
definido por Foucault (2014). Neste aspecto, a Matematica possui uma contribuicdo
importantissima, tendo em vista que opera¢ées como categorizacao e ordenacgdo sdo intrinsecas
a disciplina desde a Educacéo Infantil. Tais habilidades sdo fundamentais para a construcéo do
senso critico, por permitir identificar, por exemplo, semelhancas entre discursos distintos. Além
disso, assume posicédo privilegiada por ser uma das poucas disciplinas obrigatorias do curriculo

em todos os anos do Ensino Médio pela versdo mais recente da BNCC (BRASIL, 2018).

2.1.3 Anélise de contetdo

A metodologia de andlise de dados chamada de “analise de contetido” constitui-Se em
uma técnica quantitativa que buscava legitimar as pesquisas qualitativas, principalmente no

periodo do pds-guerra, em que 0 mais frequente eram trabalhos de carater quantitativo.

Pesquisas qualitativas eram vistas com desconfianca pela comunidade cientifica da
época, principalmente no que dizia respeito as conclusfes que poderiam ser inferidas a partir

de uma quantidade tdo pequena de dados, em comparagdo as quantitativas.

Nesse panorama, a analise de contetdo foi apresentada por Laurence Bardin para ser
uma técnica de analise de dados o0 mais préxima possivel do método cientifico, com etapas bem

definidas que devem ser seguidas para que a analise seja confiavel.
Para Bardin (2011), o termo analise de conteudo designa:

um conjunto de técnicas de analise das comunicacgdes visando a obter, por
procedimentos sisteméaticos e objetivos de descricdo do conteddo das
mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de
conhecimentos relativos as condi¢des de produgdo/recepcdo (variaveis
inferidas) destas mensagens. (BARDIN, 2011, p. 47)

A primeira etapa da metodologia € a pré-analise. Nela, € feita uma leitura inicial de todos

o0s documentos disponiveis, a fim de ter um primeiro contato e gerar as primeiras impressoes.

5« [...] a cidadania critica-planetaria visa possibilidades de significacdo da cidadania em uma perspectiva
humanizadora a partir do rompimento com a situagcdo mundial de crise refletida nas desigualdades, marginalizacéo,
violéncia e depredacdo ambiental cada vez mais desenfreada ameacando a vida com dignidade no &mbito
planetario. Portanto, a cidadania critica-planetaria considera o ser humano situado, em meio aos principais
problemas e conflitos do presente ao considera-los como algo que afeta toda humanidade.” (CARRIJO, 2014, p.
60)
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E constituido também nesta etapa o corpus da pesquisa, ou seja, 0 conjunto de documentos,
imagens, videos ou audios que serdo analisados. Isto é feito levando em consideragdo o objetivo
da pesquisa e a disponibilidade do material, a partir do universo de documentos existentes sobre

o0 tema que se deseja investigar. (BARDIN, 2016).

A constituicdo do corpus de pesquisa deve seguir algumas regras que garantam a
robustez do meétodo, a saber: exaustividade, que implica em ndo deixar de fora da analise
elementos por dificuldade de acesso ou “impressao de ndo interesse”, a ndo ser que haja
justificativa rigorosa dentro dos objetivos da pesquisa; representatividade, caso se deseje
trabalhar com uma amostra dos documentos e ndo com todos; homogeneidade, que implica na
obediéncia a critérios precisos de escolha, evitando singularidades; e pertinéncia, que significa

a adequacdo dos documentos escolhidos a exploracéo do tema. (BARDIN, 2016)

Nessa etapa inclui-se ainda a formulacéo das hipoteses e dos objetivos da pesquisa, mas
Bardin destaca que isso pode ser feito também a priori. As hipdteses e objetivos podem levar a
constituicdo do corpus de pesquisa ou vice-versa. (BARDIN, 2016)

Também ¢é feita uma espécie de preparacdo para a proxima fase, com a escolha de
indicadores presentes nos documentos, que mais adiante levardo a escolha de codigos e
categorias de analise. Bardin (2016, p. 130) refere-se a essa a¢do como “referenciagdo dos

indices e elabora¢ao de indicadores”:

Uma vez escolhidos os indices, procede-se a construcdo de indicadores
precisos e seguros. Desde a pré-analise devem ser determinadas operacdes de
recorte do texto em unidades comparaveis de categorizacdo para analise
temaética e de modalidade de codificagdo para o registro dos dados.

A Ultima fase desta primeira etapa € a preparacdo do material. Aqui sdo feitas, por
exemplo, transcricbes de entrevistas e, com base na leitura flutuante e nos indicadores,
possivelmente recortes de documentos para retirar partes que ndo estejam diretamente

relacionadas aos objetivos da pesquisa. (BARDIN, 2016)

A segunda etapa do método é a exploracdo do material. A partir do que foi feito na etapa
anterior, é realizada uma releitura sistematica de todo o material, a luz dos cédigos criados a
partir dos indicadores obtidos na pré-analise. Neste momento procede-se a codificacdo e
categorizacdo dos documentos que constituem o corpus de pesquisa. (BARDIN, 2016)

Segundo Holsti (1969), citado por Bardin (2016), “A codificagdo € o processo pelo qual

0s dados brutos sdo transformados sistematicamente e agregados em unidades, as quais
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permitem uma descricdo exata das caracteristicas pertinentes ao contetido.” (BARDIN, 2016,
p. 133). A organizagdo da codificagdo envolve a escolha das unidades a serem analisadas
(codigos), bem como das regras de contagem dessas unidades e sua classificacdo e agregacéo

em categorias.

Os cadigos devem ser escolhidos tendo em mente o objetivo da pesquisa e sua relevancia
para atingi-lo. Sua contagem é feita em geral utilizando-se os critérios de presenga ou auséncia
no texto, bem como de frequéncia de aparicdo, ou seja, conta-se 0 numero de vezes que

determinado codigo € observado nos documentos escolhidos para analise.

A categorizacdo, apesar de ndo ser obrigatdria, é encontrada na maioria dos
procedimentos de analise. Trata-se do agrupamento dos cddigos em torno de caracteristicas
comuns. Boas categorias devem ser mutuamente excludentes, homogéneas (escolhidas de
acordo com o mesmo principio), pertinentes (no sentido de refletir o objetivo da investigacéo)
e atender aos principios de objetividade, fidelidade (ndo terem carater subjetivo e serem fiéis
ao material analisado, sem distor¢fes) e produtividade (no ambito de fornecer resultados

relevantes).

Na ultima etapa, sao feitas inferéncias a partir dos resultados obtidos na codificacdo e

na categorizacdo do corpus de pesquisa, sempre tendo em mente seu objetivo.

2.2 Trabalhos Relacionados

As pesquisas foram realizadas no Portal de Peridédico da CAPES, Catalogo de Teses e
Dissertacdes, Biblioteca Nacional Brasileira de Teses e Dissertacdes e Google Académico. Os

termos-chave escolhidos foram “ensino de matematica”, “livro didatico”, "argumentacao",
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“ensino médio”, “professores”, “senso critico”, “perspectiva critica” e “matematica critica”,

combinados entre si de varias formas.

Foram separados os titulos, ano de publicacdo, link, autor e resumos dos que foram
selecionados a partir das pesquisas feitas. Apos isso, foram lidos os resumos e selecionados 0s

gue mais se aproximavam do trabalho.

Considerando os trabalhos citados acima, decidiu-se selecionar um que tratasse da
perspectiva critica, um sobre argumentacdo e um que fizesse analise da argumentacao no
manual do professor, uma vez que nao foi encontrado um trabalho que fizesse analise da

presenca da argumentacdo em livros didaticos de Matematica.

O trabalho relacionado “O ensino de matematica escolar sob uma perspectiva critica",
escrito por Diego Fontoura Lima e publicado em 2012, foi o quarto resultado de 347000 no
Google Académico no dia 30 de julho ap0s a pesquisa com as palavras “ensino de matematica

perspectiva critica”.

Ja os outros dois, “Argumentacdo e prova na matematica escolar”, publicado em 2016
e de autoria da Aline dos Reis Matheus e “O manual do professor de matematica nos livros
didaticos: uma analise no fomento a argumentagdo”, publicado em 2017 e escrito por Regina
Coelly Mendes da Silva, foram encontrados na “Biblioteca Nacional Brasileira de Teses e

Dissertagdes” no dia 30 de julho.

Primeiro buscou-se por “argumentagdo” na busca simples, resultando em 2731
trabalhos. Visto que muitos ndo diziam respeito ao ensino da Matematica, a busca foi alterada

(1313

para ““argumenta¢do” AND “ensino de matematica

”n

, resultando em 43 trabalhos. Entao,
restringiu-se aos publicados nos Gltimos 5 anos, obtendo-se 11 trabalhos. As pesquisas

selecionadas ocupavam o terceiro e quarto resultados, respectivamente.

2.2.1 O ensino de matematica escolar sob uma perspectiva critica

Lima (2012) tem, como questdo norteadora, “Podemos utilizar conhecimentos
matematicos para o desenvolvimento de uma educacdo matemaética critica, a servico da
constru¢do da cidadania?”. A metodologia apontada ¢ a realizacdo de um cursinho pré-

vestibular, e sua resposta a questao de pesquisa foi afirmativa.

Esse trabalho relacionado se assemelha ao ora proposto pela aderéncia a questéo de

pesquisa, visdo de Educacdo e propdsito. Difere-se na medida em que o primeiro propde um
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“Cursinho Pré-Vestibular” como metodologia, enquanto o segundo buscard partir desses

conceitos para a analise de Livros Didaticos.

Lima (2012), apoiado em Freire (1982, 1986, 1996) e Skovsmose (2006), critica a visdo
de que a educacdo deve ser neutra, ndo devendo estar infusionada com questfes politicas,
porque cada coisa teria 0 seu lugar e politica e educacdo ndo deveriam se misturar, a fim de
respeitar os alunos. Ele defende que essa fal&cia € extremamente prejudicial e trabalha para a
manutencdo dos interesses das classes dominantes. Nao gerar oposicao é apoiar 0s entes que se

encontram no poder.

Considerando o sistema capitalista vigente, ja é possivel afirmar que toda a dindmica de
interacdo entre os individuos serd baseada no individualismo e na exploracdo do outro com a
finalidade de acumular riguezas tanto quanto possivel. Fomentar a competicao e, para criar a
ilusdo de uma espécie de justica, justificar a posicdo de privilégio ou ndo com o nivel de esfor¢o
e determinacgéo individual, ignorando completamente as desigualdades de oportunidades e

realidades entre as pessoas, sdo pontos essenciais para a manutencao desse sistema.

Essa auséncia de mobilidade social efetiva e desvalorizacdo do trabalho intelectual vem
gerando nos alunos uma “greve de desempenho”. Causa ainda o desinteresse em relacdo ao
curriculo, bem como sua desvaloriza¢do, uma vez que percebem que através da educagdo nao
atingiram posi¢do e status social almejados. Em dltima instancia, resultando, entdo, em

individuos que ndo valorizam a educacdo e, muito menos, a formacao continuada.

E preciso entender que a escola ndo define a sociedade: é a sociedade que define o
modelo e a forma como a escola vai atuar. Sendo assim, quem determina como deve ser o
ensino é a classe dominante. Percebe-se entdo que a educacdo esta a servico de alguém e,
consequentemente, contra alguém. Considerando que ndo é interesse das pessoas no poder
perderem sua posicao, € natural que proponham modelos de sociedade e, por consequéncia, de

educacdo, que garantam a falta de mobilidade social, assegurando seus privilégios.

Uma das maneiras de atingir tal objetivo € naturalizar o modus operandi da sociedade.
Atribuir papéis, comportamentos e espacos bem definidos a cada parcela da populacéo de forma
tdo institucionalizada que dificilmente sdo questionados, como também é apontado por
Foucault (2014), cujo trabalho é claro ao expressar como uma ordem ndo verbalizada comanda

os diferentes espacos, inclusive a escola.

A educacéo libertadora (Freire; Shor, 1986) propfe uma reagdo a essa imposi¢ao, por

vezes implicita, de papeis e posicOes de exploracdo. Defende que, através do didlogo critico, é
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possivel desmistificar a atual estrutura mundial e elucidar quanto as mazelas que afligem os
oprimidos. Trata-se ndo s6 de promover uma revolucdo para os oprimidos, mas com eles. Assim
como o conhecimento é construido com o aluno, as alteracGes necessarias sao feitas com os

explorados.

Para que possam ser realizadas mudangas, € necessario que o individuo consiga exercer
a sua cidadania, que vai além de utilizar de seus deveres e direitos politicos: passa por conseguir
definir que tipo de sociedade é a desejada e ter meios para torna-la real. Mas, tudo isso depende
de conseguir analisar o sistema no qual ja se encontra inserido, visualizar como ele funciona e

se sustenta, bem como o que é imperativo alterar.

Ato perigoso para os que se beneficiam da conservagdo do modelo atual. Como as
diretrizes sdo provenientes desse grupo, dificilmente surgirdo de sua parte medidas que possam
enfraquecé-los. Sendo assim, cabe as iniciativas individuais implementar acGes que contribuam

para o desenvolvimento do senso critico e, juntas, fomentem uma possivel mudanga maior.

Para isso, é proposto o dialogo critico como uma forma de elucidar os alunos quanto a
sua realidade. Para que ele seja desenvolvido, Skovsmose e Arlo propem o Modelo de
Cooperacdo Investigativa (Modelo-Cl) que possui como eclementos “estabelecer contato,
perceber, posicionar-se, pensar alto, reformular, desafiar ¢ avaliar.” (ARLO; SKOVSMOSE,
2006, p. 69 apud LIMA, 2012, p. 38).

Com base nas teorias citadas, foi elaborado um modelo de curso pré-vestibular, no qual
as aulas eram programadas em conjunto com os alunos, que auxiliavam na escolha dos
contetdos. Dependendo da necessidade, assuntos poderiam ser alterados, ndo havendo uma
grade fixa a ser seguida. S&o analisadas, ao longo da pesquisa, seis aulas realizadas no referido
curso. Os dados foram coletados por meio de observacédo participante, baseando-se em diarios

de campo.

A partir dos resultados obtidos na andlise das aulas, o autor espera ter respondido

afirmativamente a questao de pesquisa.

2.2.2 Argumentacdo e prova na matematica escolar

Matheus (2016) define seis questdes de pesquisa para o seu trabalho:

1. Como os professores de matematica entendem a relagdo entre matematica e raciocinio

I6gico? Essa relagdo envolve, em alguma medida, as no¢Ges de argumentagédo e prova?
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2. Como as demonstragdes se relacionam com a constituicdo da ciéncia Matematica? A
atividade matematica pode prescindir de processos de prova?

3. O que poderia dificultar que os professores de matematica da educacdo basica
implementem um trabalho significativo com argumentacao e prova na sala de aula?

4. Como se explica o aparente abandono do trabalho com argumentacdo e prova na
matematica escolar brasileira das ultimas décadas?

5. Que papéis a prova matematica pode desempenhar na matematica escolar?

6. O que distingue a prova matematica cabivel na educacéo basica daquela praticada no

ambiente académico?
J& quanto a metodologia, trata-se de investigacdo tedrica e de campo.

Este trabalho relacionado converge com a pesquisa proposta quando se preocupa em
atentar para a formacdo inicial de professores como um fator para o desenvolvimento da
capacidade argumentativa na Educacdo Bésica e, por conseguinte, no Ensino Médio. Ao
contrario dele, este projeto ndo contempla uma investigacdo pratica, mas sim uma analise

tedrica sobre 0 assunto.

Matheus (2016) defende que, com o decorrer do tempo, as tendéncias pedagdgicas
foram mudando com o surgimento de novas linhas de pensamento, passando pela tradicional,
escola nova, matematica moderna e tecnicismo, por exemplo. Porém, nenhuma apresenta uma
preocupacdo com a argumentacao de fato. As tradicional e tecnicista porque nao estimulam a
colaboracéo do aluno (essencial para o desenvolvimento da habilidade argumentativa), uma vez
que o seu foco é no professor e no material, respectivamente, ao invés de no aluno. Isso porque

atribui aos alunos posic¢des passivas e ndo atuantes no seu préprio processo de aprendizagem.

J& a escola nova, segundo o autor, procura centrar-se no aluno, busca partir de seu
interesse e apresentar o contetdo de forma mais aplicada a realidade. Isso acaba prejudicando
a abstracdo e a formalizacdo que, por vezes, sao necessarias para a argumentacdo. Entdo, surge
0 construtivismo, que procurara refletir sobre a realidade e analisa-la de forma critica, como um
aprofundamento da escola nova. Apesar disso, tal linha sofre criticas, pois parte de um viés
mais psicoldgico e ndo possui uma orientacdo pedagogica bem definida, se atendo a uma

posi¢do mais tedrica.

Cada concepcdo pedagdgica ira influir em préaticas diferentes e, por sua vez, no
tratamento da argumentacao de forma diferenciada. Apesar de ser praticamente um consenso

na &rea da educacdo a importancia do desenvolvimento da capacidade argumentativa,



33

percebemos, por parte da maioria das concepcbes pedagdgicas, a falta de preocupagdo ou
enfoque em desenvolver tal habilidade.

E importante lembrar que a argumentagao citada é composta pelo raciocinio indutivo ou
dedutivo, e pode se manifestar na forma de prova e demonstracdes. Porém, de acordo com as
observacgdes de Matheus (2016), alguns professores da Educagédo Bésica possuem dificuldades

em identificar demonstragcdes com a concep¢do matematica.

E muito dificil desenvolver no aluno uma habilidade que n&o foi desenvolvida nem no
préprio professor. Por isso, torna-se necessario repensar também a formacdo inicial de

professores para que eles sejam capazes de utilizar de forma plena a argumentacao.

De acordo com Matheus (2016), o problema apresentado pode decorrer da falta de
conexdo entre a matematica académica e a matematica escolar. Infelizmente, ainda ha cursos
de licenciatura que atuam como uma adaptacdo do bacharelado. Tratam-se de cursos com
matérias especificas desvinculadas das disciplinas pedagogicas. Tal caracteristica é reflexo da
prioridade que a academia tem demonstrado em formar mais pesquisadores no lugar de

docentes, demonstrando, assim, a falta de preocupacdo em profissionalizar o ultimo.

Isso influencia diretamente a pratica docente, uma vez que na formacdo inicial sdo
expostos a matematica académica e ndo ha a apresentacdo da transicdo para a matematica
escolar. Assim, torna-se dificil a discussdo de novas praticas pedagogicas e induz-se o entdo
professor a permanecer na formalizacdo, por vezes excessiva, atrapalhando seu processo de
adaptacdo da Matematica para o contexto escolar. Sendo assim, a formacdo inicial de

professores muito teria a ganhar se fundissem o conhecimento especifico com o pedagdgico.

Considerando o exposto acima, foi elaborada uma investigacdo de campo qualitativa
com um grupo de 4 professoras do ensino basico, para isso utilizou-se do estudo de caso. Como
instrumentos de coleta de evidéncia, foram observadas as aulas de uma disciplina de estagio,
foi analisada a prética, aplicados questionarios, realizadas entrevistas focais® individuais, bem

como a analise de materiais e atividades usadas por essas professoras em suas aulas.

Com a investigacdo de campo foi percebido que o conceito que apresentava para 0

raciocinio l6gico era variado e ndo havia ocorrido uma reflexdo, por parte das professoras,

6 “Segundo Yin (2001, p. 113), essa ¢ a chamada entrevista focal, relativamente curta, espontdnea e em tom de
conversa informal, ainda que, na realidade, o pesquisador se esteja baseando num conjunto de perguntas
previamente formuladas.” (MATHEUS, 2016, p. 93).
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anterior a pesquisa sobre a tematica. Entretanto, foi reconhecida a sua importancia para a

matematica escolar

Apesar de reconhecerem a relacdo entre raciocinio l6gico e prova matematica, suas
praticas ndo sdo voltadas para a elaboracéo de provas, deixando-a em segundo plano. Além de
observar que elas ndo acreditam que provas, ainda que informais, teriam espaco na Educacgéo

Basica, fato confirmado pela anélise dos materiais cedidos pelas professoras.

O autor percebe que para o grupo de sua pesquisa, & mais importante ter conhecimento
do resultado do que deduzi-lo, o foco era em ter o acesso ao produto da deducdo. Além de
constatar a dificuldade e falta de conhecimentos prévios para que as proprias professoras
elaborassem provas para os resultados e realizassem processos da matematica escolar. Apesar
disso, existem momentos em que a prova é apresentada nas aulas, onde € realizada pela

professora com o recurso de explicacao.

Foi identificada a critica ao ensino formalista em algumas tendéncias de ensino de
Matematica. Enquanto outras buscam a supressao da prova matematica a favor do mecanicismo.
Os PCN defendem o uso da prova, mas ndo fazem distin¢cdo entre matematica académica e
escolar. Matheus (2016) defende a presenca dessa distingcéo e a abordagem das fung6es da prova

na formacao inicial e continuada de professores.

Quanto as respostas as questdes de pesquisa, seguem as colocacdes feitas de acordo com

a numeracéo atribuida a cada uma no inicio do texto:

1. Os professores identificam essa relacdo, mas atribuem diferentes significados para
"raciocinio 16gico”. Para elas, a prova € secundaria no processo de ensino de Matematica
e, por vezes, algo que os alunos ndo teriam capacidade de desenvolver sozinhos.

2. A prova seria essencial e imprescindivel para o entendimento efetivo da Matematica.

3. O tempo insuficiente e a falta de conhecimentos prévios de alguns alunos foram
apontados como razdes.

4. Apesar de muitas tendéncias de criticarem a auséncia da prova em si ou elementos que
fazem parte dela, ha outras que possuem como base caracteristicas que impedem dela
ser aplicada de forma plena, além de do PCN tratar o assunto de forma ndo muito
proveitosa para a educagéo béasica.

5. Podem desempenhar a funcao de convencimento (‘¢ verdade?”’), explicagao (“por que
¢ verdade?”), descoberta (capacidade do objeto de estudo resultar em algo inesperado)

e comunicagdo (modo como os professores e alunos se comunicam, seja oral ou escrita).
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6. A matemaética escolar deveria valorizar o rigor, mas ndao tanto quanto na matematica

académica que serviria de um ponto de partida.

2.2.3 O manual do professor de matematica nos livros didaticos: uma analise no fomento a

argumentacao

Silva (2017) define como questdes que nortearam seu trabalho:

1. A argumentacdo é, claramente, um objetivo previsto nos Manuais do Professor de
Matemaética?

2. Qual a perspectiva de argumentacdo € inerente aos objetivos tracados?

3. Essas perspectivas sdo compativeis com as orientagdes teodrico-metodologicas
preconizadas no discurso do autor dos Manuais do Professor?

4. Diante da literatura, as atividades propostas para os alunos do Ensino Médio favorecem
0 desenvolvimento da habilidade de argumentar?

A metodologia € a analise documental de natureza qualitativa e a autora acredita ter

respondido a cada questdo proposta.

O trabalho proposto se assemelha ao de Silva (2017), pois tratara da analise de
elementos que estimulem a argumentacao. Porém, enquanto Silva (2017) analisa 0 Manual do
Professor e o seu enfoque € no ensino de funcdes, o trabalho proposto analisara os Livros
Didaticos e procurara analisar a presenca da argumentacdo de forma geral, sem centrar-se em
um conteudo especifico. Além disso, serdo aproveitados alguns dos pontos norteadores

utilizados para a anélise do Manual do Professor, também para a dos Livros Didaticos.

Para Silva (2017), a argumentacéo € essencial para o desenvolvimento do ser humano
critico e para este ser capaz de interagir com as ciéncias. Ela pode ser usada para fins de
persuasdo, para a andlise critica de determinado assunto ou para os dois. Nesse ponto, a
Matematica tem muito a contribuir, pois tanto ela quanto a argumentacdo tém como base a

comprovacéo ou refutacdo de teses.

Essa importancia ndo é somente reconhecida por Silva (2017), mas também por diversos
documentos orientadores da educacdo brasileira e muitos pesquisados. Uma vez que
reconhecem o papel fundamental para o desenvolvimento do senso critico e, por conseguinte,

a préatica da cidadania. Isso porque desenvolve a capacidade de reflexdo e facilita a identificacdo



36

de argumentos altamente persuasivos, como eram utilizados pelos sofistas na Grécia antiga, por

exemplo.

Defendida a sua importancia, cabe entdo, definir o seu conceito. Silva (2017) segue dois
caminhos principais. Em ambos, a argumentagdo ¢ “uma habilidade cognitiva de alta ordem e
a denomina como a capacidade de avaliacdo do conhecimento
(enunciados/asser¢des/declaragdes) com base em provas” (JIMENEZ-ALEIXANDRE, 2010
apud SILVA, 2017, p. 29).

Os caminhos divergem, principalmente, em considerar a argumentacdo algo a ser
exercitado de forma individual ou em conjunto. No primeiro caso, seria através das suas
proprias reflexdes sobre o assunto, através da logica, por vezes baseando-se em premissas
verdadeiras a fim de chegar a uma conclusdo plausivel. J& no segundo, seria através do didlogo

repleto de defesas e refutacbes com terceiros.

Definido isto, Silva (2017) se preocupa em classificar as atividades de Matematica em
exercicios, problemas e tarefas de investigacdo (podendo ser a juncdo de investigacdo e
exploracdo). E defendido que no espectro das atividades que possuem a estrutura fechada, estdo
0s exercicios, com menor grau de dificuldade, e os problemas, com maior grau de dificuldade.
Enquanto no espectro das atividades que possuem a estrutura aberta estéo as de investigacao,

mais simples, e exploragdo, mais complexas.

Por defender que, no cotidiano, as questdes, geralmente, possuem estruturas mais
abertas e relacionando com o fato da educacéo brasileira buscar preparar os individuos para a
sociedade, conclui que uma das melhores formas de garantir o desenvolvimento do raciocinio

argumentativo, seria a implementacao da preferéncia por tarefas de investigacao.

Investigacao essa podendo ser dividida em investigagdo completa ou incompleta. Onde
na primeira “o aluno deve, necessariamente, passar pelas etapas de questionamento,
planejamento, reunido de provas, formulacdo de respostas aos questionamentos iniciais,
comunicagdo e avaliagdo do processo de investigagdo ¢ dos resultados” (NRC, 1996 apud

SILVA, 2017), ja na segunda, possui algumas etapas da anterior, mas néo todas.

Ainda é feita a observacdo de que seria benéfico que os problemas possuirem
determinadas caracteristicas a fim de proporcionar a argumentacao, sendo elas: autenticidade,
que diz respeito a importancia que o aluno atribui a ele; profundidade, podendo ser expressa
pelo caréter interdisciplinar; diversidade, referente aos diferentes resultados ou caminhos para

obté-los.
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Sendo assim, a fim de identificar se ha a preocupac¢do com a argumentacédo, a autora
opta por analisar o0 manual dos professores nos livros didaticos & procura dos elementos citados

acima.

A escolha pelos livros didaticos se da por sua popularizagdo, por possuirem maultiplas
funcdes de acordo com o contexto que estd inserido e por se tratar de um “objeto de facil
identificagdo, intrinseco ao contexto escolar” (SILVA, 2017). Sendo assim, muitas vezes a

qualidade do ensino ndo depende somente do professor, mas também do material utilizado.

Considerando as teorias citadas, a autora divide seu “percurso metodologico” em duas

fases.

A primeira busca analisar os pressupostos de objetivos da colecéo, eixo geral, e as
orientacdes para o ensino de fungoes, eixo especifico, dos Manuais. Para isso, sdo definidos

quatro questionamentos:

e A argumentacdo € prevista pelo autor como um objetivo a ser desenvolvido?

e Qual a perspectiva de argumentacdo preconizada nos objetivos propostos?

e O autor propde que o aluno seja envolvido em atividades que 0s permita praticar a
experiéncia argumentativa?

e Qual a perspectiva de argumentacdo implicita no discurso do autor frente as orientacdes

tedrico-metodologicas?

Ja& na segunda fase, foram analisadas as atividades, como um todo, do capitulo que trata

do contetdo escolhido, fun¢des. Para tanto, foram definidos cinco principios:

e Identificar a presenca e recorréncias de Situacdes Problemas e Préaticas Epistémicas no
capitulo referente ao ensino de Funcdes;

e Apreciar a incidéncia de possiveis elementos que os fagam revelar-se auténticos
(relevantes) aos alunos a que se dirigem;

e Verificar se hd profundidade nessas questdes, ou seja, se as mesmas promovem
processos de indagacéo e interface com outros conceitos (ou areas de conhecimento) no
decorrer de suas resolugdes;

e Constatar se sdo propensas a gerar uma diversidade de respostas possiveis, favorecendo
0 debate dos alunos;

e Aferir se as propostas requerem a exposic¢éo do(s) ponto(s) de vista do(s) aluno(s) por

meio de préaticas discursivas.
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Tendo em vista os resultados gerados pelas fases propostas pela autora, seguem as
respostas das questdes de acordo com a numeracdo atribuida a elas no inicio do texto:

1. A argumentacdo € um objetivo em todas, mas ndo de forma explicita em apenas um
manual.

2. Emduas das coleges a perspectiva de argumentacao inerente é a analitica, a qual atribui
a argumentacdo a qualidade de produto. Ja na terceira, a argumentacdo parte da l6gica
informal, a qual trata a argumentacdo como um processo a ser desenvolvido.

3. As orientacgdes teorico-metodologicas do autor divergem dos objetivos tracados para 0s
alunos.

4. As atividades analisadas mostram limitagcbes para desenvolver a capacidade
argumentativa no aluno. Principalmente no que diz respeito aos principios para sustentar
a argumentacdo na visdo ldgica informal, hd o empobrecimento nos seguintes:

problemas, praticas epistémicas, autenticidade, diversidade e préaticas discursivas.

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O trabalho proposto consistira em uma breve revisdo bibliogréfica sobre o tema e
também em uma analise de quatro cole¢des de livros didaticos do Ensino Médio de cada um
dos dois PNLD mais recentes, a fim de identificar suas contribuices para o desenvolvimento
da capacidade argumentativa. Para realizar essa analise, sera utilizada a metodologia de analise
de conteudo, desenvolvida por Laurence Bardin. (BARDIN, 2016).

Seréo definidos questionamentos norteadores com o objetivo de orientar e padronizar a
analise, e a partir dai escolher adequadamente os cddigos. Para tanto, serdo usadas como ponto
de partida as questbes desenvolvidas por Silva (2017) para a analise dos manuais dos
professores, bem como as informacgdes obtidas por meio da revisdo da literatura. Segundo
Bardin (2011), esse tipo de codificacdo caracteriza-se como dedutiva, pois tem como base 0

aporte tedrico da pesquisa.

3.1 Critérios de escolha das colecGes analisadas

No intuito de selecionar os livros para andlise, partiu-se dos aprovados no PNLD de

2018, que perfazem um total de oito colecfes. Dentre essas oito, optou-se por analisar aquelas
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cujos autores ou organizador estivessem presentes também nas colec¢Ges aprovadas no PNLD
de 2021, e que permanecessem na mesma editora. Foram consultados entéo os guias de 2018 e
2021 na fase de pré-analise, de acordo com a metodologia de analise de contetdo, a fim de

estabelecer o corpus da pesquisa.

De acordo com tal critério, foram encontradas as seguintes colecBes para analise,
aprovadas no programa de 2018:

e Conexdes com a Matematica, editada por Fabio Martins de Leonardo e
publicada pela editora Moderna.

e #contato Matematica, escrita por Jacqueline Garcia e Joamir Souza e publicada
pela editora FTD.

e Matematica - Contexto & Aplicacles, escrita por Luiz Roberto Dante e
publicada pela editora Atica.

e Quadrante - Matematica, escrita por Diego Prestes e Eduardo Chavante e
publicada pela editora SM.

Suas correspondentes, aprovadas no programa de 2021, sdo, respectivamente:

e Conexdes - Matematica e suas tecnologias, editado por Fabio Martins de
Leonardo e publicada pela editora Moderna.

e Multiversos - Matematica, escrita por Joamir Roberto de Souza e publicada pela
editora FTD.

e Matematica em contextos, escrita por Luiz Roberto Dante e Fernando Cesar de
Abreu Viana e publicada pela editora Atica.

e Quadrante matematica e suas tecnologias, escrita por Diego Barboza Prestes e
Eduardo Rodrigues Chavante e publicada pela editora SM.

Seguindo a metodologia de analise de conteudo, ainda na fase de pré-analise foi feita
uma leitura prévia de duas das colec6es escolhidas, de modo a auxiliar e ratificar a escolha dos
codigos a serem utilizados de forma a alcancar o objetivo da pesquisa. Além disso, foram lidos
também os editais dos PNLDs de 2018 e de 2021, a fim de identificar quais das caracteristicas

apresentadas pelas coleces eram demandas desses editais, e ndo iniciativas dos autores.

3.2 Caracterizacao da pesquisa

Esta pesquisa classifica-se como qualitativa, quanto a abordagem, e documental, quanto
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aos procedimentos.

Quando a pesquisa é qualitativa, ela ndo possui a preocupacdo em quantificar, porque o
que sera analisado ndo € métrico. Entdo, a preocupacdo se apresenta no aprofundamento da
compreensdo do objeto de estudo e seus porqués. Sendo assim, ela utiliza diferentes abordagens

e se contrapde ao modelo Unico para todas as pesquisas.
Suas caracteristicas séo:

objetivacdo do fenbmeno; hierarquizacdo das acGes de descrever,
compreender, explicar, precisdo das relagdes entre o global e o local em
determinado fendmeno; observancia das diferencas entre 0 mundo social e 0
mundo natural; respeito ao caréater interativo entre os objetivos buscados pelos
investigadores, suas orientacdes tedricas e seus dados empiricos; busca de
resultados os mais fidedignos possiveis; oposicdo ao pressuposto que defende
um modelo Unico de pesquisa para todas as ciéncias. (GERHARDT;
SILVEIRA, 2009, p. 32).

Um dos motivos pelos quais a pesquisa qualitativa é criticada diz respeito ao seu carater
empirico. A fim de diminuir os efeitos dessa subjetividade, inerentes aos seres humanos e ao
tipo de abordagem, serdo propostas orientacbes bem definidas e padronizadas para a anélise
dos livros didéaticos, advindas da metodologia da analise de conteudo.

Para Gerhardt e Silveira (2009), a pesquisa documental em muito se assemelha a
bibliografica. Porém, enquanto a bibliografica busca fazer um levantamento de referéncias
tedricas j& analisadas, a documental recorre a fontes sem tratamento analitico, que, por sua vez,

é atribuido pelo pesquisador.

Ja para Gil (2002), € possivel que a pesquisa documental utilize também documentos
que de alguma forma ja foram analisados. Em suma, a principal diferenca entre os tipos de

pesquisa estad em oferecer uma andlise critica a partir do material selecionado, ou néo.

Optar por esse procedimento traz 6nus e bonus. Gil (2002) define como vantagens o fato
de os documentos serem fonte rica e estavel de dados, o baixo custo para a elaboracdo do
trabalho e ndo ser necessario contato direto com os sujeitos da pesquisa. Define, também, como

desvantagem as subjetividades do documento e a falta de representatividade.

Com o objetivo de evitar tais desvantagens, a pesquisa proposta utilizara como
documentos varios livros didaticos de autores distintos e de diferentes edicdes do PNLD,

programa a nivel nacional.
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3.3 Instrumento de coleta de dados

Para que a avaliacdo fosse padronizada e para atribuir-lhe rigor, foram elaborados
coédigos a partir de elementos que colaboram para que a habilidade argumentativa seja
desenvolvida. Tais cddigos foram definidos a partir da pesquisa teorica, associada a uma analise
prévia e geral de duas colecGes aprovadas no PNLD de 2018. A partir da analise prévia foi

possivel elaborar os cddigos com mais clareza, sendo estes dispostos em quadros.

Os cddigos foram agrupados em duas categorias, “Contribuicdes para o aluno” e
“OrientacOes para o professor”. A primeira abrange os cddigos constantes do material ao qual
0 aluno tem acesso, encontrado no “livro do aluno”, que em geral se constitui de uma parte
dedicada a apresentacdo de conteidos e outros textos, e outra voltada para atividades resolvidas
ou propostas. Sendo assim, subdividiu-se essa categoria em duas subcategorias: "Parte textual”
(referente a apresentacéo do contelido) e “Atividades propostas”.

Ja a categoria “OrientacOes para o professor” abrange os codigos relacionados ao
“manual do professor”, que se refere aos demais escritos direcionados ao professor que s6 sdo
encontrados na sua versdo do material, e as observagdes direcionadas ao professor, encontradas
ao longo da parte comum ao livro do aluno e do professor, geralmente em uma cor diferenciada
no livro do professor, as quais intitulou-se “livro do aluno”. Quanto ao manual do professor,
foram criadas as subcategorias “parte geral do manual do professor’ (comum a todos os
volumes da colecdo) e “parte especifica do manual do professor” ((nico a cada volume, visto
que faz referéncia ao que é encontrado somente no volume em questdo). Apesar de
normalmente a sec¢do sobre avaliacdo ser comum a todos os volumes da colecéo, optou-se por
gerar uma subcategoria exclusiva para ela, “avaliagdo”, a fim de evidencia-la. Nas Figuras 1 e

2, a seqguir, sdo ilustradas as categorias e suas respectivas subcategorias.

Figura 1 — Categoria “Contribui¢des para o aluno”

~

Parte textual

ContribuicGes para o
aluno

Atividades propostas

Fonte: Elaboracdo propria.
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Figura 2 — Categoria “Orienta¢des para o professor”

Livro do aluno

Parte geral do manual do professor

Orientacdes para o professor

N ) Parte especifica do manual do
professor

Avaliacédo

Fonte: Elaboracdo propria.

Como seré possivel conferir no capitulo 4 deste trabalho, na anélise foram selecionados
alguns capitulos das cole¢des que tratavam de assuntos estabelecidos como possuindo maior
potencial de contribuir para o desenvolvimento da argumentacdo. Sendo assim, foram
analisados todos os capitulos que tratavam desses assuntos, a saber: conjuntos e funcdes,
sequéncias, organizacdo de dados coletados e estatistica, matematica financeira e analise
combinatéria. Por consequéncia, 0 numero de capitulos analisados variou de acordo com a

colecdo.

Com o objetivo de padronizar a analise e facilitar a interpretacdo dos resultados obtidos,
foram definidas as possiveis frequéncias de cada c6digo estabelecido. Elas sdo: “sim” e “nao”;
“nulo”, “baixo”, “moderado” e “alto”. Foram atribuidas as frequéncias graduadas “nulo = 07,
“baixo =17, “moderado = 2” e “alto = 3” a0s codigos de cada cole¢do que variam de um capitulo
para o outro. Os codigos das subcategorias “parte geral do manual do professor” e “avaliagdo”,
comuns a todos os volumes da colecdo ou a todos os capitulos de um mesmo volume tiveram

sua frequéncia graduada em “sim = 1 ou “nao = 0”.

A graduacéo se divide de acordo com a presenca dos elementos nos capitulos, sendo
gue cada capitulo selecionado para a analise possui 0 mesmo peso. Dessa forma, definida a
quantidade de capitulos analisados na colecdo em questéao, esse valor serd equivalente a 100%.
Se é observada a presenca de um determinado codigo em qualquer momento ou intensidade em
um dos capitulos, é considerado que esse critério esta presente no capitulo. Apds toda a analise

da colecdo, sdo quantificados todos os capitulos nos quais o codigo foi observado e comparados
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com o numero total de capitulos analisados. Se ndo se apresenta em nenhum dos capitulos, sera
classificado como “nulo”; se a quantidade de capitulos que apresentam o c6digo € menos de
50% dos capitulos analisados, sua classificacdo é “baixo”; entre 50% e 70% (considerando o

intervalo fechado), moderado; acima de 70%, alto.

Foram atribuidas as respostas “sim” ¢ “nao” aos codigos das subcategorias “parte geral
do manual do professor” e “avaliagdo”, por serem comuns a todos 0s volumes, logo quantifica-

los da mesma forma que os demais se tornaria incoerente.

29 ¢

A classificagao “nulo”, “baixo”, “moderado” ou “alto” também foi aplicada ao total de
frequéncias dos cddigos de cada subcategoria, seguindo os mesmaos critérios percentuais, so que
em relacdo ao maximo de pontuacdo possivel na subcategoria. Isto sera explicitado mais

adiante, no quadro referente a cada subcategoria.

3.3.1 Justificacdo dos cddigos

A criagdo dos cddigos se deu com base na presenca dos seguintes elementos:
interdisciplinaridade, contextualizagdo, representacdo em linguagem corrente, debates ou
discussfes em grupo, apresentacdes orais e seminarios, temas transversais, situacdes-problema,

demonstracdes, diferentes resolucGes e problematizagéo.

A seguir, apresentamos a justificativa tedrica de sua importancia no desenvolvimento

da capacidade de argumentacéo.

3.3.1.1 Interdisciplinaridade

Segundo Pombo (2010), o termo tem se encontrado esvaziado. A autora descreve as
diferengas entre multi, trans e interdisciplinaridade e o preenche com o conceito de “Algo que,
quando se ultrapassa essa dimensao do paralelismo, do pér em conjunto de forma coordenada,
e se avanca no sentido de uma combinagéo, de uma convergéncia, de uma complementaridade,

nos coloca no terreno intermédio da interdisciplinaridade.” (POMBO, 2010, p. 13).

J& Furlanetto (2014) concebe a interdisciplinaridade como um conceito que “[...] ndo se
caracteriza como uma nova disciplina, mas como um conhecimento novo produzido ndo no
centro dos territorios disciplinares, mas nas bordas, assumindo, dessa forma, caracteristicas de
conhecimento de fronteira” (FURLANETTO, 2014, p. 69 apud LUCA; SANTQOS; PINO, 2019,
p. 268).
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Sendo assim, € possivel concluir que a interdisciplinaridade consiste na rea cinzenta
encontrada na intersecdo de diferentes areas do conhecimento, como a relagdo de um assunto
com mais de uma area do conhecimento. Dessa forma, gerando reflex@o e nocéao de integracao
das areas do conhecimento e contribuindo, assim, para o desenvolvimento do raciocinio e

consequentemente do exercicio da argumentacéo.

Segundo Mosca (2018) a argumentacdo € usada tanto para a resolucdo de conflitos,
quanto para a andlise critica da realidade. Para tanto, € preciso analisar o objeto desejado sob
diferentes perspectivas, ndo pertencentes a uma area do conhecimento somente, logo, ndo exclui
nenhuma disciplina do processo. Mosca (2018) complementa que se deve fazer uso dos avangos
de outras disciplinar e ndo as compartimentar, “[...] isolando-as numa atitude autossuficiente e
arrogante, incompativel com o estado atual das ciéncias, tanto no campo das exatas como no
das humanidades.” (MOSCA, 2018, p. 74).

Sendo assim, € possivel concluir que a interdisciplinaridade consiste na area cinzenta
encontrada na intersecdo de diferentes areas do conhecimento, como a relagdo de um assunto
com mais de uma area do conhecimento. Dessa forma, o uso da interdisciplinaridade contribui
diretamente para o desenvolvimento e exercicio da argumentacdo, bem como do senso critico,
Vvisto que a argumentacao transpassa a segmentacao dos saberes e, portanto, fazer uso deles em

conjunto pode significar fazer das suas intersecc¢des, ou seja, uso da argumentacao em si.

3.3.1.2 Contextualizacdo

De acordo com Maffi et al (2019), a importancia da contextualizacdo para o ensino e
aprendizagem ja é consenso. Mas ainda ha algumas divergéncias e nogdes talvez um pouco
equivocadas sobre o significado do termo contextualiza¢do. Segundo os autores, contextualizar
seria fazer a localizacdo historica, politica, espacial e social do conteido, bem como, segundo
Souza (2019), a relacdo com as atividades e acontecimentos do cotidiano do conhecimento
académico a ser ensinado. Luca, Santos e Pino (2019) diz que “a contextualizacao ¢ defendida
como situacbes problematizadoras que funcionam como propulsoras das atividades
investigativas, no sentido de que essas situacGes carregam em si, experimentos relacionados
com a vivéncia do aluno e providos de significados” (LUCA; SANTOS; PINO, 2019, p. 268).
Em concordancia, Maffi et al (2019) estabelece que “contextualizar ndo se limita a discutir o
cotidiano imediato, mas sim provocar problematizacdes pertinentes.” (MAFFI et al, 2019,

p.79).
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Considerado isso, deve-se pensar “[...] na contextualiza¢do dos conteudos, assegurando
que a aprendizagem seja relevante e socialmente significativa” (BRASIL, 2013, p. 136 apud
MAFFI et al, 2019, p. 78). Segundo Maffi et al (2019), o papel da contextualizacdo na
aprendizagem esta em compreender os fendbmenos e conhecimentos cientificos de forma a

relaciona-los com os do cotidiano de maneira critica.

Ainda a luz de Maffi et al (2019), em uma aula na qual se faz uso da contextualizacdo
ha maior propensdo de desenvolver interacbes como o levantamento de hipoteses e
estabelecimento de conclusdes, acdes estas, ja estabelecidas em outros momentos do presente

trabalho, como intrinsecas a argumentacéo.

3.3.1.3 Representacdo em linguagem corrente

Bispo, Ramalho e Henriques (2008) atribuem a argumentacao a seguinte caracteristica:
“Argumentacdo — Envolve o conhecimento do que é uma demonstracdo matematica e a sua
distingdo de outros tipos de raciocinio matematico; a compreensao e a criacdo de argumentos
matematicos; a existéncia de um sentido heuristico.” (BISPO; RAMALHO; HENRIQUES,
2008, p. 7, grifo nosso).

Para criar argumentos matematicos deve-se fazer uso da linguagem, seja ela formal ou
corrente. Avila (2000) defende que apesar do movimento de substituicdo total da linguagem
corrente pela linguagem formal, ndo é condenavel o uso da primeira. Uma vez que muitas vezes
esta faz parte do cotidiano escolar, utilizada tanto por alunos quanto por professores. Para Avila
(2000) a linguagem corrente faz parte da comunicacdo na aula de Matemética. Para Bispo,
Ramalho e Henriques (2008) a proximidade de comunicacdo e argumentacdo € tanta que na
pagina 7 sdo posicionadas na mesma se¢do de nivel associado a progressdo cognitiva defendida,
logo desenvolver a comunicacdo € contribuir para o desenvolvimento da habilidade

argumentativa.

Além disso, por vezes, a argumentagdo é associada & linguagem corrente até mesmo
quando realizada uma argumentacdo matemaética, ela é usada em alguns momentos, como
podemos ver em certas demonstracdes, por exemplo. Além disso, a expressdao de uma
determinada situacdo que a principio seria representada em linguagem matematica, quando
explicitada em linguagem corrente, também contribui para a argumentacdo. Uma vez que para

essa transicdo € necessario um processo de justificacdo e, até mesmo, convencimento,
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caracteristico da argumentacéo.

3.3.1.4 Debates ou discussdes em grupo

A discussdo em grupo é uma ferramenta muito importante, ela pode atuar tanto como
uma ferramenta de ensino quanto como uma ferramenta de avaliacdo. Através dela, segundo
Rodrigues, Menezes e Ponte (2018), é possivel desenvolver nos alunos muitas habilidades,
como a de argumentar, justificar e generalizar. Se aplicada como é orientado por Rodrigues,
Menezes e Ponte (2018) espera-se que 0s alunos sejam capazes de expor suas resolucdes e as
justificar, as comparar com as resolucdes dos demais colegas estabelecendo semelhancas e

diferencas.

De forma semelhante, o exercicio de debates também contribui para o desenvolvimento
da habilidade argumentativa. Uma vez que “[...] esta centrado no exercicio da argumentagao
como uma atividade social discursiva que se realiza pela justificacdo de pontos de vista e
consideracao de perspectivas contrarias (contra-argumento)” (SILVA; RAMOS; LIRA, s.d., p.
1).

3.3.1.5 Apresentacdes orais e seminarios

Estabelecido no topico “Representagdo em linguagem corrente”, ¢ importante a
expressao dos argumentos atraves da linguagem corrente. Apresentacdes orais e seminarios vao
inerentemente utilizar desse artificio para que possam ser realizados, podendo ou ndo serem
acompanhados da linguagem matematica. Defender pontos de vista, explicar e justificar sdo
caracteristicas intrinsecas ao exercicio da argumentacdo e as atividades em questdo. Logo, é
possivel afirmar que ao exercitar as atividades, exercita-se, pelo menos em parte, a
argumentacao. Isso vai de encontro ao afirmado por D’Ambrosio (2014). Ao elaborar uma
apresentacdo oral ou seminario, o0 aprendiz deve ser capaz de compreender, argumentar e
abstrair, ou seja, os trés aspectos que envolvem a capacidade de argumentacdo sdo necessarios

para este fim.

3.3.1.6 Temas transversais

A contextualizagdo é algo que contribui para o desenvolvimento da habilidade

argumentativa. Com isto em vista, é possivel dizer que o0s temas transversais também
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contribuem, uma vez que

Os Temas Contemporaneos Transversais (TCTs) buscam uma
contextualizagdo do que é ensinado, trazendo temas que sejam de interesse
dos estudantes e de relevancia para seu desenvolvimento como cidaddo. O
grande objetivo € que o estudante ndo termine sua educagdo formal tendo visto
apenas contetdos abstratos e descontextualizados, mas que também reconheca
e aprenda sobre o0s temas que sdo relevantes para sua atuacdo na sociedade.
(BRASIL, 2019, p. 7).

3.3.1.7 Situacgdes-problema

De acordo com Ferraz e Sasseron (2017), atividades de investigacdo proporcionam um
ambiente propicio para o desenvolvimento da argumentacdo. Sabendo que situacdes-problema
possuem natureza investigativa, por consequéncia, elas também contribuirdo para o exercicio

da argumentacao.

3.3.1.8 Demonstracdes

Segundo Caldato, Utsumi e Nasser (2017), muitas vezes os conceitos de demonstracao
e argumentacdo sdo confundidos. Na realidade, considerando Sales e Pais (2011), percebe-se
que a demonstragdo se encontra sob o “guarda-chuva” da argumentacdo. De acordo com os
autores, é possivel tratar a argumentacdo como procedimento didatico, dessa forma, o estudo
deve manter em foco o discurso, fazendo o uso da explicacdo, justificativa, prova e

demonstracéo.

Dessa forma, Lima, Silva e Noronha (2018) vdo defender que a argumentagéo e a
demonstracdo se complementam/interpenetram, mesmo com as suas diferencas. Enquanto a
demonstracdo é direcionada aos teoremas (verdades), a argumentacdo se direciona a tornar uma

afirmacdo admissivel e, ndo, necessariamente uma verdade.

3.3.1.9 Justificativa

As justificativas sdo a base para os argumentos, pois sdo “(meios de convencimento)
para se chegar a conclusdo” (LIMA; SILVA; NORONHA, 2018, p. 133). Sendo assim, exercitar

a justificacdo € exercitar uma parte fundamental da argumentacé&o.
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3.3.1.10 Diferentes resolugdes

A fim promover a argumentacéo, Pereira (2012) defende que é necessario apresentar
questdes que colaborem para tanto. O que significa, para Pereira (2012), a apresentacdo de
questdes mais abertas que permitam diversas resolucdes. A autora usa o recurso do trabalho
para promover as diferentes resolucdes, mas é possivel encontrar resolucdes distintas também
entre os alunos cujas realizagdes foram realizadas de maneira individual caso seja estimulada

essa préatica e a questao seja propicia.

Ademais apresentar diferentes resolucdes, € possivel comparar e compreender que nao
h& somente uma forma de resolver um problema. Através disso, é possivel reconhecer e fazer
relacBes com os diferentes contelidos matematicos e, por consequéncia, o caminho ldgico do
qual o conteudo langa mdo. Sendo assim, indiretamente, o aluno possui contato com mdltiplos

caminhos ldgicos, 0 que é uma caracteristica do processo argumentativo.

3.3.1.11 Problematizacéo

4

A problematizagdo ¢ “[...] como um processo de transformacgao, de construcdo de um
novo olhar sobre aquilo que, aparentemente, ja nos é familiar, e ndo como acesso a algo que ja
vem pronto” (CAPECCHI, 2013, p. 25 apud LUCA; SANTOS; PINO, 2019, p. 268). Logo, ¢é
possivel afirmar que a problematizacdo possui como caracteristica inerente a ela: a reflexdo.
Por consequéncia, contribui para o exercicio da argumentacao.

Neste trabalho a problematizacdo é voltada para os problemas sociais brasileiros. 1sso
se deve porque, segundo os autores Marinho e Gomes (2020), os problemas sociais devem ser
resolvidos e impactam diretamente em indices de mortalidade e desigualdade social, por
exemplo. Marinho e Gomes (2020) complementam ainda que como os documentos oficiais
orientam a educacdo para o exercicio da cidadania, é necessario a conscientizacdo e proposi¢do

de formas de combater esses problemas.

3.3.2 Quadros elaborados para anélise das colegdes

A seqguir serdo apresentados os quadros de cada categoria, agrupados por subcategoria,
com seus respectivos codigos. Na coluna a direita sera anotada a graduacao da frequéncia. Ao
final, sera obtida a pontuacéo total de cada subcategoria. Isso servira de base para a analise e a

comparacgéo das colecdes, tanto de 2018 como de 2021.
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3.3.2.1 Categoria “contribui¢des para o aluno”

Aqui serdo registradas as frequéncias de codigos que aparecem no material direcionado
ao aluno, ou seja, na parte textual, de apresentacdo do conteldo e demais se¢des e também nas
atividades propostas no livro do aluno. Por isso os codigos foram agrupados em duas

subcategorias: “parte textual” e “atividades propostas”.

Quadro 1 — Codigos da subcategoria “parte textual”.

Frequéncia

O contetido por meio de situacBes-problema

Demonstracdes

Contextualizacdo com a realidade

Rela¢des dos contetidos com outras disciplinas

Apresenta
Temas transversais de acordo com o documento orientador

Sugestdes para discussdes na turma

Problematizacdo do contetido

Textos extras problematizadores

Total

Fonte: Elaboragdo propria.

Caso todos os codigos possuam frequéncia alta, o total de pontos desta subcategoria seréa
igual a 24 (8 codigos x 3 pontos). Assim, a subcategoria seré classificada como tendo alta
contribuicdo para o desenvolvimento da habilidade argumentativa do aluno se obtiver de 70%
a 100% dos 24 pontos, ou seja, de 18 a 24; moderada de 50% a menos de 70% de 24,
equivalendo ao intervalo de 12 a 17 pontos e baixa caso obtenha entre 0% e 50% de 24, isto é,

de 1 a 11 pontos. Se o total for nulo, sua contribui¢cdo também seré considerada nula.
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Quadro 2 — Codigos da subcategoria “atividades propostas”.

Frequéncia

Exercicios resolvidos

Exercicios resolvidos com mais de uma solugéo

Possui Exercicios para serem feitos em dupla ou grupo

Problematizacao

Demonstracéo

A realidade

Faz relagdo com Demais disciplinas

Temas transversais

As informacg0es extras do enunciado, referentes a realidade ou a outras disciplinas,
influenciam a resolucéo da questéo.

As questdes ddo margem para mais de uma solucao.

Defenda um ponto

Realize demonstragdes

Participe ou proponha debates ou discussdes

Demanda que o aluno Faca seminarios ou apresentacdes orais

Apresente a resolucdo em linguagem corrente

Justifique a sua resposta

Crie uma situacdo problema

Propde pesquisas

Para a pesquisa

Possui direcionamentos
De pontos de discussdo baseados em seus resultados

Total

Fonte: Elaboracgdo propria.

A exemplo do quadro anterior, o total de pontos maximo desta subcategoria sera igual
a 60 (20 cddigos x 3 pontos). Assim, a subcategoria sera classificada como tendo alta
contribuicdo para o desenvolvimento da habilidade argumentativa do aluno se obtiver de 43 a

60 pontos, moderada de 30 a 42 pontos e baixa de 1 a 29 pontos.
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3.3.2.2 Categoria “orientac0es para o professor”

Os codigos agrupados nesta categoria abrangem toda a parte da colecdo direcionada ao
trabalho do professor. Ha as orientac6es constantes do livro do aluno e do manual do professor.

29, <

Assim, os codigos foram agrupados em quatro subcategorias: “livro do aluno”; “parte geral do

9%, ¢

manual do professor”; “parte especifica do manual do professor” e “avaliagdo”.

Quadro 3 — Cadigos da subcategoria “livro do aluno”

Frequéncia

O conteldo por meio de situacdes-problema

Demonstracdes

Contextualizacdo com a realidade

Relac6es dos contetidos com outras disciplinas

Apresental Temas transversais de acordo com o documento orientador

Sugestdes para discussdes na turma

Valorizacéo da existéncia de mais de uma resolucao de um problema

Proposicao de pesquisa

Problematizacéo

Total

Fonte: Elaboragdo propria.

Nessa subcategoria, se todos os cddigos alcancarem pontuacdo maxima, o total de
pontos seré igual a 27 (9 cddigos x 3 pontos). Assim, a subcategoria sera classificada como
tendo alto nivel de contribuicdo para a orientacdo ao professor em relacdo ao desenvolvimento
da habilidade argumentativa do aluno se obtiver de 70% a 100% dos 27 pontos, ou seja, de 20
a 27; moderado de 50% a menos de 70% de 27, equivalendo ao intervalo de 14 a 19 pontos e
baixo caso obtenha entre 0% e 50% de 27, isto €, de 1 a 13 pontos. Se o total for nulo, sua

contribuicéo para a orientacéo ao professor sera considerada nula.



Quadro 4 — Codigos da subcategoria “parte geral do manual do professor”
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Frequéncia

Apresenta  orientacbes  para
professores fazerem ou apresentarem

0S

Demonstragdes

Situacdes interdisciplinares

Contextualizacdo com a realidade

Resolucéo de questdes em linguagem
corrente

para a turma:

Orienta que os professores proponham

Debates

Apresentacdes orais ou seminarios

A valorizacdo de diversos tipos de
resolucdo ou resposta

importancia de

Propde Indicagdes de leituras aos professores
Leituras para os professores no
proprio manual
Demonstracdes
SituacgOes interdisciplinares
Contextualizagdo com a realidade
Resolucdo de questdes em linguagem
corrente

Reconhece, de forma teorica, a| Debates

Apresentacdes orais ou seminarios

Diversos tipos de
resposta

resolucdo ou

Apresentar o conteldo com situagdes
problema

Trabalhar temas transversais

Total

Fonte: Elaboracgdo propria.

Nesse quadro, cada cddigo tem pontuacédo 0 ou 1, logo, se todos os codigos alcangarem

pontuacdo méaxima, o total de pontos serd igual a 18 (18 cddigos x 1 ponto). Assim, a

subcategoria sera classificada como tendo alto nivel de contribuicdo para a orientacdo ao

professor em relacdo ao desenvolvimento da habilidade argumentativa do aluno se obtiver de
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Quadro 5 — Codigos da subcategoria “parte especifica do manual do professor”

Frequéncia

Orienta os professores a fazerem ou
apresentarem:

Demonstragoes

Situacdes interdisciplinares

Contextualizacdo com a realidade

Resolugdo de questdes em linguagem
corrente

Problematizacdo do conteudo

Orienta que os  professores
proponham para a turma:

Debates

Apresentacdes orais ou seminarios

Discussoes

A valorizacdo de diversos tipos de
resolucédo ou resposta

Prop0e Indicagdes de leituras aos professores
Leituras para os professores no proprio
manual
Resolucdo de exercicios
Mais de uma solucdo para a mesma
atividade
Novas atividades
Direcionamento para as pesquisas
propostas

Possui

Orienta¢fes para uma nova pesquisa

Solicitagdo que os alunos justifiguem a
resolucéo

Sugestbes de questionamentos

OrientagOes para que os alunos realizem
demonstragdes

Total

Fonte: Elaboracdo propria.
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Nessa subcategoria, se todos os cddigos alcancarem pontuacdo méxima, o total de
pontos serd igual a 57 (19 codigos x 3 pontos). Assim, a subcategoria seré classificada como
tendo alto nivel de contribuicéo para a orientacdo ao professor em relacdo ao desenvolvimento
da habilidade argumentativa do aluno se obtiver de 70% a 100% dos 57 pontos, ou seja, de 41
a 57; moderado de 50% a menos de 70% de 57, equivalendo ao intervalo de 29 a 40 pontos e
baixo caso obtenha entre 0% e 50% de 57, isto €, de 1 a 28 pontos. Se o total for nulo, sua

contribuicdo para a orientacéo ao professor sera considerada nula.

Quadro 6 — Codigos da subcategoria “avaliagao”

Frequéncia

Apresentagoes

Seminarios ou apresentacdes orais

Realizacdo de demonstracéo

Propbe avaliacdo por| Debates ou discussdes em grupo
meio de

Contribuices e participagdo em sala

Questdes que requerem uma solucdo em linguagem
corrente

Questdes que ddo margem a mais de uma solugéo

Total

Fonte: Elaboracéo propria.

Nessa Ultima subcategoria, novamente cada codigo tem pontuacdo 0 ou 1, logo, se todos
os cddigos alcancarem pontua¢do maxima, o total de pontos sera igual a 7 (7 codigos x 1 ponto).
Assim, a subcategoria serd classificada como tendo alto nivel de contribuicdo para a orientacédo
ao professor em relacdo ao desenvolvimento da habilidade argumentativa do aluno se obtiver
de 6 a 7 pontos; moderado de 4 a 5 pontos e baixo caso obtenha de 1 a 3 pontos. Se o total for

nulo, sua contribuicdo para a orientagdo ao professor também sera nula.



4 ANALISE DOS LIVROS DIDATICOS

4.1 Livros aprovados no PNLD de 2018

As colecbes obedecem a um formato béasico e sdo organizadas em trés volumes,
compostos de livro texto e manual do professor. Cada livro texto possui unidades, que por sua
vez sdo divididas em capitulos. No decorrer dos capitulos, na versdao do professor, estdo
presentes algumas consideracgdes direcionadas ao docente, geralmente escritas em cor diferente
da parte comum a versdo do professor e do aluno. Essas consideragfes serdo tratadas na
subcategoria “livro do aluno”. Ao final de cada volume é encontrado o Manual do professor, o
qual ¢ dividido em “parte geral”, comum a todos os volumes, e “parte especifica”, dedicada a

cada volume.

4.1.1 Colecdo ConexBes com a Matematica, editada por Fabio Martins de Leonardo e publicada

pela editora Moderna.

4.1.1.1 Descricdo da colegéo

4.1.1.1.1 Organizag&o da obra

A obra se divide em 3 volumes, que por sua vez sdo compostos de capitulos. A fim de
complementar o contetdo, apresentam textos de interpretacdo e compreensao para desenvolver
no aluno o habito de leitura. Trazem ainda atividades em grupo nas quais o aluno é levado a
pesquisar e explorar situacGes para que se desenvolva a argumentacdo e aprofunde os
conhecimentos adquiridos. Por fim, sdo feitas sugestfes de leitura relacionadas ao contetdo
trabalhado.

4.1.1.1.2 Organizacao dos capitulos

Iniciam apresentando uma imagem a fim de que sejam geradas discussdes. Também sao
apresentados 0s objetivos do capitulo para que se crie um panorama do que sera abordado. Ha
exemplos e exercicios resolvidos com foco na aplicagdo de um conceito ou procedimento. J&
nos exercicios propostos, encontram-se questdes em ordem crescente de dificuldade. No

decorrer do texto estdo presentes boxes laterais (reflita, observacGes e explore) que oferecem
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informacdes adicionais, bem como questionamentos que buscam aprofundar o tema. Quanto
aos exercicios complementares, alguns sdo tematicos e procuram demonstrar a aplica¢do do
conteddo em diversas situacdes. Os mais completos encontram-se na subsecdo

“aprofundamentos e/ou desafios”.

J4

Também ¢ apresentada a secdo “compreensdo de texto" que oferece textos que se
relacionam com outras disciplinas e situacdes do cotidiano. Bem como a se¢do “pesquisa €
acdo”, na qual trata-se de atividades em grupo com o objetivo de desenvolver a argumentacéo,

a relacdo entre informacdes e conhecimentos adquiridos através de diversos recursos.

As secdes e atividades buscam desenvolver no aluno a representacdo e comunicagéo,
bem como a investigacdo e a compressao, contextualizando de forma sociocultural sempre que

possivel. Isso pode ser observado na apresentacdo das se¢des dos capitulos (Figuras 1 a 4).



Figura 3 - Organizacdo da colecdo, Leonardo (ed.), PNLD 2018 (parte 1).
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Fonte: Leonardo (ed.), 2016, s.p.

Figura 4 - Organizacéo da colecéo, Leonardo (ed.), PNLD 2018 (parte 2).
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dessasecdosao
contextualizados.

Fonte: Leonardo (ed.), 2016, s.p.
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Figura 5 - Organizacdo da colecdo, Leonardo (ed.), PNLD 2018 (parte 3).
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Fonte: Leonardo (ed.), 2016, s.p.
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Figura 6 - Organizacdo da colecdo, Leonardo (ed.), PNLD 2018 (parte 4).
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Fonte: Leonardo (ed.), 2016, s.p.

4.1.1.2 Capitulos analisados

Nesta colecdo, os capitulos selecionados para a analise pertencentes ao primeiro volume
foram: capitulo um, organizacéo e apresentacdo de dados; capitulo dois, conjuntos; capitulo
trés, funcéo; capitulo nove, sequéncias.

Ja no segundo volume, selecionou-se o capitulo nove, analise combinatoria, e no
terceiro: capitulo um, matematica financeira; capitulo trés, analise de dados; capitulo quatro,

medidas estatisticas.

4.1.1.3 Quadros de andlise

Quadro 7 — Subcategoria “parte textual”, Leonardo (ed.), PNLD 2018.

Frequéncia
O contetdo por meio de situacGes-problema 1
Demonstragdes 0
Contextualizacdo com a realidade 1
RelacBes dos conteidos com outras disciplinas 1
Apresenta
Temas transversais de acordo com o documento orientador |1
Sugestdes para discussdes na turma 1
Problematizacédo do contetdo 1
Textos extras problematizadores 0
Total 6 (baixa)

Fonte: Elaboracéo propria.



Quadro 8 — Subcategoria “atividades propostas”, Leonardo (ed.), PNLD 2018.
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Frequéncial
Exercicios resolvidos 3
Exercicios resolvidos com mais de uma solucéo 1
Possui Exercicios para serem feitos em dupla ou grupo 1
Problematizagédo 1
Demonstracao 1
A realidade 2
Faz relagdo com Demais disciplinas 2
Temas transversais 2

As informagdes extras do enunciado, referentes a realidade ou a outras disciplinas,
influenciam a resolucéo da quest&o.

As questdes ddo margem para mais de uma solucéo. 0
Defenda um ponto 0
Realize demonstrac6es 1
Participe ou proponha debates ou discussées 0
Demanda que o aluno Faca seminarios ou apresentacdes orais 1
Apresente a resolucdo em linguagem corrente 0
Justifique a sua resposta 1
Crie uma situacao problema 0
Propde pesquisas 2
Para a pesquisa 1
Possui direcionamentos
De pontos de discussdo baseados em seus resultados 0
Total 20 (baixa)

Fonte: Elaboragdo propria.



Quadro 9 — Subcategoria “livro do aluno”, Leonardo (ed.), PNLD 2018.

Frequéncia
O contetdo por meio de situa¢fes-problema 0
Demonstracoes 0
Contextualizacdo com a realidade 0
Rela¢bes dos contetdos com outras disciplinas 0
Apresental Temas transversais de acordo com o documento orientador 1
Sugestdes para discussfes na turma 1
Valorizacdo da existéncia de mais de uma resolucdo de um problema | 1
Proposicao de pesquisa 1
Problematizacdo 0
Total 4 (baixo)

Fonte: Elaboragdo propria.
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Quadro 10 — Subcategoria “parte geral do manual do professor”, Leonardo (ed.), PNLD 2018.

Frequéncia

Demonstracdes 0
Situacdes interdisciplinares 0

Apresenta orientacdes para 0s professores

fazerem ou apresentarem Contextualizagdo com a realidade 0
Resolucdo de questbes em linguagem | O
corrente

Orienta que os professores proponham para a Debates 0

turma Apresentacdes orais ou seminarios 0
A valorizagdo de diversos tipos de |0
resolugdo ou resposta

Propde Indicagdes de leituras aos professores 1
Leituras para os professores no proprio | 1
manual
Demonstracgdes 0
Situacdes interdisciplinares 1
Contextualizacdo com a realidade 1
Resolucdo de questdes em linguagem | 1
corrente

Reconhece, de forma tedrica, a importancia Debates 0

de
Apresentagdes orais ou seminarios 0
Diversos tipos de resolucdo ou resposta | 0
Apresentar o contetdo com situagdes | 1
problema
Trabalhar temas transversais 0
Total 6 (baixo)

Fonte: Elaboracgdo propria.
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Quadro 11 — Subcategoria “parte especifica do manual do professor” Leonardo (ed.), PNLD

2018.
Frequéncia

Demonstragdes 0

Situagdes interdisciplinares 1
Orienta os professores a fazerem ouf Contextualiza¢do com a realidade 2
apresentarem:

Resolucdo de questdes em linguagem | O

corrente

Problematizacdo do contetdo 1

Debates 1
Orienta que_ 0 professores proponham Apresentacdes orais ou seminarios 0
para a turma:

Discussoes 1

A valorizacdo de diversos tipos de resolugdo | 0

ou resposta
Propde Indicacgdes de leituras aos professores 0

Leituras para os professores no proprio | 2

manual

Resolucdo de exercicios 3

Mais de uma solucdo para a mesma atividade | 0

Novas atividades 3

Direcionamento para as pesquisas propostas | 1
Possui OrientacOes para uma nova pesquisa 2

Solicitacdo que os alunos justifiquem a |1

resolucéo

Sugestdes de questionamentos 0

Orientacdes para que os alunos realizem | O

demonstracgdes

Total 18 (baixo)

Fonte: Elaboracgdo propria.
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Quadro 12 — Subcategoria “avaliagdo”, Leonardo (ed.), PNLD 2018.

Frequéncia
Apresentagdes 0
Seminarios ou apresentacdes orais 0
Realizagdo de demonstracao 0
Propde avaliacdo por meio| Debates ou discussGes em grupo 1
e Contribuigdes e participagdo em sala 0

Questdes que requerem uma solucdo em linguagem | O

corrente
Questdes que ddo margem a mais de uma solugdo 0
Total 1 (baixo)

Fonte: Elaboracéo propria.

4.1.1.4 Particularidades da Colegéo

Os capitulos se iniciam com “Objetivos do capitulo”, para que o aluno esteja ciente do
que ali se trata e vai exigir dele e, por vezes, com situagdes problema. Essas sdo usadas mais
como uma introducdo ao tema do que como uma contextualizacdo e relacdo do contetdo com
a realidade em si, uma vez que nao ha problematizacdo da situacdo. Ao inveés disso, hd um breve
anuncio da situacdo e a passagem ao contetdo, o qual costuma ser apresentado de forma mais

tedrica e isenta de problematizagao.

Quanto aos exercicios, no geral sdo “classicos”, dando pouco espaco para discussoes,
uma vez que costumam pedir que o aluno apenas aplique o conteido de forma nao
problematizada, mesmo 0s que, em seu enunciado, se apresentam contextualizados e os que
fazem ligacdo com outras areas do conhecimento. Essa espécie de contextualizagdo e
interdisciplinaridade, na pratica, é utilizada como plano de fundo, uma vez que ndo as exploram
ou problematizam. S&o usadas mais como introducéo, exigindo que o aluno apenas aplique os

conteudos para resolver as questdes, sem se preocupar com reflexdo ou discussoes.

O mesmo ocorre nas pesquisas propostas, nas quais se pede que os alunos fagcam
pesquisas, mas ndo ha uma proposta do que se fard ou quais discussdes serdo feitas com o

resultado obtido. Quando é proposta alguma reflexdo ou questionamento, geralmente na se¢éo
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“reflita”, é de forma rasa e direta. Um exemplo disso é a secdo reflita da pagina 11 do volume
3. Além disso, quando sdo consideradas, percebe-se que h& poucas atividades em grupo.

Figura 7 — Reflita, volume 3, p. 11.

A mercadoria que sofre um
aumento e um desconto a
mesma taxa percentual apresenta
um valor final maior, menor ou
igual ao valorinicial? Explique
sua resposta.

Fonte: Leonardo (ed.), 2016, p.11

A colecdo também apresenta uma se¢ao chamada “autoavaliacdo”. Nela, apesar dos
exercicios ndo contribuirem para o desenvolvimento da habilidade argumentativa, o fato de
colocarem um quadro (o livro chama de “retomada de conceitos”) relacionando as questdes ao
contetdo é bom, pois estimula a reflexdo do aluno sobre seu desempenho. Entretanto, como o

livro texto em si ndo contribui para a argumentacao, a contribuicdo da secéo se perde em parte.

Vale destacar que se percebe a preferéncia por relacionar o contetdo com informatica.
Como também, nota-se que as orientacdes aos professores apresentadas no corpo do texto (livro

do aluno) séo de cunho mais técnico, em sua maioria respostas dos exercicios apresentados.

No que diz respeito as leituras indicadas que se encontram no fim do volume, essa se¢do
contém sugestdes de livros ficcionais relacionados com o conteido de maneira mais abstrata.
A secdo oferece uma foto da capa, a referéncia do livro e uma breve sinopse. N&o traz atividades

ou questionamentos relacionados aos livros.

No geral, foi percebido que o manual do professor demonstra preocupagdo maior com
a argumentacdo, principalmente quando considerada a “parte geral”. Entretanto, quando
analisado o livro em si essa preocupacdo com o desenvolvimento da habilidade argumentativa
ndo se torna tao clara, apesar das consideragdes feitas na parte especifica do guia do professor

contribuirem um pouco.

Quando séo propostas discussoes e atividades que podem gerar reflexdo, o livro, como

um todo, ndo oferece muitos direcionamentos e pontos base para que a discussao se desenvolva.
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Os momentos de relacdo com a realidade ou outras areas do conhecimento séo feitos de forma
rasa e pouco problematizada, fazendo com que ndo acontecam a contextualizacdo e a

interdisciplinaridade de fato.

Apesar de no manual serem encontradas afirmacdes que dao a entender que o livro
contribui de fato para a argumentacéo, quando analisado mais atentamente o material, percebe-
se que isso ndo € uma realidade, dando a impressao de ruptura e de que o manual pertence a um
livro texto diferente do apresentado. Outra caracteristica do manual € a auséncia de muitas
orientacdes, limitando-se a oferecer respostas aos exercicios. Quanto as atividades extras nele
encontradas, possuem o mesmo perfil das atividades encontradas nos livros textos e é oferecida

uma Unica solugédo para cada questdo.

Sendo assim, percebe-se que ha uma perda da promoc¢éo da argumentacao na traducao
da visdo tedrica dos autores para o livro e praticas dos professores orientadas pelo guia. Entéo,
no fim, é concluido que a cole¢do pouco contribui para o desenvolvimento da habilidade

argumentativa do aluno.

4.1.2 Colecdo Matematica - Contexto & Aplicaces, escrita por Luiz Roberto Dante e publicada

pela editora Atica.

4.1.2.1 Descricdo da colecdo

A proposta da colecdo é tornar os alunos sujeitos agentes centrais do seu processo de
ensino e aprendizagem. Para isso, busca demandar do aluno “responder perguntas, confrontar
solucdes, verificar regularidades, refletir e tirar conclusdes”. Bem como langa méo de situagdes
problemas e sistematizadas na introducdo e busca-se apresentar situacgOes interdisciplinares
sempre que possivel. Além disso, 0 autor deixa claro que a sua inten¢do com a parte geral do
manual é oferecer aos professores um apanhado geral de alguns referenciais tedricos que ele
acha interessante, a fim de colaborar com os profissionais que ndo possuem a oportunidade de
acompanhar revistas e novas tendéncias relacionadas ao ensino de matematica.

Para que a proposta seja atingida, o autor define subsecbes dos capitulos. Segue um

recorte da apresentacdo dessas subse¢des presente no livro texto.



Figura 8 — Conheca seu livro, Dante, PNLD 2018 (partel).
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Conheca seu livro

Cada volume da colecao é dividido em quatro Unidades nas quais vocé encontrara
os seguintes boxes e secoes:

Abertura
de Unidade
e abertura
de capitulo

Imagens de
impacto abrem
o capitulo
introduzindo
direta ou
indiretamente o
tema proposto.

Para refletir,
Fique atento!
e Vocé sabia?

Pequenos boxes que
trazem questdes para

reflexdo ou dicas

importantes para
o estudo.

Sequéncias e
Trigonometria

Exercicios
resolvidos

Apresenta a resolucao
detalhada de uma
questao ou problema.
N3o sdo modelos a
serem seguidos, mas
visam inspirar e indicar

estratégias de resolucao.

Exercicios
Essenciais para'é
aprendizagem.
Ajudam a fixare
a aprofundar os
conteddos
estudados.

Matematica
e tecnologia

Sugestdes de
atividades em que

o computador é
utilizado para
visualizar e manipular
graficos e tabelas.
Uma oportunidade
de trabalhar com a

Matematica dindmica.

Fonte: Dante, 2016, p. 4
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Figura 9 — Conheca seu livro, Dante, PNLD 2018 (parte 2).

Leitura(s)
Textos que visam ampliar
e enriquecer o conteldo
estudado no capitulo

f

Outros contextos

Temas interessantes

& cunasns que tratam

de situacdes praticas,
articulando a Matematica
com outras disciplinas

€ com temas como
Arquitetura, Satde,
Sociedade, entre outros.

Vestibulares de
Norte a Sul
Questdes de vestibulares,
de todas as regides
geograficas do Brasil,
relacionadas aos
conteddos estudados.

Um pouco mais...

Textos e exercicios que
ajudam a aprofundar o
contetdo do

caplitulo.

Caiu no Enem

Questdes extraldas do
Enem classificadas de
acordo com as Unidades.

Pensando |
no Enem
Questoes
contextualizadas
que visam ao
desenvolvimento das
competéncias e
habilidades previstas
na Matriz do Enem.

V4
“F! atencior Ao ver este selo, lembre-se
‘ it de registrar todas as
respostas no caderno.
(s}
Fonte: Dante, 2016, p.5



4.1.2.2 Capitulos analisados

Os capitulos selecionados no primeiro volume dessa colecdo foram: capitulo um,
conjuntos numeéricos; capitulo dois, funcGes; capitulo sete, sequéncias. J& no segundo volume,

foi definido o capitulo nove, analise combinatoéria. Enquanto no terceiro volume foram: capitulo

um, matematica financeira; capitulo dois, estatistica.

4.1.2.3 Quadros de andlise

Quadro 13 — Subcategoria “parte textual”, Dante, PNLD 2018.

Frequéncia
O contetdo por meio de situacGes-problema 2
Demonstragdes 1
Contextualizacdo com a realidade 1
RelacBes dos conteddos com outras disciplinas 0
Apresenta
Temas transversais de acordo com o documento orientador |0
Sugestdes para discussdes na turma 1
Problematizag&o do contetdo 0
Textos extras problematizadores 1
Total 6 (baixa)

Fonte: Elaboragéo propria.



Quadro 14 — Subcategoria “atividades propostas”, Dante, PNLD 2018.
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Frequéncial
Exercicios resolvidos 3
Exercicios resolvidos com mais de uma solucéo 2
Possui Exercicios para serem feitos em dupla ou grupo 3
Problematizagédo 1
Demonstracao 0
A realidade 2
Faz relagdo com Demais disciplinas 1
Temas transversais 2

As informagdes extras do enunciado, referentes a realidade ou a outras disciplinas,
influenciam a resolucéo da quest&o.

As questdes ddo margem para mais de uma solucéo. 0
Defenda um ponto 1
Realize demonstrac6es 0
Participe ou proponha debates ou discussées 0
Demanda que o aluno Faca seminarios ou apresentacdes orais 0
Apresente a resolucdo em linguagem corrente 0
Justifique a sua resposta 0
Crie uma situacao problema 1
Propde pesquisas 1
Para a pesquisa 1
Possui direcionamentos
De pontos de discussdo baseados em seus resultados 1
Total 20 (baixa)

Fonte: Elaboragdo propria.



Quadro 15 — Subcategoria “livro do aluno”, Dante, PNLD 2018.

Frequéncia
O conteldo por meio de situacdes-problema 0
Demonstragdes 0
Contextualizacdo com a realidade 0
Relacdes dos contelidos com outras disciplinas 0
Apresental Temas transversais de acordo com o documento orientador 0
Sugestdes para discussfes na turma 1
Valorizacdo da existéncia de mais de uma resolucéo de um problema | O
Proposicao de pesquisa 0
Problematizagéo 0
Total 1 (baixo)

Fonte: Elaboracéo propria.
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Quadro 16 — Subcategoria “parte geral do manual do professor”, Dante, PNLD 2018.

Frequéncia

Demonstracdes 0
Situacdes interdisciplinares 0

Apresenta orientagdes para 0s professores

fazerem ou apresentarem Contextualizagdo com a realidade 0
Resolucdo de questbes em linguagem | O
corrente

Orienta que os professores proponham para a Debates 0

turma Apresentacdes orais ou seminarios 0
A valorizagdo de diversos tipos de |0
resolugdo ou resposta

Propde Indicagdes de leituras aos professores 1
Leituras para os professores no proprio | 1
manual
Demonstracgdes 0
Situacdes interdisciplinares 1
Contextualizacdo com a realidade 1
Resolucdo de questdes em linguagem | O
corrente

Reconhece, de forma tedrica, a importancia Debates 0

de
Apresentagdes orais ou seminarios 0
Diversos tipos de resolucdo ou resposta | 0
Apresentar o contetdo com situagdes | 1
problema
Trabalhar temas transversais 1
Total 6 (baixo)

Fonte: Elaboracgdo propria.
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Quadro 17 — Subcategoria “parte especifica do manual do professor”, Dante, PNLD 2018.

Frequéncia

Demonstragdes 1

Situagdes interdisciplinares 1
Orienta os professores a fazerem ouf Contextualiza¢do com a realidade 1
apresentarem:

Resolugdo de questdes em linguagem | 1

corrente

Problematizacdo do contetido 1

Debates 0
Orienta que' 0s professores proponham Apresentacdes orais ou seminarios 1
para a turma:

Discussdes 2

A valorizacdo de diversos tipos de resolugdo | 1

ou resposta
Propde Indicagdes de leituras aos professores 0

Leituras para os professores no préprio | 0

manual

Resolucdo de exercicios 3

Mais de uma solucdo para a mesma atividade | 0

Novas atividades 3

Direcionamento para as pesquisas propostas | 1
Possui OrientacOes para uma nova pesquisa 2

Solicitagdo que os alunos justifiquem a |0

resolucdo

Sugestdes de questionamentos 0

Orientacdes para que os alunos realizem | O

demonstracdes

Total 18 (baixo)

Fonte: Elaboracdo propria.
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Quadro 18 — Subcategoria “avaliagdo”, Dante, PNLD 2018.

Frequéncia
Apresentagdes 0
Seminarios ou apresentaces orais 0
Realizagdo de demonstracao 0
Propde avaliacdo por meio| Debates ou discussGes em grupo 0
e Contribuigdes e participagdo em sala 0

Questdes que requerem uma solucdo em linguagem | O

corrente
Questdes que ddo margem a mais de uma solugdo 0
Total 0 (nulo)

Fonte: Elaboracéo propria.

4.1.2.4 Particularidades da Colegéo

Nas péginas de inicio dos capitulos, se encontra uma imagem, bem como um pequeno
texto a respeito dela e demonstrando a relagcdo com o conteddo. No decorrer dos capitulos, é
possivel encontrar a secdo “Fique atento”, a qual, no geral, serve para apontar detalhes do
contetdo, por vezes isso também acontece na se¢do “Vocé sabia?”’. Bem como pequenos
quadrados cinzas que contém o que significa uma palavra especifica do corpo do texto.

No geral, os exercicios sdo do tipo “arme e efetue”, ou seja, exercicios de aplicagédo de
férmulas ou algoritmos, mais superficiais. Isso ocorre mesmo quando ha alguma tentativa rara
de contextualizacdo ou interdisciplinaridade. Apesar de alguns deles serem orientados para
serem feitos em duplas ou grupos, ndo ha a presenca de problematiza¢do. Quando se propde a
oferecer uma situacéo, ela ndo € muito relevante em contextos politico-sociais. Além disso, 0s
exercicios resolvidos se encontram em pouca quantidade

Vale lembrar que, nessa colecdo, ha consideravel preocupacgdo em relacionar o contetdo
com a histéria da matematica. Essa abrange em maior parte figuras e situacdes europeias, apesar
de algumas excecdes e de ndo haver problematizagdo do assunto. Bem como, que as orientagdes
para os professores, de forma generalista, se atém mais a orientacdes técnicas sobre o contetdo
ou gabarito das questdes.

No manual do professor, o autor demonstra preocupacdo com gerar discussoes e ajudar

na constru¢do de individuos analiticos, isso se torna bastante claro na seguinte passagem: “As
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propostas da colecdo visam possibilitar aos jovens alunos a compreenséo e a interpretacéo do
mundo ao seu redor por meio da ampliacdo de suas capacidades analiticas e criticas, necessarias
para a tomada de decisdes em beneficio préprio, de sua comunidade e da sociedade, no
complexo processo de participacdo ¢ cidadania.” (Dante, 2016, p. 301). Além disso, diz que se
busca fugir da mecanizacdo e memorizagdo dos conteudos.

No livro texto ndo ha muitas indicagcfes de que ele contribuird para o desenvolvimento
da habilidade argumentativa, uma vez que o foco é mais presente no conteldo e quando sao
feitas relagdes dele com outras areas do conhecimento ou com a histéria da matematica
geralmente é de forma ndo problematizada. J& o manual apresenta algumas orientagdes que
podem contribuir para o desenvolvimento dessa habilidade, porém, ainda assim, as
contribuicdes sdo bastantes rasas e percebe-se que ha o maior foco de atualizar os professores
guanto a teoria e dizer a importancia que o autor atribui a determinada parte do livro texto, do
que de propor discussdes mais direcionadas e que causem mais reflexdes. No geral, se seguidas
as orientacGes do manual do professor, pouca serd a contribuicdo para o desenvolvimento da
habilidade argumentativa. Mas se mostra mais proveitosa nesse quesito se comparada com a

colecdo Contextos da Moderna.

4.1.3 Colecdo #contato Matematica, escrita por Jacqueline Garcia e Joamir Souza e publicada
pela editora FTD.

4.1.3.1 Descricdo da colecdo

A colecdo mostra preocupacdo em interligar os contetdos, pois acredita que contribui
para 0 processo de ensino e aprendizagem. Os capitulos sdo divididos em secdes, segundo 0s
autores, cada uma com um proposito proprio.

Na “abertura do capitulo” encontram-se textos com diferentes recursos que fazem a
ligacdo entre o conteldo tratado no capitulo e alguma outra area do conhecimento. Nela também
encontram-se alguns exercicios que funcionam como inducéo para a introducao do conteudo e
uma avaliagéo diagndstica dos conhecimentos prévios dos alunos.

Outra secdo é "orientagdes para os professores”, onde estdo presentes sugestdes de
pesquisas, de como trabalhar o contetdo e informagdes adicionais. Também € possivel
encontrar “atividades resolvidas” para conferir autonomia ao estudante.

Além disso, “atividades” estao posicionadas em nivel gradual de dificuldade. O manual

orienta que algumas das atividades sejam feitas em aula e as que ndo forem, sejam corrigidas
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em sala. Essa secdo ¢ subdividida em “desafio”, exercicios que ndo requerem uma aplicagdo
direta do contetido; “calculadora”, exercicios os quais devem ser resolvidos com o auxilio de
uma calculadora comum ou cientifica; "contexto", atividades que contemplam informacoes
além do conteddo estudado, relacionando-o com histdria da matematica, assuntos que auxiliam
a exercer a cidadania os quais conversam com a Matematica e outras &reas do conhecimento.

Por fim, ha “ser consciente”, nela serdo feitas relacdes com o contetido e com o exercicio
da cidadania outros assuntos, como os temas transversais. Sendo ela subdividida em duas partes,
“analisando com cidadania” e “analisando com matematica”.

No final de cada volume, encontram-se “acessando tecnologias” e “ampliando seus
conhecimentos”. No primeiro topico, sdo apresentadas atividades para serem realizadas com o
auxilio de programas gratuitos de computador, como GeoGebra e planilha eletrdnica. Enquanto
0 segundo, oferece sugestdes de leituras complementares.

E possivel verificar também essas divisdes no proprio livro texto em “conheca o seu

livro”.



Figura 10 — Para conhecer seu livro, Souza, PNLD 2018, (parte 1).

..o--o-o-ooooona-ooocn..coo---o--ooo'ooo-oocuan

Era conhecer seu livro

Olhar o mundo a nos§a volta e compreendé-lo, Interagir e participar criticamente
dos rumos de nossa sociedade e do melo ambiente, contribuindo para o bem comum

880 apenas algumas das atribuicées que temos como Cidadaos. Nesse sentido, o
conhecimento matematico é essencial.

Ler e interpretar criticamente informagdes, tomar decisdes com base em consta-

tagoes matematicas e lidar com os recursos tecnologicos sdo exemplos da impor-
tancia da Matematica em nossas vidas.

Esta colegao fol elaborada para auxilia-lo nessa perspectiva e no caminho pos-

ferior a essa etapa de ensino, como o Ingresso no Ensino Superior e no mercado

de trabalho. Para ajuda-io na compreensao dos assuntos tratados, sdo apresentados

exemplos e atividades resolvidas, seguidos de propostas de atividades que buscam

consolidar a aprendizagem, além de sec¢bes que tratam do uso do computador e da
promogao da cidadania.

Por fim, desejamos que vocé, aluno ou aluna, desenvolva suas habilidades ma-

tematicas e, com as orientagdes de seu professor, faga uso desse material com
dedicacdo e entusiasmo.

Os autores.

Na abertura de cada capitulo vocé
terd um contato inicial com os
assuntos que serdo estudados. Vocé
poderd mostrar o que ja sabe e
aprimorar seus conhecimentos,
trocando ideias com o
professor e os colegas
sobre diversos temas.

&g

25

Veia mais informacdes sobre a
classificacdo dos animals no site

<http://tub.im/m

(acesso @ an. 2 t
0 em: 29 jan Este quadro traz sugestoes

de sites para vocé pesquisar e
ampliar seus conhecimentos sobre

o assunto estudado

Fonte: Souza; Garcia, 2016, s.p.




78

Figura 11 - Para conhecer seu livro, Souza, PNLD 2018 (parte 2).

Estas atividades auxiliam a
exercitar habilidades e estratégias
para resolver todas as outras
atividades propostas, favorecendo o
desenvolvimento de sua autonomia.

uem carater desafiador,
ilitando o desenvolvimento de
estratégias préprias de resolugéo,

Fonte: Souza; Garcia, 2016, s.p.

Esta se¢do apresenta atividades
diversificadas para vocé
desenvolver as ideias e os conceitos
estudados. Varias delas apresentam
relagdes com outras disciplinas e
areas do conhecimento, além de
questdes aplicadas no Exame
Nacional do Ensino Médio (Enem).

Esta atividade permite que vocé relacione,
de maneira mais expressiva, o contelido
matematico em estudo com situagdes do cotidiano, de
outras disciplinas ou déreas do conhecimento.

Para calcular a poténe
cedemos de seguinte

Registramos o niry
exponencial I ¢

As atividades com a tarja
calculadora exploram
procedimentos para usar os
recursos dessa ferramenta
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Figura 12 - Para conhecer seu livro, Souza, PNLD 2018 (parte 3).

Nesta segiio vocé aplicard os conceitos mateméaticos
estudados a diferentes assuntos, como ética,
educagho financeira, cidadania, sadde, entre
outros, possibilitando uma reflexdo e
consciéncia sobre o tema abordado.

Este icone indica que as cores 6
utilizadas néo correspondem as reais.

Este icone indica que os elementos j—y
apresentados néio estiio proporcionais entre si. [

Nesta secdo vocé encontrara exemplos e
atividades que complementam o que foi
estudado nos capitulos, utilizando alguns
programas de computador, como planilha
eletrénica e Geogebra.

Esta segdo apresenta sugestdes de livros e
sites para vocé conhecer mais sobre o que
foi estudado nos capitulos e ampliar seus
conhecimentos.

Fone: Souza; Garcia, 2016, s.p.
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Quanto ao manual do professor, em sua parte geral, encontra-se se¢des como “Estrutura
da colecdo”, “Orientagdes metodologicas”, “Sugestdes para o professor” e “Bibliografia
consultada”. Enquanto na parte especifica, encontra-se “Objetivos, comentarios e sugestoes” e
“Resolugao das atividades”.

Na sec¢do "Orientacdes didaticas e metodologicas” € possivel encontrar algumas leituras
para os professores, separada nas subse¢des “O Ensino Médio”, “O Enem”, “Programas
publicos de acesso ao Ensino Superior”, “Objetivos para o Ensino Médio”, “Contetidos do
Ensino Médio”, “O trabalho interdisciplinar no Ensino Médio”, “Avaliacao”, “O papel do
professor”, “Recursos didaticos”, “O computador e o ensino de Matematica” e
“Transversalidade”.

A parte especifica pode ser dividida em duas partes: a primeira, “Objetivos, comentarios
e sugestdes”, traz os objetivos de cada capitulo e algumas orientagdes mais didaticas e técnicas
a respeito de alguns momentos do livro texto; a segunda parte, “Resolucdo das atividades”, traz

algumas resolucdes de questdes.

4.1.3.2 Capitulos analisados

De acordo com os contetdos privilegiados para a analise, 0s seguintes capitulos da
colecdo foram selecionados: do volume 1, os capitulos 1, conjuntos, e 2, funcbes; Do volume
2, o capitulo 4, anélise combinatdria; do volume 3, os capitulos 1, matemética financeira, e 4,

a estatistica.

4.1.3.3 Quadros de analise



Quadro 19 — Subcategoria “parte textual”, Souza, PNLD 2018.

Frequéncia
O conteldo por meio de situacdes-problema 2
Demonstracdes 2
Contextualizacdo com a realidade 3
Rela¢es dos contetdos com outras disciplinas 3
Apresenta
Temas transversais de acordo com o documento orientador |2
Sugestdes para discussfes na turma 0
Problematizagdo do contetdo 0
Textos extras problematizadores 1

Total

13 (moderada)

Fonte: Elaboracdo propria.
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Quadro 20 — Subcategoria “atividades propostas”, Souza, PNLD 2018.
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Frequéncia
Exercicios resolvidos 3
Exercicios resolvidos com mais de uma solugdo 1
Possui Exercicios para serem feitos em dupla ou grupo 2
Problematizagdo 2
Demonstracéo 0
A realidade 3
Faz relagdo com Demais disciplinas 3
Temas transversais 3
As informagdes extras do enunciado, referentes a realidade ou a outras disciplinas,|2
influenciam a resolucéo da quest&o.
As questdes ddo margem para mais de uma solucao. 1
Defenda um ponto 2
Realize demonstracbes 1
Participe ou proponha debates ou discussfes 1
Demanda que o aluno Faca seminarios ou apresentacdes orais 1
Apresente a resolucdo em linguagem corrente 3
Justifique a sua resposta 3
Crie uma situacao problema 0
Propde pesquisas 2
Para a pesquisa 2
Possui direcionamentos
De pontos de discussdo baseados em seus resultados 0
Total 35
(moderada)

Fonte: Elaboracdo propria.



Quadro 21 — Subcategoria “livro do aluno”, Souza, PNLD 2018.

Frequéncia
O contetdo por meio de situa¢fes-problema 0
Demonstracoes 0
Contextualizacdo com a realidade 0
Rela¢6es dos contetdos com outras disciplinas 0
Apresental Temas transversais de acordo com o documento orientador 0
Sugestdes para discussfes na turma 1
Valorizacdo da existéncia de mais de uma resolucdo de um problema | 1
Proposicao de pesquisa 1
Problematizacdo 1
Total 4 (baixo)

Fonte: Elaboragdo propria.
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Quadro 22 — Subcategoria “parte geral do manual do professor”, Souza, PNLD 2018.

Frequéncia

Demonstracdes 0
Situacdes interdisciplinares 0

Apresenta orientacdes para 0s professores

fazerem ou apresentarem Contextualizagdo com a realidade 0
Resolucdo de questbes em linguagem | O
corrente

Orienta que os professores proponham para a Debates 0

turma Apresentacdes orais ou seminarios 0
A valorizagdo de diversos tipos de |0
resolugdo ou resposta

Propde Indicagdes de leituras aos professores 1
Leituras para os professores no proprio | 1
manual
Demonstracgdes 0
Situacdes interdisciplinares 1
Contextualizacdo com a realidade 1
Resolucdo de questdes em linguagem | O
corrente

Reconhece, de forma tedrica, a importancia Debates 1

de
Apresentagdes orais ou seminarios 0
Diversos tipos de resolucdo ou resposta | 0
Apresentar o contetdo com situagdes | 1
problema
Trabalhar temas transversais 1
Total 7 (baixo)

Fonte: Elaboracgdo propria.
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Quadro 23 — Subcategoria “parte especifica do manual do professor”, Souza, PNLD 2018.

Frequéncia

Demonstragdes 1

Situagdes interdisciplinares 2
Orienta os professores a fazerem ouf Contextualiza¢do com a realidade 3
apresentarem:

Resolucdo de questdes em linguagem | O

corrente

Problematizacdo do contetido 2

Debates 1
Orienta que' 0s professores proponham Apresentacdes orais ou seminarios 1
para a turma:

Discussdes 2

A valorizacdo de diversos tipos de resolugdo | 0

ou resposta
Propde Indicagdes de leituras aos professores 0

Leituras para os professores no préprio | 0

manual

Resolucdo de exercicios 3

Mais de uma solucdo para a mesma atividade | 0

Novas atividades 3

Direcionamento para as pesquisas propostas | 1
Possui OrientacOes para uma nova pesquisa 3

Solicitagdo que os alunos justifiquem a |1

resolucdo

Sugestdes de questionamentos 2

Orientacdes para que os alunos realizem | 1

demonstracdes

Total 26 (baixo)

Fonte: Elaboracdo propria.



Quadro 24 — Subcategoria “avaliagdo”, Souza, PNLD 2018.

86

Frequéncia
Apresentagdes 1
Seminarios ou apresentaces orais 1
Realizagdo de demonstracao 0
Propde avaliacdo por meio| Debates ou discussGes em grupo 1
e Contribuigdes e participagdo em sala 0
Questdes que requerem uma solucdo em linguagem | O
corrente
Questdes que ddo margem a mais de uma solucédo 0
Total 3 (baixo)

Fonte: Elaboracéo propria.

4.1.3.4 Particularidades da colecao

No que diz respeito ao livro texto, as maiores contextualizaces e interdisciplinaridades

do conteudo do livro texto se encontram nas aberturas dos capitulos e no fim deles com a se¢do

“ser consciente”, onde ha um texto ¢ algumas questdes relativas a ele. As introdugfes dos

capitulos costumam ser interessantes e envolventes. Além disso, nas questdes presentes nela,

requer o exercicio da interpretacdo de texto e respostas na linguagem corrente, auxiliando no

exercicio da argumentacdo. O mesmo ocorre na Secdo “ser consciente”, para além dessas

observacdes ela geralmente possui muito potencial a ser explorado pelo professor, caso ele

queira fazer pesquisas por conta prépria e usar o livro como ponto de partida.

Grande parte dos exercicios sdo do tipo “arme e efetue” quando se trata do processo de

resolucdo, resultando em exercicios mecanizados. Quando sdo “contextualizados”, por vezes,

apresentam situacdes pouco reais ou relevantes, dessa forma requere pouca reflexdo. Possui

resolucdes passo a passo e alguns exercicios sdo designados para serem resolvidos com a

calculadora. Vale destacar o exercicio 6 da pagina 45, onde ha um pouco de problematizacéo

e contextualizagéo.
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Figura 13 — Exercicio 6, volume 1, p. 45
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Com base Ras informagoes acima e em pesquisa j4 realizadas, é possivel constatar que, quanto mais
urbanizada for uma regi@o, maior sera a sua produgdo per capita de lixo. Observe a tabela.
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Fonte: Souza; Garcia, 2016, p. 45

No decorrer do capitulo encontram-se quadros com maiores detalhes sobre o conteudo

e em alguns momentos faz uso da histéria da matematica. Quanto as Orientacdes para 0s
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professores, em geral, se limitam & informac@es técnicas sobre o contetdo ou ao gabarito de
algumas questdes. Entretanto, h4 um momento com uma leve problematizacéo nas
Orientaces para o professor na se¢do “Ser consciente”, p. 38 e 39 do volume 1, essa se¢ao
ainda possui texto e questdes a respeito de inclusdo de pessoas com deficiéncias visual, as
quais podem colaborar para reflexdes sobre o assunto e, consequentemente, para o exercicio

da argumentacéo.



Figura 14 — Ser consciente, volume 1, p. 38 (parte 1).
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De acordo com Censo 2010, o Brasil possuia naquele ano cerca de 530 mi| Pes.

: soas totalmente incapazes de enxergar.
Néao poder usufruir da visao pode parecer um grande limitador, porém, na Prati.
: ca, esse obstaculo costuma ser superado pela dedicagao, pelo estudo e pelo apyj.

moramento dos demais sentidos. Com o tato, por exemplo, pessoas podem, utili.
zando o método braille, ler com agilidade. Esse método foi publicado pela primgir
vez em 1829 pelo seu autor, o francés Louis Braille, que ficou cego aos 5 anos gg
idade e utilizou diferentes métodos de leitura e escrita para que pudesse estudar,

Utilizando células com seis pontos, alguns em alto relevo, organizados em duas
colunas de trés pontos cada, esse método permite representar 63 simbolos, entre
letras, algarismos e outros caracteres. Para a leitura dos simbolos, é necessarig
passar a ponta dos dedos sobre eles.

Os algarismos de 1 a 9 sdo representados por um simbolo especial que indica
numero, seguido de outro simbolo que também representa as letras de a até i, reg-
pectivamente. O zero € representado pelo simbolo especial, seguido daquele qug
também representa a letra j.
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pagina, as r maiores S pontos en e
Em um nimero formado por dois ou mais algarismos, apenas o primeiro é pre-
cedido pelo simbolo especial. Observe o exemplo.
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DRI A . e e e e s e S e - ]
’APR_BR2 htm>. j t
Bm; ¥ dez. 2015, indica nimero algarismos que

icaodorina.org.br/
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0 em 7 dez. 2015.

compdem o nimero 2~

/ :thgﬁra‘ud‘adezéa receita para o convivio com deficientes visuais, Contudo,
lgumas acoes simples podem ser convenientes, como as indicadas no esquema.

Ao ajudar uma

pessoacegaa
sentar-se,
aproxime a mao
dela ao brago
ou encosto da

poltrona.

Fonte: Souza; Garcia, 2016, p. 38
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Figura 15 - Ser consciente, volume 1, p. 39 (parte 2).
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B meio d{; utilizagao de outros simbolos, como os Que representam a virgula e
traco horizontal, podemos escrever nam

o eros decimais e fragées, como nos

exemmOS abaixo.
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B método braille permite que as pessoas cegas possam ler, escrever e até
_esmo realizar calculos.

analisando com cidadania

Vocé conhece alguma pessoa com deficiéncia visual? Converse com o professor
o 0s colegas sobre como é seu convivio com ela, Resposta pessoal
Diversos produtos, como medicamentos por exemplo, apresentam em sua emba-
agem informagdes em braille. Pesquise e traga para sala de aula algumas dessas
embalagens e procure identificar, apenas com o tato, nimeros representados em
braille. Ao final; escreva as sensagoes que teve durante essa experiéncia.

ta pessoal.**

Analisando com Matematica

Quais numeros estao representados a seguir? A que conjunto numérico esses
numeros pertencem: N, Z, Q ou I? ©

‘Promaova uma
discussio com toda a
turma a fim de que os
alunos expressem
Informagdes sobre o
Corvivio deles com
passoas com
deficiéncia visual
Verifique se os alunos
compreandaram que as
pessoas com deficéncla
visual devern ser
raladas com

e lidade & respeito

*“Na realizagao desse
item, verifique a
possibilidade de trazer
para a sala de aula
embalagens com
Indicagtes em braille, a
fim de que os alunos
manipulem-nas. Nas
embalagens de
remédio, por exemplo,
costuma-se indicar a
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também em braille
Procure |dentificar as
possiveis dificuldades
encontradas por eles na
leitura dos simbolos em
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) Represente 0 maior nimero natural de trés algarismos distintos por

braille.

meio de simbolos do método braille.
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Hespostgs pessoais.
« sua idad X

« sua altura, em metros;

+ 90000
+ 90 09000
TN AT B AR )
A resposta do item d
representa o numero
novecentos e oitenta

Veja mais informagdes sobre o
método braille e a decifiéncia visual
nos sites:

« <http://tub.im/9xS4wd>
» <http://tub.im/zkpj2p>
(acesso em: 29 jan. 2016)

e sete (987).

- sua massa, em quilogramas.

Fonte: Souza; Garcia, 2016, p. 39
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J& a respeito do manual do professor, parte geral do manual demonstra o entendimento
da importancia da argumentacdo quando a cita algumas vezes e por possuir se¢des proprias para
elementos que o presente trabalho estabeleceu que contribui para o desenvolvimento da
habilidade argumentativa. Assim pode-se concluir que a contribuicdo do manual para tal
habilidade é significativa, ndo sendo nem de muita, nem nula, mas regular.

Essa parte do manual se mostra interessante, uma vez que nela é possivel encontrar
algumas novas atividades, sugestbes de avaliacdo e de conducdo de alguns conteddos.
Diferentemente das duas cole¢bes anteriormente analisadas, essa possui uma maior
preocupacdo em oferecer opcles de abordagens didaticas para determinada parte do conteudo.
N&o se trata de orientacdes perfeitas, mas muitas delas contribuem bastante visto que a parte de
contetdo do livro texto € mais focada no procedimento quando descartada a apresentacdo dos
topicos. Logo, torna-se uma contribuicdo muito valida para suprir essa deficiéncia.

Em resumo, o livro texto se mostrou com secdes que contribuem para o
desenvolvimento da argumentacdo. Essa contribuicdo se concentra mais significativamente nas
aberturas dos capitulos, na se¢do “ser consciente” e em alguns exercicios. J4 no manual, isso
ocorre na se¢do “Objetivos, comentarios e sugestdes”. No geral trata-se de uma colecdo mais
voltada para o conteddo com momentos bem interessantes para o desenvolvimento da

habilidade argumentativa e percebe-se uma certa unidade entre o livro texto e o manual.

4.1.4 Colecdo Quadrante - Matematica, escrita por Diego Prestes e Eduardo Chavante e
publicada pela editora SM.

4.1.4.1 Descricdo da colecdo

Cada volume do livro texto é dividido em quatro unidades. Segundo os autores, na
abertura de cada uma delas encontram-se uma imagem com relacdo com o conteudo e 0s
capitulos que serdo apresentados a fim de proporcionar uma discussao inicial entre professor e
aluno. Cada unidade possui a secdo “Valores em acdo” e ¢ finalizada com as segdes
“Verificando rota” e “Ampliando fronteiras”. Nas unidades dois e quatro € acrescida a se¢ao

“Matematica em ac¢ao” as outras duas.

Na secao “valores em acdo”, ha um texto e questionamentos com o objetivo de
relacionar a Matematica com valores como respeito, dignidade e igualdade. Enquanto na

“Verificando rota” apresenta questdes de revisdo que buscam abarcar os contetdos dos
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capitulos de uma forma geral. Na “Ampliando fronteiras” busca trazer textos e questionamentos
a respeito dos temas transversais e historia da matematica. J4 na “Matemadtica em agao”,

apresenta atividades mais praticas e interdisciplinares.

Nos capitulos sempre que possivel, sdo feitas contextualizacdes, informacdes histdricas
e propostas questionamentos. Além dos conteudos sdo encontradas as segdes “atividades” e

“atividades resolvidas”.

Quanto as atividades, algumas podem ser feitas em grupo quando possui um icone de
identificacdo, “trabalho em grupo”. Outros icones sdo “desafio”, onde se encontram questdes
com maior nivel de complexidade, e “ferramentas”, onde se encontram atividades que podem

ser resolvidas com o apoio de calculadora cientifica e o software gratuito LibreOffice Calc.

Ao fim de cada volume estdo presentes as segoes: “Ferramentas”, com um tutorial de
como utilizar a calculadora cientifica e o software gratuito LibreOffice Calc; “Leitura e
pesquisa”, com sugestdes de livros e sites relacionados ao conteudo apresentado; “Gabarito”,
com o gabarito de algumas questdes; “Siglas”, com significado das siglas de vestibulares

presentes na secao “Atividades”; “Referéncias bibliograficas”.

Alguns desses esclarecimentos estdo presentes na parte “Conheca seu livro” presente no

comeco de cada volume, como é possivel perceber abaixo.



Figura 16 — Conheca seu livro, Chavante e Prestes, PNLD 2018, (parte 1).

Conhega seu livro
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Nessa segdo vocé serd
convidado a colocar em prdtica
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Algumas atividades estao
indicadas com icones.
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Fonte: Chavante; Prestes, 2016, p. 4




Figura 17 - Conheca seu livro, Chavante e Prestes, PNLD 2018 (parte 2).

Valores em agio\

Nessa seqdo vocé serd convidado a
refletir a respeito de diversos temas,
como o culdado com o seu préprio
corpo, com o ambiente e o respeito

Valeres em acio

a0 proximo

[ Verificando rota

Nessa secdo vocé terd a oportunidade de
rever os conceitos gerais desenvolvidos
ao longo dos capitulos, verificando sua
rota de aprendizagem.

Ampliando Curva de Koch
fronteiras i
b - ' =

de neve de Koch = n A i

Ampliando fronteiras \

A leitura dos textos apresentados
nessa se¢ao permite que vocé amplie
as fronteiras do seu conhecimento em
temas sobre a histéria e as diversas
aplicagoes da Matematica.

/ Matemética em acao

Nessa se¢do vocé terd a oportunidade de
colocar a Matematica em agao, dentro e fora
da escola, e de perceber a sua relagao com
outras areas do conhecimento.

Ferramentas \

Nessa secao vocé vai aprender a utilizar

a calculadora cientifica e a planilha
eletronica BrOffice Calc,ambas exploradas
como ferramentas que aprofundam seus
conhecimentos matematicos.

Fonte: Chavante; Prestes, 2016, p. 5
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J& quanto ao manual, é dividido em 7 sec¢Ges principais, sendo 4 delas pertencentes a
parte geral e 3 a parte especifica. Na parte geral estdo: “Orientagdes gerais para o professor”,
com as subsecdes “Bate-papo inicial”, “Conversando sobre a cole¢ao", “O ensino de
matematica”’, “Aprendizagem de matematica”, ‘“Relagdo com outras disciplinas”,
“Contextualizacdo e descontextualizacao”, “Transversalidade”, “Avalia¢ao” e “Trabalho com

projetos”; “Formacao continuada do professor”.

Na parte especifica estdo: “Comentarios e sugestoes”, referente a cada capitulo;
“Atividades complementares”, separada de acordo com os capitulos do volume; “Resolugdo
das atividades”, na qual encontram-se as resolucdes das atividades propostas na segédo
“Atividades complementares"; “Paginas para reproducdo”, com alguns materiais mais praticos

como modelos de solidos e malha quadriculada; “Referéncias bibliograficas”.

4.1.4.2 Capitulos analisados

De acordo com os conteudos escolhidos para receberem destaque nessa analise alguns
capitulos foram selecionados. Do primeiro volume: capitulo um, conjuntos; capitulo dois,
funcdes; capitulo oito, sequéncias e progressdes; capitulo nove, estatistica. Do segundo volume:
capitulo dois, analise combinatoria; capitulo sete, matematica financeira. Do terceiro volume:

capitulo seis, estatistica.

4.1.4.3 Quadros de andlise



Quadro 25 — Subcategoria “parte textual”, Chavante e Prestes, PNLD 2018.

Frequéncia
O conteldo por meio de situagdes-problema 2
Demonstracdes 2
Contextualizacdo com a realidade 3
Relac¢des dos contetidos com outras disciplinas 1
Apresenta
Temas transversais de acordo com o documento orientador |2
Sugestdes para discussdes na turma 1
Problematizacdo do contetdo 0
Textos extras problematizadores 0
Total 11 (baixa)

Fonte: Elaboracdo propria.
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Quadro 26 — Subcategoria “atividades propostas”, Chavante e Prestes, PNLD 2018.

Frequéncial
Exercicios resolvidos 3
Exercicios resolvidos com mais de uma solucéo 1
Possui Exercicios para serem feitos em dupla ou grupo 1
Problematizagédo 1
Demonstracao 0
A realidade 3
Faz relagdo com Demais disciplinas 2
Temas transversais 3

As informagdes extras do enunciado, referentes a realidade ou a outras disciplinas,
influenciam a resolucéo da quest&o.

As questdes ddo margem para mais de uma solucéo. 1
Defenda um ponto 2
Realize demonstrac6es 0
Participe ou proponha debates ou discussées 0
Demanda que o aluno Faca seminarios ou apresentacdes orais 1
Apresente a resolucdo em linguagem corrente 3
Justifique a sua resposta 3
Crie uma situacao problema 1
Propde pesquisas 1
Para a pesquisa 1
Possui direcionamentos
De pontos de discussdo baseados em seus resultados 0
Total 28 (baixa)

Fonte: Elaboragdo propria.



Quadro 27 — Subcategoria “livro do aluno”, Chavante e Prestes, PNLD 2018.

Frequéncia
O conteldo por meio de situacdes-problema 0
Demonstragdes 0
Contextualizacdo com a realidade 0
Relacdes dos contelidos com outras disciplinas 0
Apresental Temas transversais de acordo com o documento orientador 0
Sugestdes para discussfes na turma 0
Valorizacdo da existéncia de mais de uma resolucéo de um problema | O
Proposicao de pesquisa 0
Problematizagéo 0
Total 0 (nulo)

Fonte: Elaboracéo propria.
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Quadro 28 — Subcategoria “parte geral do manual do professor”, Chavante e Prestes, PNLD 2018.

Frequéncia

Demonstracdes 0
Situagdes interdisciplinares 0

Apresenta orientagdes para 0s professores

fazerem ou apresentarem Contextualizagéo com a realidade 0
Resolucdo de questdes em linguagem | 1
corrente

Orienta que os professores proponham para a Debates 0

turma Apresentacdes orais ou seminarios 0
A valorizacdo de diversos tipos de |0
resolucédo ou resposta

Propde Indicagdes de leituras aos professores 1
Leituras para os professores no proprio | 1
manual
Demonstracgdes 1
Situacdes interdisciplinares 1
Contextualizacdo com a realidade 1
Resolucdo de questdes em linguagem | 1
corrente

Reconhece, de forma teorica, a importancia Debates 0

de
Apresentacdes orais ou seminarios 0
Diversos tipos de resolugdo ou resposta | 0
Apresentar o conteddo com situagdes | 1
problema
Trabalhar temas transversais 1
Total 9

(moderado)

Fonte: Elaboracgdo propria.
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Quadro 29 — Subcategoria “parte especifica do manual do professor”, Chavante e Prestes, PNLD

2018.
Frequéncia

Demonstragdes 1

Situagdes interdisciplinares 1
Orienta os professores a fazerem ouf Contextualiza¢do com a realidade 2
apresentarem:

Resolucdo de questdes em linguagem | O

corrente

Problematizacdo do contetdo 1

Debates 1
Orienta que_ 0s professores proponham Apresentacdes orais ou seminarios 0
para a turma:

Discussoes 1

A valorizacdo de diversos tipos de resolugdo | 0

ou resposta
Propde Indicacgdes de leituras aos professores 1

Leituras para os professores no proprio | 0

manual

Resolucdo de exercicios 3

Mais de uma solucdo para a mesma atividade | 0

Novas atividades 3

Direcionamento para as pesquisas propostas | 0
Possui OrientacOes para uma nova pesquisa 1

Solicitacdo que os alunos justifiquem a |0

resolucéo

Sugestdes de questionamentos 2

Orientacdes para que os alunos realizem | O

demonstracgdes

Total 17 (baixo)

Fonte: Elaboracgdo propria.
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Quadro 30 — Subcategoria “avaliagdo”, Chavante e Prestes, PNLD 2018.

Frequéncia
Apresentagdes 0
Seminarios ou apresentaces orais 1
Realizagdo de demonstracao 0
Propde avaliacdo por meio| Debates ou discussGes em grupo 1
e Contribuigdes e participagdo em sala 0

Questdes que requerem uma solucdo em linguagem | 0

corrente
Questdes que ddo margem a mais de uma solugdo 1
Total 3 (baixo)

Fonte: Elaboracéo propria.

4.1.4.4 Particularidades da colecdo

A colecdo possui no decorrer de seu livro texto alguns quadrados com informacoes
extras. Diferente das demais cole¢des, ndo se encontram orientagcdes para os professores no
decorrer dele e ndo possui apresentacfes proprias para cada capitulo, mas sim somente uma
para cada unidade.

Em alguns momentos encontra-se relagdo do conteddo com historia da matemaética
como acontece na pagina 25 e na se¢ao “ampliando fronteiras” na pagina 64, ambas no volume
1.



Figura 18 — NUmeros reais e historia da matematica, volume 1, p. 25.
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NGmeros reais

Os numeros que podem ser representados por uma fragao foram, por muito tempo, sufi-
cientes para as necessidades do ser humano, pois todas as medigdes realizadas de maneira
experimental podem ser representadas de modo aproximado, por meio de um ndmero ra-
cional. Porém, a necessidade de se considerar outros tipos de nimero surgiu na época do
matemético e filésofo grego Pitagoras (c. 585 a.C.-500 a.C.).

~ Acredita-se que os seguidores da famosa escola pitagérica fundada
por Pitagoras descobriu que a medida da diagonal de um quadrado
| nao pode ser expressa por um ndmero racional, fato que ndo foi bem
aceito pelos préprios pitagéricos, sendo, inicialmente, mantido em
segredo.

Fonte de pesquisa: Eves, Howard. Introdugdo @ histéria da matemadtica. Trad. Hygino H. Domingues.
Campinas: Ed. da Unicamp, 2004.

Pitagoras, filésofo e matematico grego.
Autor desconhecido. Técnica: gravura.

Fonte: Chavante; Prestes., 2016, p. 25




Figura 19 — Ampliando Fronteiras, volume 1, p. 64.
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Grandezas irracionalis

Ampliando
fronteiras

sempre foi

Os nimeros governam o
mundo

Pitégoras (c. 585 a.C.-500 aC) liderava uma comu-
nidade filoséfico-religiosa, a escola Pitagérica. Um dos
lemas dessa comunidade se destacava como "“os ni-
Meros governam o mundo”. Nesse contexto, ‘ndmero”
se restringia aos inteiros positivos,admitindo-se tomar
razoes entre esses niimeros, formando as fracdes.

A descoberta de que os inteiros e suas razoes nio
eram suficientes para descrever simples propriedades
basicas praticamente demolia a base da fé pitagérica
nesses nmeros. Comumente se supoe que a percep-
€ao veio em uma aplicacdo do teorema de Pitagoras
a0 comparar a diagonal de um quadrado com seu
lado. Nao importa o quao pequena se tome a unidade
de medida, o lado e a diagonal do quadrado sio seg-
mentos incomensuraveis, ou seja, um nio pode ser
medido pelo outro e expressar essa medida com um
nimero racional. Mas hé outros modos pelos quais a
descoberta pode ter sido feita, cujas circunstancias e
época que a rodearam sio incertas.

S <

L’ZT&—A// 4 2

e B, <

Assim como o§ nam
ros irracionais sao con

ram a trajetoria do seu

eros naturais, inteiros e racionajs, o .

»0Sn
hecidos e estudados atualmentg p.. Me.
J5sim. A seguir, apresentamos alguns fatos que mar:‘erh
( : desenvolvimento. s

NGmeros irracionais

A solugdo exigida e ﬁ‘nalmente adotada ey i
ampliar o conceito de numero. Nov.o_c, Nlmergs tlvt
ram de ser considerados, 0s que nao eram raciong;c
passaram a ser chamados irracionais (0 que Signi,
ca nio racionais). O desenvolvimento desses Nlime.
ros assinala um dos grandes marcos na Histgyj d
Matematica.

Desse modo, adotando uma unidade de compri.
mento qualquer, todo segmento de reta pode ter umg
medida numérica.

Antes do desenvolvimento dos nimeros irracionais, acreditava-se que, dados dois
segmentos de reta, sempre seria possivel encontrar o terceiro talvez muito peqtieno. de
modo que coubesse um ndmero inteiro de vezes em cada um dos segmentos dados
Isso trazia a intuicao de que sempre seria possivel determinar uma distindia fica ene
dois nés consecutivos em uma corda, por mais proximos que eles estivessem, de modo
que dividiria um ndmero inteiro de vezes em cada uma das cordas de comprimentos
arbitrarios

64

Fonte: Chavante; Prestes., 2016, p. 64
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Na sua maioria, as situa¢6es problemas ndo costumam ser problematizadas, nem muito
relevantes. Além disso, exercicios contextualizados sdo encontrados em menor nUmero que 0s
do tipo “arme e efetue”.

Geralmente quando as questdes sdo contextualizadas e interdisciplinares, sdo de forma
rasa e sem influenciar na resolugdo. Um exemplo disso é o exercicio 61 da pagina 199. Apesar
disso vale destacar a pagina 205 onde quando apresentados os gréficos sobre diferentes
assuntos, também apresentam um texto falando um pouco mais a respeito oferecendo maior
contextualizacdo, algo incomum nas demais colec¢des que ndo costumam se estender em relagédo

aos dados apresentados nos graficos.

Figura 20 — Exercicio 61, volume 1, p. 199.

61. (Feevale-RS) Pedro, no dia do nascimento do filho,
prometeu, a cada aniversario da crianga, plantar 2"
arvores (n niGmero natural, representa a idade do
filho). Passados 5 anos, quantas arvores foram
plantadas por Pedro, ao total, considerando que ele
cumpriu sua promessa em todos 0s anos?

a) 10 c) 32 e) 64
b) 16 d) 62

Fonte: Chavante; Prestes., 2016, p. 199.
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Figura 21 — Grafico, volume 1, p. 205 (parte 1).

Grafico de barras multiplas

Assim como os gréficos de barras, os de barras mdltiplas também sao representados em
m par de eixos ortogonais por meio de retangulos. Costuma ser usado principalmente para
omparar diferentes categorias no mesmo grafico.

3 Exemplo

O grafico a seguir apresenta a fiscalizagao realizada pela prefeitura de S3o Paulo em
bares, boates e outros ambientes fechados de modo a combater a poluicdo sonora nesses
ambientes.

~

Fiscalizacao* da prefeitura de Sao Paulo para ;
combater a polui¢do sonora de 2011 até 2014

Sergio Lima/ID/BR

Fonte de Quantidade
pesquisa 240 e e )
Prefeitura de 210 207 BP0 o AT
Sao Paulo 180 186
Disponivel em H 73
SWww prefeitura 150 B ]- Multas de ruidos
sp. ot
P-gov.br/cidade/ 120 I Fechamento administrativo/
secretarias/ 90 policial/empareados *Fiscalizagdo realizada
|Subpvrefenuras/ 60 448 apenas em ambientes
adoria/psiu/in- confinados, como bares,
EX.php2p=8831>. g boates, restaurantes, salées
:\CEsso em: L TTT2011 2012 2013 2014 J de festas, templos religiosos,
4 abr. 2016, industrias.

Fonte: Chavante; Prestes., 2016, p. 205.

Figura 22 — Graéficos, volume 1, p. 205 (parte 2).

‘1"}.‘1' >

oot |
g
1

Bl el
bl L

Poluicio sonora ¢ todo ruido que pode causar danos a sadde humana ou animal. «

+ Laustem diversas situagoes que causam desconforto acdstico, como uma pessoa : ’"7
s 2 falando alto ao celular € um individuo ouvindo musica sem fones. Mas, se nao tiver
i potencial para causar dano, nao € poluicio sonora. ’
§ 2 I'mbora nao se acumule no meio ambiente, como outros tipos de poluicao, ¢la ¢ H
considerada um dos principais problemas ambientais das grandes cidades ¢ uma |

questdo de satde publica.

i i f N et

SAHD, Luiza. O que € poluigdo sonora? Mundo Estranho. Abril Comunicagdes S/A. n. 149, p.154, fev 2014

Fonte: Chavante; Prestes., 2016, p. 205.

Quando ha a relacdo do contelido com temas transversais, hd a predominancia do tema
trabalho e consumo em relacdo aos demais temas. Pode-se observar isso nos seguintes

exemplos: pagina 47 exercicios 1 e 2, 0s quais se encontram no volume 1.
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Figura 23 — Exercicio 1, volume 1, p. 47.

1. Identifique qual é a variavel dependente e qual é a
variavel independente em cada caso. Em seguida,
considerando as grandezas citadas, escreva uma
formula que expresse uma em funcdo da outra.

a) Uma vendedora de méveis recebe como salério
10% do valor total das suas vendas.

b) Uma operadora de telefonia cobra R$ 0,30 por mi-
nuto de ligacdo local, emitindo na fatura, ao final
de cada més, o valor gasto com as ligagdes locais.

¢ ) Um pintor utiliza em média 100 mL de tinta para
pintar 1 m’ de parede.
Fonte: Chavante; Prestes., 2016, p. 47.
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Figura 24 — Exercicio 2, volume 1, p. 47.

2. Por causa de sua praticidade, o consumo de salada
no pote de vidro tem se tornado um habito comum
de quem tem uma vida agitada e corrida,

Considere que certo pote de salada custe R$ 18,00.

O consumo de salada é importante em uma
alimentagao equilibrada.

Com essa informacao, montamos um quadro que
relaciona a quantidade de potes de salada ao prego
total.

| Quantidade de potes (x) | Preco total (R$) de x potes

1 1800
Y 3600
3 5400
4 72,00

a) Escreva uma férmula para calcular o valor
gasto y de acordo com a quantidade x de potes
de salada comprados.

b) Calcule a quantia gasta, em reais, na compra de:
* 5 potes; + 8 potes;

si% e-"::, s 3
* 6 potes; 3T 'ﬁW‘ iR

Fonte: Chavante; Prestes., 2016, p. 47.

Vale ressaltar as secdes “valores em acdo” e “verificando rota”. Na primeira, pode-se
encontrar alguns assuntos relevantes e contextualizados, como acontece na pagina 63 do
volume 2. Enquanto na segunda, encontram-se perguntas mais relacionadas com o conceito do
conteddo do que com a parte procedimental, sendo varias delas discursivas e requerem

resolucbes em linguagem corrente.
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Figura 25 — Valores me agéo, volume 2, p. 63 (parte 1).

o
Braille
deficiéncia vi é e
Muitas pessoas com deficiéncia visual tém acesso a leitura e a escrita gragas a invencao do B,,
francés Louis Braille (1809-1852) que, aos 3 anos de idade, sofreu um grave acidente enquanto o]
a ferramentas na oficina de seu pai e perdeu a visao dos dois olhos. Em 1825, ap6s E
i um sistema de escrita que usava pontos e tragos, elaborado por um capitio da artilharia ]
ito francés, Louis inventou seu préprio sistemna de leitura para cegos, nomeado em sua S
gem como sistema braille. i)
yrmato definitivo do sistema braille foi divulgado em 1837 e é utilizado mundialmente o
0s dias atuais. Em 1854, esse sistema comegou a ser difundido no Brasil, primeiro pais da =
ca Latina a adotar o sistema. Apés o braille, a leitura e a escrita de qualquer tipo de =
texto se tornaram possiveis para um deficiente visual.
Alfabeto
2 ) o0 [ ] ! O sistema braille consiste em um
) T 90 alfabeto de pontos, com destaque
) O em relevo, organizados em uma
b 4 tabela chamada cela braille. Esta cela
a ¢ J possui trés linhas e duas colunas na
~ qual pelo menos um dos pontos se
o : o0 ) : destaca. As combinagdes desses pontos
° o estao relacionadas a caracteres que
L L4 % representam letras simples, letras
k | m t acentuadas, pontuagdes, simbolos, notas
musicais, sinais algébricos, entre outros.
: ° : Na imagem estdo representados o
°0 ° alfabeto da Lingua Portuguesa, os
algarismos que utilizamos e a celaque
u vV o w antecede a composi¢ao de um ndmero.
Algarismos
LISH ol Y | (of J e
o0 e
00 (X ]
1 9 0 cela que
? indica nimero

Fonte: Chavante; Prestes., 2016, p. 63.

Figura 26 — Valores em agéo, volume 2, p. 63 (parte 2).

[} Qual é o numero total de caracteres simples que podem ser representados no sistema
braille, considerando as possiveis combinagées de 1a 6 pontos?

[ Em sua opinido, quais os beneficios que a es-
crita braille representa para uma pessoa com
deficiéncia visual?

mn
ah b ae A 6 Ak A4 A4 G4 AR BA RA S0 AL A A LA BEBABA L AL b Re ML SA N

[ 0 Brasil conta com leis que regulamentam o
direito a acessibilidade para pessoas porta-
doras de deficiéncia visual, como o decreto
n. 5296/2004. Além do acesso a escrita
braille, o que pode ser feito para garantir a
acessibilidade de deficientes visuais no dia a
dia? Na regiao em que vocé mora ou na es-
- cola em que vocé estuda ha condicdes que Reconhecimento tati
- permitem essa acessibilidade? de um texto em braille

imagenavi/AGB Photo

Fonte: Chavante; Prestes., 2016, p. 63.
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No que diz respeito ao manual do professor, a parte geral € bem genérica e segue 0
modelo da maioria das coleces. Ja a parte especifica pode se encontrar alguns direcionamentos
ao professor, mas em sua maioria se trata de detalhes mais técnicos dos conteddos e materiais
extras.

O manual colabora um pouco mais que o livro texto, mas a parte que melhor contribui
para 0 desenvolvimento da habilidade argumentativa foram as se¢des “valores em agdo” e
“verificagdo rota”. Tendo em mente as considera¢des acima ¢ o fato dessas se¢des serem curtas

e raras, conclui-se que a colegdo como um todo pouco promove a argumentagao.

4.2 Livros aprovados no PNLD de 2021

Cada colecdo é dividida em seis volumes, composta do livro texto e do manual do

professor.

4.2.1 Conex0es - Matematica e suas tecnologias, editada por Fabio Martins de Leonardo e

publicada pela editora Moderna.

4.2.1.1 Descricdo da colegéo

O livro texto € dividido em capitulos, na abertura dos quais é possivel encontrar uma
imagem ilustrando o assunto de abertura, os objetivos do capitulo e as habilidades da BNCC
trabalhadas, localizadas nas orientacdes para os professores.

Durante o corpo do texto ha a presenca de varios boxes com informac6es adicionais e
algumas questdes, sdo eles: “explore”, “observacdes” e “reflita”. Além disso, tem o box
“pensamento computacional”, onde sdo feitas relagdes do contetdo com o pensamento
computacional ou alguma consideracdo em relacdo ao Gltimo. De acordo com a BNCC, o
pensamento “envolve as capacidades de compreender, analisar, definir, modelar, resolver,
comparar e automatizar problemas e suas solucdes, de forma metddica e sistematica, por meio
do desenvolvimento de algoritmos.” (BRASIL, 2018, p. 474).

Também ha a se¢do de “exercicios resolvidos”, com os exercicios organizados em forma
crescente de dificuldade. Bem como “exercicios complementares”, com finalidade de conferir
profundidade ao contetido e suas aplicacdes, com o0s exercicios mais complexos localizados na

subsecao “aprofundamentos e/ou desafios”.
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No final do capitulo encontra a se¢do “autoavaliagdo” onde sdo retomados alguns
conceitos em forma de exercicio. Na sua subsecdo ‘“retomada de conceitos”, ha a
correspondéncia do contetdo trabalhado em cada exercicio e o direcionamento com o numero
da pagina para onde se encontra a teoria daquele contetdo no livro.

Na colecdo também se encontram as secdes: “compreensdo de texto”, trabalha a
compreensdo de texto, sendo este, por vezes, articulado com outras disciplinas ou com a
realidade; “educagdo financeira”, contribui para a tomada de decisdo do aluno no ambito
financeiro; “pesquisa e agdo”, onde ha a proposi¢do de pesquisas em grupo; “ampliando 0s
conhecimentos”; estdo presentes indicagdes de algumas complementagdes como podcasts,

livros e visitas a museus, por exemplo.



Figura 27 — Organizacéo da obra, Leonardo (ed.), PNLD 2021 (parte 1).

‘=¥ Videotutorial
* Azista 20 videotutoria! com
orientacdes sobre o volume.

Abertura do capitulo

Apresentacdo
dos contetdos

* Objetivos do capitulo.

* Situagao, traduzida por uma imagem, que
sugere conceltos abordados no capitulo.

* Um tratamento visual
diferenclado organiza
o contetdo.

® Os exemplos e 05
exercicios resolvidos
propiciam a aplicagao
e a ampliacao dos
conceltos.

® Os exerciclos
propostos apresentam
grau crescente de
dificuldade. Alguns
deles podem ser
resolvidos em grupo.

10

Exercicios

complementares

* Aplicacso: trabalham
conceltos e procedimentos
especificos.

* Aprofundamento: exigem
mais do que a simples
aplicacao dos conceltos
e podem envolver
conteddos de capftulos
anterlores.

* pesafio: possibllitam
testar conhecimentos e
habilidades em situacdes
mals complexas.

* Alguns exerclcios
dessa se¢do sao
contextualizados.

Pensamento

computacional

O pensamento computacional
& destacado por melo de boxes
ou do icone: £

Autoavaliagio

Propoe atividades
cujas solugoes
dependem
unicamente da
boa compreensao
do conteddo. Traz
um quadro que
relaclona cada
questao com o
objetivo listado no
Inicio do capftulo,
além da remissao
das paginas em
que o contetido fol
explorado.

o 1004,

Leug0de 0

AL

Fonte: Leonardo (ed.), 2020, p. 10.
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Figura 28 - Organizacédo da obra, Leonardo (ed.), PNLD 2021 (parte 2).

Compreensao de texto

Textos varlados, extraldos de varlas
midias, e questdes que exploram varios
nivels de Interpretac3o e compreensao
s30 recursos que o livro oferece para o
desenvolvimento da competéncia leitora.

Q"g icone de atividade em grupo

[ | LN A
Educagio financeira [ 2 Pesquisa e acdo
—_—] P O YR [——rrriero——
Atividades que | o et - - Atividade pratica
desenvolvem o senso P R de realizacdo em
critico e promovem grupo relaclonada
atitudes responsavels a algum conteddo
e consclentes no abordado no
planejJamento e volume, envolvendo
no uso de recursos apesquisaea
financelros. elaboracao de um

produto final, que
sera compartilhado
com a turma

ou com a escola.

Neprahglo probitta, At 184 b CAIR0 Pernle LSS 10 de 19 db hveralo e 1308

Ampliando os conhecimentos

As sugestoes de livros, videos,
sites, softwares, visitas a museus,
entre outros recursos, proplcam o
enriquecimento e a ampliacao do
conhecimento, além do Incentivo a
leltura e a consulta a outras

fontes de Informacao.

1

Fonte: Leonardo (ed.), 2020, p.11.

Ja o manual do professor é dividido em parte geral e parte especifica. A parte geral,
comum a todos os volumes, é composta por quatro eixos principais, "pressupostos tedrico-

metodologicos”, “organizagdo e estrutura da obra”, “sugestoes de consulta para o professor" e

“referéncias bibliograficas”.
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O eixo “pressupostos metodologicos” traz discussdes sobre alguns assuntos, sendo eles
localizados em secdes. Sao elas “a base nacional comum curricular”, “as mudancas no Ensino
Médio”, “as metodologias ativas”, “a importancia da matematica”, “a lingua materna ¢ a
matematica”’, “as tecnologias digitais, a comunicacd0 € a matematica”, “os temas
contemporaneos transversais e a interdisciplinaridade”, “a gestdo da sala de aula”, “um olhar
inclusivo” e “avaliagdo”.

Enquanto a parte especifica ¢ dividida em quatro eixos principais, “a BNCC nesse
volume”, “sugestdes de ampliacao”, “sugestao de avaliagdo”, “resolucdo e comentarios” e duas
secdes a parte, “educagdo financeira” e “pesquisa e acdo”. Sendo “sugestdes de ampliagdo”
(propde uma atividade ou d& maiores orientagdes sobre uma atividade apresentada no livro
texto), “sugestdo de avaliacdo” (oferece questdes extras, relacionando as questdes com 0s
objetivos do capitulo, e seus gabaritos) e “resolugdo e comentarios” divididos em relagéo a cada

capitulo do volume.

4.2.1.2 Capitulos analisados

A partir dos contetdos de destaque selecionados previamente, foram analisados os
seguintes capitulos: Do volume “Estatistica e Probabilidade”, os capitulos “Organizagdo e
apresentacdo de dados” (capitulo 1), “Analise de dados” (capitulo 2), “Medidas estatisticas”
(capitulo 3) e “Andlise combinatdria” (capitulo 4); Do volume “Fungdes e aplicacdes”, os
capitulos “Sequéncias” (capitulo 5) e “Matematica financeira” (capitulo 6); Do volume
“grandezas, algebra e algoritmos”, os capitulos “Conjuntos” (capitulo 2) e “Fun¢des” (capitulo
8).

N&o foram selecionados capitulos para a analise dos volumes “Matrizes e geometria

analitica”, “Geometria plana e espacial” e “Trigonometria”.

4.2.1.3 Quadros de analise



Quadro 31 — Subcategoria “parte textual”, Leonardo (ed.), PNLD 2021.

Frequéncia
O conteldo por meio de situagdes-problema 3
Demonstracdes 1
Contextualizacdo com a realidade 3
Relac¢des dos contetidos com outras disciplinas 2
Apresenta
Temas transversais de acordo com o documento orientador |2
Sugestdes para discussdes na turma 0
Problematizacdo do contetdo 1
Textos extras problematizadores 1
Total 11 (baixa)

Fonte: Elaboracdo propria.
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Quadro 32 — Subcategoria “atividades propostas”, Leonardo (ed.), PNLD 2021.

Frequéncia
Exercicios resolvidos 3
Exercicios resolvidos com mais de uma solucéo 1
Possui Exercicios para serem feitos em dupla ou grupo 3
Problematizagdo 1
Demonstracéo 1
A realidade 3
Faz relagdo com Demais disciplinas 3
Temas transversais 2

As informagdes extras do enunciado, referentes a realidade ou a outras disciplinas,|2
influenciam a resolucéo da quest&o.

As questdes ddo margem para mais de uma solucéo. 2
Defenda um ponto 1
Realize demonstracbes 1
Participe ou proponha debates ou discussfes 1
Demanda que o aluno Faca seminarios ou apresentacdes orais 1
Apresente a resolucdo em linguagem corrente 2
Justifique a sua resposta 3
Crie uma situacao problema 2
Propde pesquisas 2
Para a pesquisa 2
Possui direcionamentos
De pontos de discussdo baseados em seus resultados 1
Total 37
(moderada)

Fonte: Elaboracdo propria.



Quadro 33 — Subcategoria “livro do aluno”, Leonardo (ed.), PNLD 2021.

Frequéncia
O contetdo por meio de situa¢fes-problema 0
Demonstracoes 0
Contextualizagdo com a realidade 1
Rela¢bes dos contetdos com outras disciplinas 2
Apresental Temas transversais de acordo com o documento orientador 1
Sugestdes para discussfes na turma 2
Valorizacdo da existéncia de mais de uma resolugdo de um problema | 0
Proposicao de pesquisa 2
Problematizacdo 2
Total 10 (baixo)

Fonte: Elaboragdo propria.
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Quadro 34 — Subcategoria “parte geral do manual do professor”, Leonardo (ed.), PNLD 2021.

Frequéncia

Demonstracdes 0
Situagdes interdisciplinares 0

Apresenta orientagdes para 0s professores

fazerem ou apresentarem Contextualizagéo com a realidade 0
Resolucdo de questdes em linguagem | O
corrente

Orienta que os professores proponham para a Debates 0

turma Apresentacdes orais ou seminarios 0
A valorizacdo de diversos tipos de |0
resolucédo ou resposta

Propde Indicagdes de leituras aos professores 1
Leituras para os professores no proprio | 1
manual
Demonstracgdes 1
Situacdes interdisciplinares 1
Contextualizacdo com a realidade 1
Resolucdo de questdes em linguagem | 1
corrente

Reconhece, de forma teorica, a importancia Debates 1

de
Apresentacdes orais ou seminarios 0
Diversos tipos de resolugdo ou resposta | 0
Apresentar o conteddo com situagdes | 1
problema
Trabalhar temas transversais 1
Total 9

(moderado)

Fonte: Elaboracgdo propria.
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Quadro 35 — Subcategoria “parte especifica do manual do professor”, Leonardo (ed.), PNLD

2021.
Frequéncia

Demonstragdes 0

Situagdes interdisciplinares 2
Orienta os professores a fazerem ouf Contextualiza¢do com a realidade 3
apresentarem:

Resolucdo de questdes em linguagem | O

corrente

Problematizacdo do contetdo 2

Debates 1
Orienta que_ 0 professores proponham Apresentacdes orais ou seminarios 1
para a turma:

Discussoes 2

A valorizacdo de diversos tipos de resolugdo | 0

ou resposta
Propde Indicacgdes de leituras aos professores 0

Leituras para os professores no proprio | 0

manual

Resolucdo de exercicios 3

Mais de uma solucdo para a mesma atividade | 1

Novas atividades 3

Direcionamento para as pesquisas propostas | 1
Possui OrientacOes para uma nova pesquisa 2

Solicitacdo que os alunos justifiguem a |1

resolucéo

Sugestdes de questionamentos 1

Orientacdes para que os alunos realizem | O

demonstracgdes

Total 23 (baixo)

Fonte: Elaboracgdo propria.
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Quadro 36 — Subcategoria “avaliagdo”, Leonardo (ed.), PNLD 2021.
Frequéncia

Apresentagdes 0
Seminarios ou apresentaces orais 0
Realizagdo de demonstracao 0

Propde avaliacdo por meio| Debates ou discussGes em grupo 1

e Contribuigdes e participagdo em sala 1
Questdes que requerem uma solucdo em linguagem | 0
corrente
Questdes que ddo margem a mais de uma solugdo 0
Total 2 (baixo)

Fonte: Elaboracéo propria.

4.2.1.4 Particularidades da colecao

O livro texto, no geral, pouco contribui com assuntos do ambito politico social,

principalmente quando € posto o foco nos exercicios apresentados. Geralmente as

contextualizacdes e as interdisciplinaridades sao rasas e as problematizacdes raras, sendo as

maiores interdisciplinaridades com a informatica. Na p. 24 e 25, bem como na p. 33 do volume

“Estatistica e probabilidade" é possivel encontrar instru¢fes de como realizar algumas funcGes

em uma planilha eletronica, por exemplo.
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Figura 29 — Contextualizagdo com informatica, volume “estatistica e probabilidade”, p. 24.

Se julgar oportuno, explicar acs
alunos que algumas planilhas tém
opcbes para fazer os calculos
diretamente, sem precisar digitar a
férmula. Em certas planilhas, por

clicar em “Soma” e na linha seguinte
da coluna j& aparece a soma dos
valores das células selecionadas.

exemplo, basta selecionar as células,

Quando temos de calcular a frequéncia relativa e a frequéncia percentual com os
dados organizados em muitos grupos, os calculos podem ser trabalhosos, o que pode
acarretar erros que atrapalhariam a interpretacdo dos resultados. Por isso, podemos
usar outros recursos que auxiliam nesses calculos, como planilhas eletrénicas ou calcu-
ladoras. Usando uma planilha eletrénica, observe como poderiamos obter a frequéncia
relativa e a frequéncia percentual para cada linha da tabela do exemplo anterior.

Para montar a tabela, vamos utilizar cinco colunas da planilha: A, B, C, D e E.

* Preenchemos as colunas A, B e C com os dias da semana, os finais das placas e as
frequéncias absolutas, respectivamente.
e As colunas D e E serdo utilizadas, respectivamente, para as frequéncias relativas e
as frequéncias percentuais.

Campo que mostra a célula
selecionada. A célula C7 é a célula

Campo que mostra
aférmula associada

1 aférmula:

que esta na coluna Ce nalinha 7. acélula.
(=] | Formula | =sOMA(C2.Ce)
, A s (e o ;
Nu|71.eros 11 Diada Final da Frequéncia Frequéncia Frequéncia
que indicam 1 N
. semana placa absoluta relativa percentual
as linhas da -
planilha. 2 2afeira Tou2 28
3 3afeira Joud 25

3 4 42 feira 50ub 21
o 5 52 feira 7ou8 3
3 6 62 feira 9oul 23
K Total 120
a
< ) T

Letras que
indicam as
colunas da
planilha.

Para calcular a frequéncia
absoluta total, digitamos,
na célula correspondente,

=SOMA(C2:C6)
(Adiciona os valores das
células C2, C3, C4, C5e C6.)

Fonte: Leonardo (ed.), 2020, p. 24.
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Figura 30 - Contextualizagdo com informatica, volume “estatistica e probabilidade”, p. 25.

Observe o procedimento para preencher os dados da coluna D.

Na célula D2, digitamos a
formula:

=C2/$C$7

(Calcula a razdo entre os valores
das células C2 e C7.)

O $ é utilizado na férmula para
fixar a coluna C e a linha 7. Assim,
quando a férmula da célula D2
for copiada para outras células, a
célula C7 ficara fixa na férmula.

Né&o é necessario repetir a
férmula para cada célula da
coluna. Basta selecionar a
primeira célula, levar o cursor
até a quina da selegdo e, com

o botdo esquerdo do mouse
clicado, arrastar a selecdo até a
célula D6.

Esse procedimento copia a
férmula da célula D2 para as
células D3 a D6, substituindo C2,
respectivamente, por C3, C4, C5
e Cb.

D2 Férmula | =C2/5Cs7
A B C -.- E L
1 Diada Final da Frequéncia Frequé‘n:ia Frequéncia
semana placa absoluta relativa percentual
22feira Tou2 28 0,2333 -
3 3afeira Joud 25 T
4 42 feira 50u6 21
5 5zfeira 7ou8 23
6 62feira 9ou0 23
7 Total 120
a I
D2 Formula | =C2/5Cs7
A B C - .- E -
1 Dia da Final da Frequéncia Frequa‘?ncia Frequéncia
semana placa absoluta relativa percentual
W 2feina lou2 2 0,2333
2 3z feira 3ou4 25 0,2083
4 42 feira 50u6 21 0,1750 -
5 5z feira 7o0us8 23 0,1917
6 62 feira Soul 23 0,1917
7 Total 120 "4
2 I
Agora, veja como preencher os dados da coluna E.
E2 Formula =D2
A B C D
1 Dia da Final da Frequéncia Frequéncia Frequéncia
semana placa absoluta relativa percentual
2afeira Tou2 28 0,2333 2333% =
3 32 feira 3ou4d 25 0,2083
4 4afeira 50uf 21 0,1750
5 52 foira 7ous8 23 0,1917
6 62 feira 9ou0 23 0,1917
7 Total 120
o |

Inicialmente, digitamos na célula
E2 a férmula:

(Repete o valor calculado na
célula D2.)

Depois, com o botdo direito do
mouse, selecionamos o item de
formatacdo para que a célula
mostre o valor em porcentagem
(o que é equivalente a multiplicar
o valor da célula por 100%).

Fonte: Leonardo (ed.), 2020, p. 25.
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Figura 31 - Contextualizagdo com informatica, volume “estatistica e probabilidade”, p. 24.

B2 | Formula | =D2
A B C D
- Diada Final da Frequéncia Frequéncia Frequéncia
semana placa absoluta relativa percentual
22feira Tou2 28 0,2333 23,33%
3afaira 3ou4 25 0,2083 20,83% Selecionamos a célula E2 e
42 faira 50u6 21 0,1750 17,50% arrastamos a selecdo até a
54 faira 7ous 23 0,1917 1917% |« €lula E6. As célulasde E3 a
- E6 sd@o preenchidas, entao,
62 feira Soul 23 01917 19,17% com os valores de D3 a D6 em
7 Total 120 porcentagem.
[Ta I

Para calcular a frequéncia relativa total e a frequéncia percentual total, basta
repetirmos o procedimento realizado para calcular a frequéncia absoluta total.

E7 Formula =SOMA(E2:E6)

A B C D Se for possivel, levar os alunos a

sala de informatica da escola ou

- Dia da Final da Frequéncia Frequéncia Frequéncia pedir que, em casa, reproduzam

semana placa absoluta relativa percentual os procedimentos em uma planilha
- eletrénica.
2 22feira Tou2 28 0,2333 23,33%
B2 32feira 3ou4 25 0,2083 20,83%
4 4afeira 50u6 21 0,1750 17,50%
5 52 feira 7ous 23 01917 19,17%
6 6afeira 9ou0 23 0,1917 19,17%
ﬁ Total 120 1,0000 100,00%
a I

Fonte: Leonardo (ed.), 2020, p. 25.
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Figura 32 - Contextualizagdo com informatica, volume “estatistica e probabilidade”, p. 24.

- ol - ~ » o
Planilhas eletronicas na construcao de graficos
As planilhas eletrénicas, além de auxiliar na construcdo de tabelas de distribuicdo
de frequéncias, sdo uma ferramenta muito usada para construir graficos.
Para construir um grafico estatistico usando uma planilha eletrénica, inicialmente
devemos construir a tabela de frequéncias na planilha.
Vamos usar como exemplo a tabela construida nas paginas 24 e 25.
@ | Férmula | 28 Para construir um grafico de barras, Se for possivel, levar os alunos a sala
A B D E por exemplo, inicialmente devemos de informética da escola ou pedir
Dlad p— F andia | F ancla | F o selecionar os valores das frequéncias a eles que, em casa, reproduzam
1 ada nal ca requencia | Frequencia | Frequencia que queremos usar e, entao, os procedimentos em uma planilha
semana placa absoluta relativa | percentual selecionamos a opgao para inserir eletrdnica.
2 2afeira lou2 28 0,2333 23,33% graficos de barras. Ha vérias opgdes Salientar que as planilhas sdo uma
3 32 feira Jou4 25 02083 20,83% de graficos de barras (horizontais, ferrgme'nlta muito atil, mas que, ainda
. icals, em duas dimensées, em assim, é importante que saibam
4 | #fen 50u6 21 0,1750 17,50% vert g - : -
" . . trés dimensdes, usando outras figuras como construir os graficos com lapis
5 52feira 7ous8 23 0,1917 19,17% geométricas no lugar de retangulos) e papel. Além disso, ressaltar que é
6 6afeira 9oul 3 0,1917 19,17% ’ muito importante saber escolher o
7 Total 120 10000 100.00% tipo de gréafico que melhor representa
T . : o um conjunto de dados para transmitir
8 - - a uma informagéo, bem como saber
9 Distribuicao da frota Depols que o grafico estiver @ fazer a leitura e a andlise critica das
10 0 construldo, & necessario arrumar os % informagdes apresentadas.
11 25 | 2> R T— T rétulos do eixo que exibe osfinais de 2
12 - 21 placas. Isso pode ser feito
13 g 20 T B | ‘ | — || manualmente ou selecionando-se
12 '§ 15 /_ S == = ointervalo de B2 a B6 na tabela.
B
15 ..E 10 — —
16 5 | || || |
17 0 y E possivel, ainda, inserir titulo no
18 lou2 3ou4 50u6 7ou8 9oul grifico e nome nos eixos, alterar
19 Final da placa | | cores, escalas, linhas auxiliares etc.
=0 I [ | I
— } } } }
21
2 Distribuicdo da frota g
gi Para construir um grafico E
2 19,17% Final da placa: de setores com a frequéncia g
2% miou2 percentual, por exemplo, bastaria -
37 T m3oud selecionar na planilha o intervalo 2
28 ‘ m5oub de E2 a E6 e, entdo, selecionar a z
20 ;% g opgdo de inserir grafico de setores. §
30 &
31
22 l l l l
Fonte: Leonardo (ed.), 2020, p. 33.

A secdo “Autoavaliacao” ajuda os alunos a localizar em qual contetido ha déficits de

aprendizagem. Outro diferencial é a se¢do que possui maior aprofundamento de assuntos

relevantes e problematizados, exercita a interpretacéo de texto e reflexdo tanto do decorrer do

texto, quanto nas questdes referentes a ele ¢ a se¢do “Compreensdo de texto”. Geralmente essa

secao aparece no final de alguns capitulos e traz conteldos interessantes, por exemplo no

capitulo 1 do volume “Estatistica e probabilidade” fala a respeito de direito das criancas e

jovens nap. 38 e 39.
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Figura 33 — Compreenséo de texto, volume “estatistica e probabilidade”, p.38.

mpreensao de texto

Faltam direitos a 27 milhées de criancas e jovens, diz Unicef

Ao mesmo tempo em que registrou
avangos em indicadores da infancia nos
ultimos 30 anos, o Brasil ainda tem cer-
ca de 27 milhdes de meninos e meninas
até 18 anos sem acesso a um ou mais
direitos basicos e vé risco de conquistas
se reverterem, COmMo OCOITe NOs Casos
de vacinac¢do e mortalidade infantil.

© Instituto Mauricio de Sousa

Surgem também alertas sobre
desafios nao previstos em décadas
anteriores, a exemplo do aumento do
numero de suicidios de criancas e ado-
lescentes e problemas como bullying e
cyberbullying.

As conclusdes estdo em relatério do
Unicef divulgado nesta terca (12) sobre
os 30 anos da Convencao sobre os Di-
reitos da Crianca, tratado considerado
como o acordo de maior adesao no
mundo, com 196 paises (Brasil incluso).

“Foi um tratado que passou a
considerar a crian¢a como sujeito de
direitos. Antes, era vista como proprie-
dade do pai ou objeto de caridade”,
afirma Florence Bauer, representante
do Unicef no Brasil.

Segundo ela, o Brasil teve avancos
significativos na reducao da mortalida-
de infantil e no maior acesso & escola.

Mas enfrenta desafios, como o fato
de, entre os 57 milhées de criangas e
adolescentes no pals, 27 milhées nao
terem todos os seus direitos respeita-
dos, como acesso a educagao, infor-
magao, agua, saneamento, moradia "A turma da Ménica em: O Estatuto da crianga e do adolescente”,

e protegao contra o trabalho infantil. melichic wamciel, 201K

Também € alto o nimero de homicidios de criangas e adolescentes. A cada dia,
32 meninos e meninas de 10 a 19 anos sdo assassinados no pais.

Em 2017, ano dos dados mais recentes disponiveis, foram 11.800 mortes — a
maioria, meninos negros e pobres nas periferias de grandes cidades. $6 nos ultimos
dez anos, foram 191 mil, de acordo com célculos inéditos do Unicef. [...]

Para o Unicef, a situagdo deixa claro como € preciso investir em politica inte-
gradas, com foco sobretudo em &reas mais vulneraveis.

Apesar de avangos, como o aumento na faixa etédria escolar, o Brasil ainda
soma 2 milhdes de criangas e adolescentes fora da escola — a maioria de familias
de baixa renda.

Fonte: Leonardo (ed.), 2020, p. 38.
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Figura 34 - Compreensao de texto, volume “estatistica e probabilidade”, p. 39.

Cutros alertas vém do recente aumento nas taxas de mortalidade infantil e da
queda em indices de vacinagdo.

De 1990 a 2017, a taxa de mortalidade infantil passou de 47,1 em cada mil nascidos
vivos para 13,4 em cada mil nascidos vivos. No daltimo ano, porém, um “repigue” na
curva de dados chamou a atengdo de especialistas.

O mesmo ocorrey para as taxas de vacinagdo, o gue levou ao retorno do sarampo. O
Ministério da 5aide diz que os dados de 2018 apontam melhora, mas o desafio persiste.

O relatdrio chama a atenc¢do ainda para desafios emergentes & ndo previstos no
tratado, como a satude mental.

Os registros de suicidio de criangas e adolescentes no pals passaram de 714, em 2007,
para 1.047, em 2017. “E a parte mais visivel & tragica de um problema mais amplo.
Precisamos de estudos para saber as causas”, diz Bauer. "E de profissionais preparados
para identificar os sinais.”

O Unicef també&m cita como pontos carentes de atengdo o bullying e o cvberbullying

g a protecio da infancia ante o aumento da imigracdo. Segundo a entidade, dos 200 mil
venezuelanos que buscam refdgio no pals, 30% tém até 18 anos.

Fomte: CAMCIAM, Natalia. Faltam direitos a 27 milh3es de criangas e jovens, diz Unicef.
Folha de 5.Paulo, 530 Paulo, 13 nov. 2019, p. B1.

Atividades

1. O assunto principal do texto &: aftemativac

a) a situacdo dos refugiados venezuelanos que chegam ao Brasil.

b) a economia brasileira.

) os avancos e desafios na garantia dos direitos da crianca e do adoles-
cente.

d) a Convencéo sobre os Direitos da Crianca.

2. Pesguise o que é o0 Unicef e qual éa sua funcio.

3. 0O que vocé acha que a autora do texto quis dizer com “um repique na
curva de dados”, no 11° pardagrafo?

4, Cite alguns desafios recentes citades no texto, ndo previstos na Convencao

sobre os Direitos da Crianca. Ver comentarios sobre as atividades 4 & 5 no
5 Guia do profassor.

5. Calcule a porcentagem de aumento no niumero de suicidios de criancgas e
adolescentes de 2007 a 2017. Por que vocé acha que houve esse aumento?
Converse com um colega sobre esse assunto.

6. O texto cita como alerta a queda no indice de vacinacdes. Por que vocé
acha que isso tem ocorrido e como isso reflete na sadde da populacac?

7. Vocé conhece o Estatuto da Crianca e do Adolescente (Lei n® 8.069, de 13
de julho de 1990)?

Em grupos, pesquisem a respeito dos direitos das criancas e dos adolescen-
tes previstos nessa lei e elaborem uma apresentacao para a turma sobre
o assunto em um dos seguintes formatos: teatro, video, seminario, cartaz,
podeast, histdria em quadrinhos, ou cutra forma que acharem adequada
para expor o assunto.

b y

Fonte: Leonardo (ed.), 2020, p. 39.
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Observou-se que apesar de serem feitas algumas tentativas de contextualizacdo e
interdisciplinaridade, os exercicios s30, na maioria, do tipo “arme e efetue”, mesmo os que
podem ser considerados contextualizados.

A colecdo adiciona um simbolo de indicacdo a um exercicio quando os autores julgam
que ele contribui para o pensamento computacional, bem como boxes que fazem sua ligagao
com contetido apresentado. Ja os quadros “Explore” e “reflita” sdo mais utilizados para propor
atividades, enquanto em "Observacdes"” € possivel encontrar curiosidades e complementos do
contetdo.

Vale ressaltar que apesar de ser um capitulo introdutério de funcdo, trata de casos
especificos, como funcdes definidas por varias sentencas e fungdo logaritmica.

As orientacOes para os professores sdo mais direcionadas aos gabaritos dos exercicios,
algumas informacdes extras do conteddo, como os autores julgam a parte do material que se
faz referéncia contribui para a aprendizagem de matemaética, muitas vezes a luz dos documentos
oficiais (BNCC), e a sugestao de pesquisas.

No que diz respeito ao manual do professor, apesar de pontuais, suas contribuices sdo
interessantes e costumam ir de encontro com o desenvolvimento da habilidade argumentativa,
principalmente quando considerado a parte geral do manual do professor e o eixo “sugestoes
de ampliagdo” presente na parte especifica.

A parte geral atribui bastante foco a utilizacdo de situacfes problema para o ensino e
aprendizagem e a relacdo da Matematica com a linguagem materna. Também na parte geral,
apesar do perfil autocontido dos volumes, destaca-se a sugestdo deixada pelo autor, onde ele
oferece uma sugestdo de cronograma para organizar e separar 0s contetdos por ano do ensino
meédio e bimestre.

Quanto a parte especifica do manual, percebe-se que boa parte dos exercicios sao
resolvidos ao invés de serem apresentados somente o gabarito. Os seus comentarios, quando
presentes, sdo mais relacionados a detalhes referentes a questdo e o que se espera do aluno ao
respondé-la. Além disso, por vezes o livro indica a realizacdo de uma pesquisa, mas nao da
orientagdes com o que fazer com as informacdes pesquisadas.

O capitulo de avaliacdo foca em alguns pontos principais, a realizagdo de uma avaliagdo
diagnostica, principalmente no primeiro ano do ensino medio, a fim de identificar quais 0s
possiveis déficits vindos do ensino fundamental. Bem como a valorizagéo da participagédo em
sala do aluno e a realizacdo da autoavaliagao.

Essa colecdo possui uma subsecdo de sugestdes de avaliacdo, como até entdo o quadro

de avaliacdo foi reservado para ser preenchido somente com as informacdes presentes no
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capitulo de avaliacdo no manual do professor, se manterd essa caracteristica nessa colecao.
Sendo assim, o que for oferecido na subse¢do de sugestdes de avaliagdo para cada capitulo do
livro texto, sera incluido no quadro “Parte especifica” que ¢ onde se encontra essa subsecao.

O manual e o livro texto sdo coerentes entre si. Exceto a valorizacdo notavel de
utilizacdo de situagdes problemas para o ensino e aprendizado de Matematica, onde percebe-se
uma maior preocupacdo no manual do professor do que no livro texto. Uma vez que é mais
notavel a contextualizacdo do contelido ou a relacdo dele com demais disciplinas do que uma
situacdo problema em si. Ademais 0s pontos mais notaveis que sdo a presenca da
contextualizacdo e interdisciplinaridade, mesmo que superficiais, permanecem em consonancia

nos dois materiais.

4.2.2 Multiversos - Matematica, escrita por Joamir Roberto de Souza e publicada pela editora
FTD.

4.2.2.1 Descricdo da colecédo

Cada volume do Livro Texto possui trés unidades. A abertura dessas unidades encontra-
se em uma pagina dupla com as habilidades da BNCC a serem trabalhadas na unidade, textos,
imagens e questionamentos quanto ao assunto apresentado e possui como objetivo fornecer
informacdes sobre conhecimentos prévios dos alunos quanto a algum ponto a ser estudado.

Na secao “Integrando” ¢ feita a relacdo do contetido com outras areas do conhecimento
e as questdes presentes nela sdo orientadas para serem resolvidas em pequenos grupos e, se
possivel, com o auxilio do professor dessa outra area do conhecimento. Enquanto na se¢ao
“Vocé conectado” ¢ feita a relagdo do conteudo com o GeoGebra, software de geometria
dindmica, ou LibreOffice Calc, planilha eletronica, podendo realizar as atividades no
laboratério de informatica, se houver, ou no computador do professor para que a turma
acompanhe.

No decorrer do livro texto sdo apresentados boxes: “Dica”, com consideracdes sobre um
conceito ou atividade; “Conexdes”, com indicagdes de materiais extras para complementar o
conteudo; “Para pensar”, com questdes com objetivo de provocar reflexdes; “Matematica na

Historia", com relagbes do contetdo com a historia da matemaética.
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Ao final da unidade ha a segdo “O que estudei” com o objetivo de promover o aluno
uma autoavaliacdo dos conhecimentos adquiridos e, para o professor, uma reflexdo da sua
pratica podendo ajusta-la nas demais unidades. Ja ao final da colegao, ha a segdo “+ Atividades”
com questdes de ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio) e vestibulares que podem ser
usadas no decorrer das aulas ou no processo avaliativo.

Quanto ao manual do professor, na parte geral se encontram alguns pressupostos
tedrico-metodoldgicos, tendéncias da educacdo matematica e consideracGes sobre a BNCC.
Nela estdo presentes os capitulos “Conhecendo a Cole¢ao”, “O Novo Ensino Médio”, “A Base
Nacional Comum Curricular (BNCC)”, “Fundamentos tedricos e metodologicos da Colegao”,
“Os estudantes no Ensino médio”, “O papel do professor de Matematica”, “Orienta¢deS para
avalia¢do” e “Bibliografia consultada e comentada”.

Ja na parte especifica comentarios e complementos do que ja é apresentado no livro
texto. Ela é composta pelos capitulos “Orientacdes especificas para este Volume” e
“Resolucdes das atividades propostas no Livro do Estudante”.

Segue a se¢do “Conheca seu livro” presente no Livro Texto para apresentar as divisoes

presentes nele.
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Figura 35 — Conheca seu livro, Souza, PNLD 2021 (parte 1).
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Fonte: Souza, 2020, s.p.



Figura 36 — Conheca seu livro, Souza, PNLD 2021 (parte 2).
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outras areas do conhecimenta.

Nesta secao, vocé pode desenvalver
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Fonte: Souza, 2020, s.p.
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4.2.2.2 Capitulos analisados

De acordo com os conteudos escolhidos para receberem destaque nessa analise algumas
unidades foram selecionadas, uma vez que a colegdo nomeia a divisdo dos contetidos presentes
nos volumes como unidade.

Sendo assim, as unidades selecionadas foram: Do volume “Estatistica e probabilidade”,
as unidades 1, “Estatistica: pesquisa e medidas de posi¢cao”, e 2, “Analise combinatéria”; Do
volume “Matematica financeira, graficos e sistemas”, as unidades 1, “Matematica financeira”
e 2, “Estatistica: graficos e tabelas”; Do volume “Sequéncias e trigonometria”, a unidade 1,
“Sequéncias e nogdes de linguagem de programagdo”; Do volume “Conjuntos e func¢do afim”,

as unidades 1, “Conjuntos”, e 2, “Rela¢des entre grandezas e noc¢ao de fungdo”.

4.2.2.3 Quadros de andlise

Quadro 37 — Subcategoria “parte textual”, Souza, PNLD 2021.

Frequéncia
O contetdo por meio de situagfes-problema 2
Demonstracdes 1
Contextualizacdo com a realidade 3
RelacBes dos contetdos com outras disciplinas 2

Apresenta
Temas transversais de acordo com o documento orientador |3

Sugestdes para discussfes na turma 1
Problematizagdo do contetdo 1
Textos extras problematizadores 1
Total 14 (moderada)

Fonte: Elaboracdo prdpria.



Quadro 38 — Subcategoria “atividades propostas”, Souza, PNLD 2021.
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Frequéncia
Exercicios resolvidos 3
Exercicios resolvidos com mais de uma solugdo 1
Possui Exercicios para serem feitos em dupla ou grupo 2
Problematizagdo 2
Demonstracéo 0
A realidade 3
Faz relagdo com Demais disciplinas 3
Temas transversais 3
As informagdes extras do enunciado, referentes a realidade ou a outras disciplinas,|2
influenciam a resolucéo da quest&o.
As questdes ddo margem para mais de uma solucao. 1
Defenda um ponto 2
Realize demonstracbes 1
Participe ou proponha debates ou discussfes 2
Demanda que o aluno Faca seminarios ou apresentacdes orais 2
Apresente a resolucdo em linguagem corrente 2
Justifique a sua resposta 3
Crie uma situacao problema 3
Propde pesquisas 3
Para a pesquisa 3
Possui direcionamentos
De pontos de discussdo baseados em seus resultados 1
Total 42
(moderada)

Fonte: Elaboracdo propria.



Quadro 39 — Subcategoria “livro do aluno”, Souza, PNLD 2021.

Frequéncia
O contetdo por meio de situa¢fes-problema 0
Demonstracoes 0
Contextualizacdo com a realidade 0
Rela¢6es dos contetdos com outras disciplinas 0
Apresental Temas transversais de acordo com o documento orientador 0
Sugestdes para discussfes na turma 0
Valorizacdo da existéncia de mais de uma resolugdo de um problema | 0
Proposicao de pesquisa 0
Problematizacdo 0
Total 0 (nulo)

Fonte: Elaboragdo propria.
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Quadro 40 — Subcategoria “parte geral do manual do professor”, Souza, PNLD 2021.

Frequéncia

Demonstracdes 0
Situacdes interdisciplinares 0

Apresenta orientacdes para 0s professores

fazerem ou apresentarem Contextualizagdo com a realidade 0
Resolucdo de questbes em linguagem | O
corrente

Orienta que os professores proponham para a Debates 0

turma Apresentacdes orais ou seminarios 0
A valorizagdo de diversos tipos de |0
resolugdo ou resposta

Propde Indicagdes de leituras aos professores 1
Leituras para os professores no proprio | 1
manual
Demonstracgdes 0
Situacdes interdisciplinares 1
Contextualizacdo com a realidade 1
Resolucdo de questdes em linguagem | 1
corrente

Reconhece, de forma tedrica, a importancia Debates 0

de
Apresentagdes orais ou seminarios 0
Diversos tipos de resolucdo ou resposta | 0
Apresentar o contetdo com situagdes | 1
problema
Trabalhar temas transversais 1
Total 7 (baixo)

Fonte: Elaboracgdo propria.
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Quadro 41 — Subcategoria “parte especifica do manual do professor”, Souza, PNLD 2021.

Frequéncia

Demonstragdes 1

Situagdes interdisciplinares 2
Orienta os professores a fazerem ou| Contextualizacdo com a realidade 3
apresentarem:

Resolucdo de questbes em linguagem | O

corrente

Problematizacdo do contetdo 3

Debates 1
Orienta que .os professores proponham Apresentacdes orais ou seminarios 2
para a turma:

Discussoes 3

A valorizagao de diversos tipos de resolucéo | 1

ou resposta
Propde Indicagdes de leituras aos professores 0

Leituras para os professores no préprio | 0

manual

Resolucdo de exercicios 3

Mais de uma solugdo para a mesma |1l

atividade

Novas atividades 3

Direcionamento para as pesquisas propostas | 1
Possul OrientacOes para uma nova pesquisa 3

Solicitacdo que os alunos justifiguem a| 3

resolucéo

Sugestdes de questionamentos 2

Orientacdes para que os alunos realizem | 1

demonstracgdes

Total 33

(moderado)

Fonte: Elaboracgdo propria.
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Quadro 42 — Subcategoria “avaliagdo”, Souza, PNLD 2021.

Frequéncia
Apresentagdes 0
Seminarios ou apresentaces orais 0
Realizagdo de demonstracao 0
Propde avaliacdo por meio| Debates ou discussGes em grupo 0
e Contribuigdes e participagdo em sala 1

Questdes que requerem uma solucdo em linguagem | O

corrente
Questdes que ddo margem a mais de uma solucédo 0
Total 1 (baixo)

Fonte: Elaboracéo propria.

4.2.2.4 Particularidades da colecdo

No livro texto percebe-se preocupagdo em contextualizar o conteido com a realidade e
com demais disciplinas, as vezes usando isso como ponto de partida para depois realizar a
formalizacdo do conteudo. As orientacGes para 0s professores costumam se ater ao gabarito das
questdes, consideracdes mais técnicas do contetdo e a indicacdo de qual habilidade da BNCC
esta sendo atendida naquele momento.

A maioria dos exercicios, por mais que apresentem uma roupagem que indica serem
contextualizados, se mostram ao fim que s3o do tipo “arme e efetue”. A questdo de pedir para
que o aluno crie uma situacao problema e troque com o colega para um resolver o do outro é
um formato de questdo comum no volume, um exemplo é 0 box “para pensar” na pagina 13 do

volume “Estatistica e probabilidade”.
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Figura 37 — Para pensar, volume “estatistica e probabilidade”, p. 13.

Elabore uma situa-
cao envolvendo um
conjunto de dados
numeéricos e calcule
a média aritmética
desses dados. Depois,
estabeleca um peso
diferente para cada
um dos dados e
calcule a média arit-
mética ponderada.
Ao comparar o0s dois
resultados obtidos
0 que vocé pode
concluir?

Fonte: Souza, 2020, p. 13

No volume “Matematica financeira, graficos e sistemas”, p. 15, ex. 3, € um exemplo de
questdo contextualizada que era esperado encontrar. Parte de situacGes reais e relevantes, essas
informac@es sdo necessarias para a resolucdo da questdo e, por fim, propGe uma pesquisa para

aprofundamento e uma roda de conversa com os resultados.
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Figura 38 — Exercicio 3, volume “matematica financeira, graficos e sistemas”, p.15.

3. OFundo de Garantiado Tempo deServigo (FGTS)
@ um direito de todo trabalhador demitido sem
justacausa e é constituido do total de depdsitos
mensais feitos pelos empregadores em uma
conta vinculada, de determinado banco, acada
empregado. O valor do depdsito corresponde
a 8% do salario pago ou devido ao empregado,
com excecao para Jovens Aprendizes (2%).

Fonte dos dados: BRASIL. Ministério da Economia. Caixa Econdmica
Federal. FGTS. Brasilia, DF, [2020]. Disponivel em: www.fgts.goubr/
Pages/sou-trabalhador/o-queaspx. Acesso em: 10 jun. 2020.

Com base nessas informacoes, responda as

questdes a seguir.

a)Um empregado foi demitido, sem justa
causa, de uma empresa em que trabalhou
por 8 meses. Durante esse periodo, seu
salario mensal foi de R$ 1.870,00. Calcule o
valor depositado para o FGTS desse empre-
gado, nesse periodo, considerando apenas
os salarios mensais. R$ 1.196,80

b) O contrato de um Jovern Aprendiz foi rescin-
dido antes do seu término, considerando,
assim, uma dispensa sem justa causa.
Sabe-se que o valor depositado para o FGTS
foi de R$ 239,32, correspondente aos sala-
rios no periodo de 12 meses. Calcule o valor
do salario mensal desse Jovemn Aprendiz.

( c) Pesquise outras informacdes sobre o FGTS,
como o significado de demissao sem justa
causa, a multa paga pelo empregador em
caso de demissao sem justacausae as con-
dicoes para que o empregado possa realizar
o saque. Depois, compartilhe essas infor-
macoes com os colegas em uma roda de

conversa, organizada pelo professor.
Resposta pessoal.

Fonte: Souza, 2020, p. 15.
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Vale ressaltar alguns exercicios que chamaram a atencdo durante a analise, em outros
momentos da colegdo é possivel encontrar outros exercicios semelhantes. Os exemplos a seguir
foram retirados do volume “Matematica financeira, graficos e sistemas”, unidade 2:

° P. 57, ex. 2, letra c, propde uma atividade que estimula a criatividade ao mesmo

tempo que possui um viés conscientizador e atual.

Figura 39 — Exercicio 2, letra c, volume “Matematica financeira, graficos e sistemas”, p. 57.

I: c) Junte-se a dois colegas para produzir uma
peca publicitaria sobre aimportancia da vaci-
nacdo, que pode ser divulgada em cartazes,
folhetos, folder, jingle, video ou blogue. Podem
ser ‘usadas informacoes da abertura desta
Unidade ou outras que vocés pesquisarem.
Pensememum publico-alvo paraacampanha,
como a comunidade escolar ou os moradores

de algum bairro do municipio em que moram.

Resposta pessoal.
Fonte: Souza, 2020, p. 57.

° P. 57, ex. 4, letra d, vai de encontro com a habilidade de escrita do aluno, bem

como a conscientizacao de acesso a educacgdo de minorias.
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Figura 40 — Exercicio 4, letra d, volume “Matematica financeira, graficos e sistemas”, p. 27.

d)Em 2018, havia 8450755 estudantes
matriculados em cursos de graduacao no
Brasil. Qual porcentual desses estudantes
era indigena? Com base nas informacoes
apresentadas anteriormente, elabore um
texto sobre a participacao dos indigenas em
cursos de graduacao no Brasil. Se necessa-

rio, faca também uma pesquisa.
aproximadamente 0,68%. Resposta pessoal.
Fonte: Souza, 2020, p. 27

) P. 61, ex. 13, abre espaco para falas sobre violéncia contra a crianga e 0
adolescente. Pode ser que o aluno se mostre mais a vontade de comentar ou até

denunciar depois de ter visto a constituicdo e por terem tocado no assunto.
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Figura 41 — Exercicio 13, volume “Matematica financeira, graficos e sistemas”, p. 61.

13. Leia a seguir um trecho citado no artigo 227 da Constituicao Brasileira de 1988.

'[ [...] E dever da familia, da sociedade e do Estado assegurar a crianga, ao adolescente e
aojovem, com absoluta prioridade, o direito & vida, & satide, 4 alimentac#o, & educacio, ao
lazer, A profissionalizacio, a cultura, 4 dignidade, ao respeito, & liberdade e & convivéncia
familiar e comunitaria, além de coloca-los a salvo de toda forma de negligéncia, discrimi-
nacéo, exploragéo, violéncia, crueldade e opresséo. [...]

BRASIL. [Constituicao (1988)]. Constitui¢do da Repiiblica Federativa do Brasil de 1988. Brasilia, DF: Presidéncia da
Repdblica, [2016]. Disponivel em: www.planalto.gov.br/ccivil_03/constituicao/constituicao.htm. Acesso em: 17 jun. 2020.

Apesardesse respaldo legal, ha violagdes que levam muitas criancas e adolescentes aviver emssitua-
cdo de vulnerabilidade e risco social. Agora, analise o grafico a seguir.

» Dentincias portipo de violac3o sofrida por criancas e adolescentes noBrasil (2016-2017)

Quantidade de | Fonte dos dados:
deniincias BRAS!L. IMII'IIStErIO
dos Direitos
70000 Mo Humanos. Disque
60000 L direitos humanos:
2017 | relatério 2017.
50000 - Brasilia, DF, 2018.
400004 Disponivel em:
www.gov.br/mdh/
30000+ pt-br/acesso-a
-informacao/
20000 ouvidoria/dados
10000 -disque-100/
relatorio-balanco
Negligéncia Violéncia Violéncia Violéncia Qutras Tipo de -digital.pdf.
psicolagica fisica sexual violagbes  violagio Acesso em:
17 jun. 2020
quantidade de

a) Para cada tipo de violagao indicada no grafico, o que representa a colunaroxa? genancias em 2016
b) Qual foi o porcentual de crescimento na quantidade de dendncias por violéncia fisica, de 2016
para 20177 aproximadamente 3,3%

Fonte: Souza, 2020, p. 61.

) P. 74, ex. 27, letra a apresenta um algoritmo em linguagem corrente passo a

passo para ajudar a resolver algumas questdes.

Figura 42 — Exercicio 27, letra a, volume “Matematica financeira, graficos e sistemas”, p. 74.

a) Com base nessesresultados, construamuma tabela de distribuicdo de frequéncia com dados agru-
pados em intervalos de classe. Para isso, sigam as etapas a seguir. Resposta nas Orientacées para o professor.

Para cadaintervalode

classe, determinema

frequénciaabsoluta, a
frequéncia acumulada
absoluta, afrequéncia
relativa e a frequéncia
acumuladarelativa dos
resultados dos indices.

Distribuam esses
resultados em
Organizem os intervalos de classe

resultados dos indices coma mesma

em ordem crescente. amplitude, sendo o
primeiro 0—0,200e

o dltimo 0,800+ 1.

p ===

Fonte: Souza, 2020, p. 27.
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Quanto aos boxes, o box “Dicas” ¢ mais direcionado a algumas observagdes do
conteudo. Enquanto no box “Conexdes” sdo oferecidos materiais extras, no caso do volume
“Matematica financeira, graficos e sistemas”, na p. 13, sobre inflacdo o que é um assunto

pertinente e contextualizado.

Figura 43 — Conexdes, volume “Matematica financeira, graficos e sistemas”, p. 13.

Assista a este video para
obter mais informacoes sobre
inflacao.

= 0 QUE é inflagao: IBGE
explica IPCA e INPC. 2015.
Video (5min38s). Publicado
pelo canal IBGE. Disponivel
em: www.youtube.com/
watch?v=JVcDZOIIMBK&
feature=emb _logo. Acesso
em: 10 jun. 2020.

Fonte: Souza, 2020, p. 13.

Geralmente o box “para pensar” apresenta mais exercicios, apesar disso, na p. 33 do
volume “Estatistica e probabilidade”, localizada na unidade 1, “para pensar”, possui uma
atividade rica para o desenvolvimento da habilidade argumentativa uma vez que se trata de uma
atividade em grupo, onde eles devem criar um exemplo e, aparentemente, de forma oral,

explica-lo para terceiros.

Figura 44 — Para pensar, volume “Estatistica e probabilidade”, p. 33.

Junte-se a um colega e pensem em mais um exemplo de pesquisa estatistica para cada técnica de amos-
tragem apresentada. Depois, descrevam essas pesquisas para outra dupla e expliquem como a amostra pode
ser obtida em cada caso.

Fonte: Souza, 2020, p. 33.
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A secédo "Integrando” traz assuntos e textos bastante interessantes e pertinentes, nem
sempre problematizados. J4 a secdo “Vocé conectado” ¢ mais voltada para a aplicagdo do
conteddo e a resolucédo de problemas relacionados a ele utilizando planilhas eletrénicas.

Quanto ao manual do professor, a sua parte geral possui uma sugestdo de ordem de
volumes e uma estimativa de quantas aulas seriam necessarias para tratar de cada assunto e
mostra bastante preocupagdo com o desenvolvimento da criticidade do aluno.

Na parte especifica, em alguns momentos o manual orienta o professor a verificar a linha
de pensamento do aluno e para que solicite que um aluno explique para turma. 1sso mostra
preocupacdo com o entendimento dos conceitos, além de trabalhar a habilidade argumentativa

oral, como acontece na p. 220, ex. 21 da unidade 1, volume “Estatistica e probabilidade”.

Figura 45 — Exercicio 21, volume “Estatistica e probabilidade”, p. 220.

21. Essa atividade trabalha, em uma situacdo contextualizada, o cdlculo da média aritmética, da varidncia e do
desvio padrio de conjuntos de dados. Verificar as estratégias de resolucao utilizadas e propor que um deles
a apresente para a turma.

Fonte: Souza, 2020, p. 220.

Em geral, a parte especifica do manual se atém a como algumas atividades e passagens
do livro texto contribuem para a aprendizagem do aluno, algumas consideracdes relativas ao
que esta escrito e atividades presentes no livro texto e a sugestdo de algumas novas a fim de
complementar as que ja se encontram no livro texto.

A parte “Pensando em um projeto” ¢ bem interessante. Um exemplo € o da p. 224 e 225,
presente no volume “Estatistica e probabilidade” ¢ um ponto positivo, pois da alguns

direcionamentos de como ajudar os alunos a definirem a profissdo que querem seguir.

Figura 46 — Pensando em um projeto, volume “Estatistica e probabilidade”, p. 224 (parte 1).

»

O tema trabalhado nessa secao possibilita uma ampliacéao
por meio da realizagao de um projeto. Uma sugestao é que

Fonte: Souza, 2020, p. 224.
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Figura 47 — Pensando em um projeto, volume “Estatistica e probabilidade”, p. 225 (parte 2).

este projeto promova uma feira de profissées na escola. Para
isso, organizar os estudantesem grupos de trésou quatro inte-
grantes,de maneira que essa organizacao seja realizadaa partir
das areas de interesse profissionais. Em seguida, podem ser
elaboradas as seguintes fases:

Escolha e investigacdo de informacées relacionadas
a profissao, como as principais funcdes que podem
ser exercidas; qual formacéo necessaria, sua duracao
média e onde esses cursos sao oferecidos; os materiais
e/ou instrumentos que s&o utilizados nas atividades
profissionais; ambiente de trabalho; remuneracéao
média inicial; vestimentas etc.

Preparacao de uma apresentacao em meiodigital com
base nainvestigacéo realizada sobre a profissao, bem
como a producao de folhetos com essas informacdes.

Elaboracao de um plano para montagem de estandes
para afeira.Nessa fase, verificar a possibilidade de con-
tatar profissionais que possam participar e dar suporte
a feira por meio de rodas de conversa e palestras,
por exemplo.

Realizacao de um dia de feira de profissdes na escola.

Essa proposta pode ser acompanhada por um professor
de cada area do conhecimento, a fim de que possam ser com-
partilhadas experiéncias emrelacdo a cadauma das profissées
escolhidas pelos grupos.E interessante que todo o processo de
organizacao e apresentacao da feira seja gravado e disponibi-
lizado em uma rede social.

Aofinal do projeto, avaliar a participacao individual e cole-
tiva dos estudantes na realizacédo de cada fase do projeto. Na
parte geral destas Orientagdes para o professor ha informa-
¢coes sobre arealizacdo de projetos.

Fonte: Souza, 2020, p. 225

Vale ressaltar que o manual ndo oferece apenas o gabarito, mas sim a resolucéo de
algumas questdes do livro texto. Além disso, as consideracgdes e exercicios extras tendem a estar
alinhados com o livro texto.

Sendo assim, conclui-se que o manual do professor complementa bem o livro texto,
possui coeréncia no que o autor considera importante com as caracteristicas observadas no livro
texto. Além disso, a auséncia de momentos maiores de orientacOes para os professores no livro
texto ndo € muito sentida quando é visto a parte especifica do manual do professor e vale

destacar a atencao ao aspecto estético dada a colecéo.
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4.2.3 Matemaética em contextos, escrita por Luiz Roberto Dante e Fernando Cesar de Abreu

Viana e publicada pela editora Atica.

4.2.3.1 Descricdo da colegéo

Cada livro texto possui dois ou trés capitulos. No inicio de cada capitulo encontram-se
imagens, texto e questdes relacionados ao conteudo, seguido dos objetivos a serem atingidos e
suas justificativas, competéncias gerais e especificas atingidas e os Temas Contemporaneos
Transversais tratados no decorrer dele. Os capitulos s&o divididos em tdpicos, que por sua vez
sdo indicados com situacao e questdes relativas ao conteudo.

No desenvolver dos topicos se localizam alguns boxes, sdo eles: “Explore para refletir”,
com atividades de exploracdo e sistematizacdo do contetdo; “Reflita”, com perguntas e
propostas a fim de provocar reflexdo que podem ser respondidas oralmente; “Fique atento”, dao
destaque a detalhes apresentados no momento ou anteriormente e dias de estudo ou para a
resolucao de um exercicio; “Sobre o assunto”, com indicagdo de materiais complementares.

Além dos boxes hd também secdes especificas, sdo elas: “Glossario”, com significados
de palavras e expressoes; “Tecnologias digitais”, com relagdes do conteido com recursos
digitais; “Conexdes”, com aplicagdes do conteudo e relacdes dele com a realidade; “Leitura e
compreensdo”’, com textos e questoes que fazer relacao com a realidade e com outras disciplinas
a fim de exercitar a leitura e compreensao de texto; “Além da sala de aula”, também trazendo
contextualizagdo com a realidade; “Vestibulares ¢ Enem”, com exercicios de vestibulares ¢ de
Enem previamente selecionados.

Algumas dessas considerac¢fes acima podem ser encontradas no livro texto na versao do

aluno.
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Figura 48 — Conhega seu livro, Dante, PNLD 2021 (parte 1).

Conheg¢a seu livro

Na primeira pagina da abertura de cada
capitulo, mostramos uma imagem relacionada
a um ou mais contetdos ou temas abordados

nele. Os textos apresentados nas demais

paginas da abertura sao acompanhados de
perguntas que propdem reflexées sobre os
assuntos do capitulo e buscam introduzir,
direta ou indiretamente, os conteldos que
serao estudados.

5 v i . 350
e o W
v ane.

nmmmnmmmmm

Este volume esta organizado em 2 capitulos. Nele vocé
encontrara textos, boxes e se¢bes. Conheca a seguir a
estrutura deste volume.

No Conheca o capitulo, apresentamos os
objetivos que devem ser atingidos no decorrer

do capitulo e a justificativa de pertinéncia
deles. Além disso, indicamos as competéncias
gerais da Educagao Basica, bem como as
competéncias especificas e as habilidades da
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) da
etapa do Ensino Médio, cujo desenvolvimento
¢é favorecido no capitulo, e os temas
contemporaneos transversais presentes nele.
Consulte as paginas 138 a 142 para saber mais
da BNCC e ler o descritivo das competéncias
gerais, assim como o descritivo das
competéncias especificas e das habilidades
favorecidas neste volume.

Fonte: Dante; Viana, 2020, p. 4
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Figura 49 — Conhega seu livro, Dante, PNLD 2021 (parte 2).

No inicio de cada topico dos
capitulos, vocé encontra algumas
situagbes ¢ questdes relacionadas
a elas que permitem investigacbes
e explorages e que o preparam
para os conteddos do topico.

Mo Explore para descobrir,
indicamos atividades de
exploracao, experimentacio,
verificagdo e sistematizagio
dos conteddos apresentados,
possibilitande que vocé formule W=
ideias e crie estratégias. )

iy 4

Fonte: Dante; Viana, 2020, p. 4.

Figura 50 — Conheca seu livro, Dante, PNLD 2021 (parte 3).

mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmin

Mas Atividades resolvidas,
vocé acompanha a
resolucio detalhada de
atividades e problemas
que visa exemplificar
estratégias de resolucio.

o

Ma secio Atividades, vocé encontra
O boxe Figue atento retoma atividades e problemas envolvendo
definigdes ou nomenclaturas, contextos cotidianos, da Matematica
chama a atengao para algo e de outras areas do conhecimento,
que esta sendo estudado no para vocé aplicar e aprofundar os
momento e apresenta dicas conteddos estudados. Nela também
que podem auxilid-lo no ha atividades que visam a elaboracio
estudo. de perguntas & problemas.

O boxe Reflita traz
questionamentos &
reflexées sobre o conteddo
apresentado.

Fonte: Dante; Viana, 2020, p. 5.
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Figura 51— Conheca seu livro, Dante, PNLD 2021 (parte 4).

alguns comeeites de

Mo boxe Sebre o assunto,
vocé encontra informagbes
e curiosidades relacionadas
aos contetidos estudados,
bem como sugestao de
textos, videos, simuladores,
museus, entre outros, para
complementar e aprofundar
seus estudos ou mesmo
realizar pesquisas.

Ao longo do capitulo,
apresentamos no boxe Glossario a
definicio de algumas palavras ou
expressdes da lingua portuguesa.

Fonte: Dante; Viana, 2020, p. 5

Ja o manual do professor, como os demais, é dividido em parte geral e parte especifica.
Na parte geral se situam capitulos como: “O Novo Ensino Médio”, seccionado em “O docente
como mediador do trabalho por area do conhecimento” e “As culturas juvenis e os estudantes
como sujeitos autonomos dos proprios projetos de vida; “A BNCC e a educagdo integral”, “As
10 competéncias gerais”, “As competéncias especificas e as habilidades da area de Matematica
e suas Tecnologias” e “Educacdo por competéncias: integragdo entre conhecimentos,
habilidades, atitudes e valores”; “Abordagens teorico-metodolégicas”, seccionado em
“Resolu¢do de problemas”, “Elaboracao de problemas”, “Argumentacao (oral e escrita), leitura
inferencial e andlises (criticas, criativas e positivas)”, “Investigagdo cientifica”, “Pensamento
computacional”, “Uso pedagégico de tecnologias digitais”, “Etnomatematica”, “Pluralismo de
ideias e convivio social republicano”, “Cultura de Paz e saide mental dos estudantes” e “Temas
Contemporaneos Transversais”; “Avaliagdo em Matematica: Como e o que avaliar?”; “Os
volumes desta colecdo da area de Matematica e suas Tecnologias”, seccionado em “Como 0s
volumes do Livro do Estudante estdo organizados” e “Como cada volume do Livro do
Estudante est4 organizado”; “Referéncias complementares para aprofundamento”, seccionado
em “Sites e jogos”, “Podcasts e videos”, “Softwares”, “Revistas e boletins de Educacao

Matematica”.
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Enquanto na parte especifica esta a se¢do “A BNCC neste volume”, bem como os
“Objetivos”, “Justificativa”, “Sugestdes para o desenvolvimento das aulas” e “Resolugdes do

volume” referentes a cada capitulo.

4.2.3.2 Capitulos analisados

Tendo em vista os temas definidos para receber destaque no presente trabalho foram
selecionados os seguintes capitulos: Do volume “Estatistica e Matematica Financeira”, os
capitulos 1, “Estatistica”, e 2 “Matemadtica Financeira”; Do volume “Analise combinatdria,
probabilidade e computagdo”, o capitulo 1, “Analise combinatdria, Do volume “Fungio
exponencial, fun¢do logaritmica e sequéncias”, o capitulo 3, “Sequéncias”; Do volume “Func¢do

afim e fun¢ao quadratica”, o capitulo 1, “Fun¢ao afim”.

4.2.3.3 Quadros de andlise

Quadro 43 — Subcategoria “parte textual”, Dante, PNLD 2021.

Frequéncia
O contetdo por meio de situacGes-problema 2
Demonstragdes 2
Contextualizacdo com a realidade 3
RelacBes dos conteudos com outras disciplinas 2
Apresenta
Temas transversais de acordo com o documento orientador |1
Sugestdes para discussdes na turma 0
Problematizacdo do contetdo 0
Textos extras problematizadores 0
Total 10 (baixa)

Fonte: Elaboracdo prdpria.



Quadro 44 — Subcategoria “atividades propostas”, Dante, PNLD 2021.
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Frequéncia
Exercicios resolvidos 3
Exercicios resolvidos com mais de uma solugdo 1
Possui Exercicios para serem feitos em dupla ou grupo 1
Problematizagdo 2
Demonstracéo 0
A realidade 2
Faz relagdo com Demais disciplinas 3
Temas transversais 3
As informagdes extras do enunciado, referentes a realidade ou a outras disciplinas,|2
influenciam a resolucéo da quest&o.
As questdes ddo margem para mais de uma solucao. 1
Defenda um ponto 1
Realize demonstracbes 1
Participe ou proponha debates ou discussfes 2
Demanda que o aluno Faca seminarios ou apresentacdes orais 0
Apresente a resolucdo em linguagem corrente 0
Justifique a sua resposta 3
Crie uma situacao problema 2
PropGe pesquisas 2
Para a pesquisa 1
Possui direcionamentos
De pontos de discussdo baseados em seus resultados 1
Total 31
(moderada)

Fonte: Elaboracdo propria.



Quadro 45 — Subcategoria “livro do aluno”, Dante, PNLD 2021.

Frequéncia
O contetdo por meio de situa¢fes-problema 0
Demonstracoes 0
Contextualizacdo com a realidade 0
Rela¢6es dos contetdos com outras disciplinas 0
Apresental Temas transversais de acordo com o documento orientador 0
Sugestdes para discussfes na turma 0
Valorizacdo da existéncia de mais de uma resolucdo de um problema | 1
Proposicao de pesquisa 0
Problematizacdo 0
Total 1 (baixo)

Fonte: Elaboragdo propria.

151
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Quadro 46 — Subcategoria “parte geral do manual do professor”, Dante, PNLD 2021.

Frequéncia

Demonstracdes 0
Situacdes interdisciplinares 0

Apresenta orientacdes para 0s professores

fazerem ou apresentarem Contextualizagdo com a realidade 0
Resolucdo de questbes em linguagem | O
corrente

Orienta que os professores proponham para a Debates 0

turma Apresentacdes orais ou seminarios 0
A valorizagdo de diversos tipos de |0
resolugdo ou resposta

Propde Indicagdes de leituras aos professores 1
Leituras para os professores no proprio | 1
manual
Demonstracgdes 1
Situacdes interdisciplinares 0
Contextualizacdo com a realidade 1
Resolucdo de questdes em linguagem | 1
corrente

Reconhece, de forma tedrica, a importancia Debates 1

de
Apresentagdes orais ou seminarios 1
Diversos tipos de resolucdo ou resposta | 0
Apresentar o contetdo com situagdes | 1
problema
Trabalhar temas transversais 1
Total 7 (baixo)

Fonte: Elaboracgdo propria.
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Quadro 47 — Subcategoria “parte especifica do manual do professor”, Dante, PNLD 2021.

Frequéncia

Demonstragdes 1

Situagdes interdisciplinares 2
Orienta os professores a fazerem ouf Contextualiza¢do com a realidade 2
apresentarem:

Resolugdo de questdes em linguagem | 1

corrente

Problematizacdo do contetido 0

Debates 1
Orienta que' 0s professores proponham Apresentacdes orais ou seminarios 1
para a turma:

Discussdes 1

A valorizacdo de diversos tipos de resolugdo | 1

ou resposta
Propde Indicagdes de leituras aos professores 3

Leituras para os professores no préprio | 0

manual

Resolucdo de exercicios 3

Mais de uma solucdo para a mesma atividade | 0

Novas atividades 3

Direcionamento para as pesquisas propostas | 0
Possui OrientacOes para uma nova pesquisa 2

Solicitagdo que os alunos justifiquem a |1

resolucdo

Sugestdes de questionamentos 0

Orientacdes para que os alunos realizem | O

demonstracdes

Total 22 (baixo)

Fonte: Elaboracdo propria.
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Quadro 48 — Subcategoria “avaliagdo”, Dante, PNLD 2021.

Frequéncia
Apresentagdes 0
Seminarios ou apresentaces orais 0
Realizagdo de demonstracao 0
Propde avaliacdo por meio| Debates ou discussGes em grupo 0
e Contribuigdes e participagdo em sala 0

Questdes que requerem uma solucdo em linguagem | O

corrente
Questdes que ddo margem a mais de uma solucédo 0
Total 0 (nulo)

Fonte: Elaboracéo propria.

4.2.3.4 Particularidades da colecdo

O conteudo é apresentado a partir de situagdes contextualizadas e questdes referentes a
ela. As situacdes sdo interessantes, mas ndo apresentam problematizacdes nem possuem a
caracteristica de situacdo problema. Trata-se de introduzir o assunto com aplicacdes do
conteddo que funcionam como exemplos. Também se percebeu que o autor manteve a
preocupacdo com a relacdo do contetido com a histéria da matematica.

No decorrer do livro texto, até ha a presenca de graficos sobre dados relevantes, mas
ndo ha, no livro texto, indicacdes de discussdes a respeito. Além disso, quando ha
problematizagdes, elas ocorrem em secGes especificas do livro texto e ndo no corpo do texto
junto a formalizacdo do contetdo. Quanto aos boxes, ¢ importante destacar que o box “reflita”
trata mais de proposicdo de exercicios do que de questbes de reflexdo em si.

As proprias orientacbes para os professores apontam que para maiores orientagdes é
necessario olhar a parte especifica do manual, sendo mais direcionada ao gabarito de questdes
e alguns apontamentos breves. Sendo assim, a sua contribuicdo para o livro texto é reduzida.

A maioria dos exercicios sao do tipo “arme e efetue”, mesmo os que aparentam serem
contextualizados com a realidade ou com demais disciplinas. Apesar disso, foram encontrados
alguns exercicios e passagens relevantes, a fim de ilustra-los foram selecionados alguns

exemplos que serdo apresentados a seguir.
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No capitulo 1 (“Estatistica”) do volume “Estatistica e Matematica Financeira”

destacam-se:
e O ex. 8, p.18, pede para que o aluno elabore uma questdo e troque com os colegas de

turma para que um resolva a questdo do outro.

Figura 52 — Exercicio 8, volume “Estatistica ¢ Matematica Financeira”, p. 18.

8. Elabore, no caderno, uma questdo com base nos dados
da atividade anterior e troque o caderno com um cole-
ga de modo que um responda a questao que o outro
elaborou. Depois, confira a resposta do seu colega.

Resposta pessoal.

Fonte: Dante; Viana, 2020, p. 18.

e A secdo conex0es, iniciada na p. 21, € muito interessante, pois trata sobre fome,
desperdicio e alimentacdo de forma problematizada e possui exercicios para exercitar a

compreensdo de texto, seguidos de postos de pesquisa.
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Figura 53 — Conexdes, volume “Estatistica e Matematica Financeira”, p. 21.

Alimentando o mundo em 2050

Projecbes da Organizagao das Nacgdes Unidas (ONU) estimam que a populagao
mundial alcancou 7,8 bilhdes de pessoas em 2020, e esse nimero deve atingir 9 bi-
Ihées no ano 2050.

Alimentar todas essas pessoas é um grande desafio. Ainda segundo a ONU, atu-
almente 821 milhdes de pessoas passam fome, embora uma area aproximadamente
equivalente a da América Latina seja destinada a plantagao de alimentos, e uma area
aproximadamente equivalente a do continente africano seja destinada a criagao de
animais para o abalte.

Aumentar as areas destinadas a agricultura, no entanto, nao é uma boa saida, ja
que implica gerar mais desmatamentos, destruindo fauna e flora locais e contribuindo
para desequilibrios climaticos.

S s ekt Ve aow

Sequndo a Empresa
Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (Embrapa),
do Ministério da
Agricultura, Pecuana

e Abastecimento,

em 2017, a soma

da medida de area
cultivada da Franca
(31795512 hectares)
com a da Espanha
(31786945 hectares) era
aproximadamente igual
a cultivada no Brasil
(63994 709 hectares).

Pensando no niamero de calorias geradas para alimentar seres humanos, apenas
55% das calorias originadas nas plantagoes sao utilizadas diretamente no consumo hu-
mano. Cerca de 35% das calorias oriundas de plantag¢oes sao utilizadas para alimentar
os animais de abate, e 9% delas acabam sendo transformadas em biocombustiveis ou
utilizadas em produtos industriais.

Ainda considerando os valores energéticos, para cada 100 calorias consumidas por
uma vaca leiteira, o ser humano obtém de volta 40 calorias na forma de leite. Na cria-
¢ao de aves, para cada 100 calorias gastas, 22 sao obtidas na forma de ovos, ou 12
na forma de carne de frango. Para a came de porco, essa proporcao é de 100 para
10, e para a carne bovina a propor¢ao é de 100 calorias gastas para apenas 3 calorias
obtidas revertidas em alimentac¢ao humana.

Pensar na alimentac¢do humana apenas por meio do numero de calorias ingeridas é
uma simplificacao, pois uma alimentacio saudavel deve ser equilibrada em relacao a
quantidade ingerida de nutrientes, proteinas, carboidratos e gorduras.

Fonte: Dante; Viana, 2020, p. 21
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Figura 54 Conex0es, volume “Estatistica e Matematica Financeira”, p. 23.

Conecte com o texto

1. Qual é o percentual de aumento esperado para a populagao mundial até o ano de
2050, em relacao a populacao estimada em 20207 Aproximadamente 15%.

2. A quantidade de calorias consumidas por um boi, ave ou porco é diretamente pro-
porcional & quantidade de calorias que um ser humano obtém de volta ao consumir
a carne desses animais? Hao.

3. De acordo com o texto, qual é a fonte de proteina mais custosa para o meio

ambiente? A fonte de proteina mais custosa & a oriunda de animais ruminantes.

4. E possivel afirmar que uma maior abundancia de alimentos esta ligada a um maior
desperdicio por parte do consumidor final? Quais dados corroboram ou contradi-
. - o s regites do mundo que apresentam maior desperdicio pelo consumidor
zem essa afirmacao? {3 530 a América do Norte {61%) e a Europa (529%), conhecidas por ser
. __ desenvolvidas e gm-esentar baixos indices de fome.
5. Que impactos a diminuicdo de perdas e desperdicios de alimentos pode trazer, a

longo prazo, para a producao de alimentos

o Diminuir as perdas e os desperdicios implica
reduzir a porcentagem de aumento da
producao de alimentos a longo prazo.

Pesquise e debata

6. Alem de mudancas na dieta e da diminuicao de perdas e desperdicios de alimen-
tos, pesquise outras medidas que devem auxiliar o aumento da producao de ali-

mentos nas proximas décadas, visando a uma producao sustentavel.
Resposta de acordo com a pesquisa realizada pelos estudantes.

7. Segundo a organizacao WRI, em algumas das regides do mundo ocorre um gran-
de desperdicio nas etapas finais de obtencdo de alimentos: distribuicdo, venda e
consumo. Vocé concorda com essa afirmacao? Em sua comunidade quais medidas

sao tomadas (ou poderiam ser) para evitar o desperdicio nessas etapas?
Hesposta pessoal.

Fonte: Dante; Viana, 2020, p. 23

e O ex. 39, p. 41, pede para que o aluno identifique o erro do grafico. O que é bastante
relevante para exercitar o senso critico, se ha erro nesse grafico, pode haver em outros

exercicios.
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Figura 55 — Exercicio 39, volume “Estatistica ¢ Matematica Financeira”, p. 41.

39. Muitas vezes informacdes corretas podem ser apresentadas de forma equivocada. Observe o grafico a seguir, que
mostra a porcentagem de pessoas por dispositivo eletrénico utilizado para se informar.
- . o s o O exemplo de resposta encontra-se nas Orientacdes
Qual erro vocé consegue identificar nesse grafico? Justifique sua resposta. " ‘

Dispositivos eletronicos utilizados para se informar

cas deste Manual.

-

5

L o

Televisao @

Tablet 5% o
E

WY

Computador Celular

88%

Gréfico elaborado para fins didaticos

Fonte: Dante; Viana, 2020, p. 41

e A secdo “Além da sala de aula”, p. 47, propde uma pesquisa relevante sobre vacinagéo
da poliomielite, da orientagdes para a pesquisa a fim de que apliquem o conhecimento

construido até entdo ao mesmo tempo que trata de um tema transversal.
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Figura 56 — Exercicio 1, volume “Estatistica e Matematica Financeira”, p. 47.

1. Vamos fazer uma pesquisa com o intuito de descobrir qual foi a taxa de imunizacao
dos estudantes de Ensino Médio da escola. Para isso, podemos consultar os res-
ponsaveis por eles por meio de entrevistas ou pela Carteira Nacional de Vacinagao
de cada um deles, a fim de verificar se esses estudantes tinham, até 1 ano de vida,
recebido as 3 doses da vacina que previne a poliomielite.

NOOEE

)

H = = )

& e0 | acH o s / A vacina contra poliomielite
2 x| cm = Tukeo i vicme | Ve : (contra pélio) pode ter

g e LRI (=3 - I€. outros nomes na caderneta
= ‘ A 1 e L O ww R :

3 " L P M de vacinagdo, como Vacina
8 0 —— Inativada Poliomielite (VIP),
g

o

poliomielite, pentavalente
(no caso, apenas a

038377 pentavalente acelular inclui
; L G277 5+l poliomiclite), hexavalente
| ou Sabin, esta Gltima

elfes|fun|fanl/

% E

2573 ‘ 7 ;. B uma referéncia a Albert
Locu %;@_ 2 5 Bruce Sabin (1906-1993),
. S médico e pesquisador

n
3
8

| que desenvolveu a vacina

[5 e | 4 ¥ oral contra a poliomielite,
20 AL

CLE L R e |

j%
N

chamada de “gotinha” no
Brasil.

Elabore um questionario para entrevistar os estudantes de Ensino Médio da sua
escola. Nessa pesquisa, € relevante saber o ano de nascimento de cada estudante
para determinar o ano em que deveriam ter sido imunizados. Também é relevante

saber quantas doses da vacina eles receberam no primeiro ano de vida.
Um exemplo de quesliondrio enconlra-se nas Onentacdes especificas desle Manual.

2. De posse dos dados da sua pesquisa, acesse o DataSus (disponivel em: http://
tabnet.datasus.gov.br/cgi/tabcgi.exe?pni/cnv/cpniuf.def; acesso em: 21 maio 2020),
que, entre outras informacoes, divulga ano a ano a taxa de imunizagao de algumas
vacinas por faixa etaria, por regiao, por estado e por municipio, entre elas a da
poliomielite. Compare a proporcao de imunizagao verificada no resultado de sua

pesquisa com a informada para seu municipio.
As respostas dependemn dos dados auferidos pelos estudantes.

3. A partir dos dados que vocé pesquisou, promova uma campanha que exiba o re-
sultado da sua pesquisa e mostre as proporcoes de vacinagao que vocé obteve,
bem como as do municipio, do estado e da regiao onde a escola se encontra. Com
a turma, e com o auxilio do professor, decida quais indicadores e representacoes
dos dados (graficos, tabelas ou outra representacao) vao ser usados e como comu-
nicar os resultados da pesquisa de maneira clara e precisa.

Fonte: Dante; Viana, 2020, p. 47.

e O exercicio resolvido da p. 51 que apresenta 0 seu passo a passo.
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Figura 57 — Exercicio resolvido, volume “Estatistica ¢ Matematica Financeira”, p. 51.

Atividades resolvidas Nao escreva no livro.

Resolvida passo a passo

1 {I.!m:isalj Em L‘a-da bimestre-, l.IlI]H faculdade exige a le_aliza— Avaliacio Nota Peso
cao de qual‘.ru_ tipos de avaliacao, calcul_am:]u a nota bimes- Prova escrita 5,00 4
tral pela média ponderada dessas avaliactes, sua a tabela — -

. . Awaliacio continuada 7,00 4
apresenta as nolas oblidas por uma aluna nos quatro Lipos ——
de avaliagbes realizadas e os pesos dessas avaliagoes, sua Seminrio 8,00 7
nota bimestral foi aproximadamente igual a: Trabalho em grupo 9,00 2
a) 8,6. b) 8,0. c) 7.5 d) 7.2 e) 6,8.

1. Lendo e compreendendo

a) O que & dado no problema?

£ dada uma tabela que apresenta as notas obtidas por uma aluna e o peso de cada uma dessas avaliacbes.

Tais informagoes servem para o calculo da nota bimestral.
b) O que se pede?

Pede-se a nota bimestral da aluna.
2. Planejando a solugdo
Os dados contidos no enunciado informam que se trata de um problema basico de média ponderada, a qual
sera baseada nas informagdes presentes na tabela.
Indicando as notas por ny, ny, 1y e ny, o calculo da média ponderada é realizado da seguinte forma:

MP = (pr-m)+(pz - ma) + (ps - ma) + (pa - ma)
Prtpztpstps

3. Executando o que foi planejado
(4-6)+4-71+(2-8)+(2-9) _ 86

MP (nota bimestral da aluna) = 1141252 m

=72
4, Emitindo a resposta

Acresposta € a allernativa d.

5. Ampliando o problema

a) Devido a algumas mudangas na coordenacio pedagégica da faculdade citada na questao-base, os pesos
das avaliagoes foram modificados e passaram a ser ndmeros naturais decrescentes com o peso da prova
escrita igual a 4. Sendo assim, qual & o peso das avaliagoes: avaliagao conlinuada, seminario e trabalho em
grupo? 3, # e 1, respeclivamente.

b) Discussdo em equipe
O gue vocés acham do método de avaliagdo das escolas? Resposla pessoal,

Pontos a debater:

® [ justo avaliar um aluno por sua nota?

* O que esse método tem de positivo e de negaliva?

* Levantem hipdteses dos métodos de avaliagao que poderiam ser mais eficazes.

Fonte: Dante; Viana, 2020, p. 51.

No capitulo 3 (“Sequéncias”) do volume “Funcdo exponencial, fungdo logaritmica e
sequéncias” destacam-Se:
e A oferta de um algoritmo para a resolucdo de questdes sobre o conteudo tratado na p.
117.
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Figura 58 — Algoritmo, volume “Fun¢do exponencial, fungdo logaritmica e sequéncias”, p.
117.

Algoritmo para a determinacao do
termo de uma progressao aritmética

Mo capitulo 2, voce viu que algoritmo € um dos pilares do pensamento computacional e € utilizado com o
objetivo de estipular uma ordem, uma rotina ou uma sequéncia de passos para resolver um problema.
Agora, vocé vai utilizar conhecimentos de algoritmos, escritos usando um pseudocodigo, para calcular por
recorréncia um termo qualquer a, de uma progressdo aritmética, conhecidos o primeiro termo a, e a razdo r.
Veja um possivel algoritmo para esse proposito.
Inicio

Nomeie de al o primeiro termo da sequéncia
Nomeie de r a razdo da sequéncia

Nomeie de n a posicio do termo que deseja calcular >
Crie ak + al Lembre-se de que a seta + indica que uma vanavel
Crick+1 do algontmao vai receber um valor (um nimero

explicitado no algoritmo, o valor de cutra variavel
ou o resultado de um calculo). Por exemplo, em
ak + a1, a vanavel ak do algomtmo recebe o valor

Enguanto k < n:
Calcule ak «—ak + r
Calcule k+—k + 1

Saida: ak

Fim

Messe algoritmo, temos cinco variaveis: al, r, n, ak e k.
Os valores das variaveis al, r, n s3o dados pela PA. Ja as -

variaveis ak e k recebem inicialmente o valor da variavel al

da vanavel al.

eovalor 1, respectivamente.
Além disso, nesse algoritmo, hd a nomenclatura “En- N“"‘EiEd;'a‘ o primeiro
guanto”; ela & utilizada para representar um loop, ou seja, terma oa sequencia

Ranss S8 Faganiiieg, e o ad b

uma instrugdo recursiva de parte do algoritmo que vai se
repetir enquanto ndo obtivermos o valor desejado. MNesse
caso, o loop vai se repetir enguanto k < n; e, como k aumen-

Momeie de r a razdo da sequéncia

ta de um em um a cada vez que essa instrucdo recursiva &

executada, o loop vai se encerrar quando obtivermos k = n. Nomeie de n a posigia do
Para entender esses conceitos de loop, veja ao lado termo que deseja calcular
como podemos representar esse algoritmo na forma de
Fluxugmma. Professor, comenta com 0s estudantes que o op
também pode ser entendido comdo uma repeticio | Crie ak —al |
de tarefas ou wmna repeticao de uma mesma
FIqUE atento sequiincia de passos do algoritmo.
|
|
O fluxograma & um tipo de representacio que pode auxiliar a | Crie ke 1 |

visualizacio de processos ordenados, relacionados a diversos

contextos. A representacio ao lado, por exemplo, auxilia o
entendimento dos passos do algoritme dado, desde a etapa
inicial até a final, seguindo a diregio das setas do luxograma.

Agora, acompanhe na proxima pagina o passo a passo

de execucao desse algoritmo para uma PA com a, = 2 e i

r = 3, na qual queremos calcular o termo a,. Observe que |

percorremos as linhas do algoritmo de uma em uma, de Calcule ak +ak + r |

cima para baixo; mas, quando entramos no loop, executa-

mos novamente todas as instrugdes recursivas até obter o

. Calcule k e k + 1 |
valor desejado. S

Fonte: Dante; Viana, 2020, p. 117.
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e O exercicio 3, pag. 140, o qual pede para que o aluno identifique semelhancas, 0 que
contribui para a argumentacdo, uma vez que boa parte do processo argumentativo é

pautado na defini¢do de semelhancas e diferencas de discursos e fatos.

Figura 59 — Exercicio 3, volume “Fungdo exponencial, fungdo logaritmica e sequéncias”, p.
140.

3. Observe a lei das fungées que vocé obteve para as duas progressdes geométricas dadas. O que elas tém em comum?

Fonte: Dante; Viana, 2020, p.140.

No capitulo 1 ("Fungdo afim”) do volume “Fungdo afim e fun¢do quadratica” destaca-
Se.
e Asituacgdo 1, p. 20, na qual mostra nas orientagGes para os professores a preocupacéo

com a habilidade de expressdo do conhecimento matematico para a linguagem materna.

Figura 60 — Situag@o 1, volume “Fungéo afim e fung¢do quadratica”, p. 20.

Professor, as sugestdes para o desenvolvimento deste topico encontram-se Victoria Denisova/Shutterstock
nas Orientagdes especificas deste Manual.

Nao escreva no livro.

Vazado de uma piscina

Para realizar a troca de dgua de uma piscina, é necessario es-
vaziad-la parcialmente ou totalmente, para entdo enché-la com a
quantidade de dgua retirada. O intervalo de tempo gasto nesse
processo de esvaziamento pode ser longo e depende da vazao
com que a agua da piscina sai pelos ralos.

Para a manutencao da piscina de uma residéncia, os ralos fo-

Uma das maneiras de
realizar a manutencio

ram destampados, iniciando o esvaziamento dela. Apés essa abertura dos ralos, foi

notado que, em 30 minutos, foram retirados 600 litros de 4gua e que, em 1 hora, & 4. s piscina é

haviam sido esvaziados 1200 litros. realizar a troca de
Sabe-se que a vazao é constante — isto &, que o processo ocorre a uma taxa de ~ 3gua. Entretanto,

s o - p ] . . deve- ifi
variacdo constante entre a medida de volume de dgua esvaziada e a medida de inter- evese verficar a
possibilidade de

valo de tempo decorrida — e que a piscina inicialmente tinha 6000 litros. métodos alternativos,

a) Qual é a medida de intervalo de tempo necessaria, desde o inicio do esvaziamento de‘"d? aalta )
guantidade de agua

gasta nessa troca.

b) Em quanto tempo a piscina terd 2000 litros? = h 20 min Professor, se julgar
necessario, apresente
aos estudantes que

da piscina, para que a medida de volume de &gua seja reduzida a metade? 2 h 20 min

c) E em quanto tempo ela estard completamente vazia? 5h

d) Para a situacao apresentada, escreva no caderno a lei da funcao que relaciona a me- VAZHEO & A razsio entra 2
. . . .. . . medida de volume de um
dida de intervalo de tempo decorrido, em horas, desde o inicio do esvaziamento, a fluido que escoa, pela

medida de volume de agua esvaziada. I:xcmplo de msposl;: Sonc_io v a medida de volume medida de intervalo de
esvaziada e t a medida de intervalo de tempo, v(t) = 1200t tempo.
e) Escreva a lei da funcao que relaciona a medida de intervalo de tempo decorrido, em
a - - ernata: O P it
horas, 3 medida de volume de agua restante. Exemplo de resposta: Sendo w a r\ncduga de volume restante e t a
medida de intervalo de tempo, u{!) = B000 1200t
Professor, nos itens d e e, os estudantes podem apresentar as leis das fungdes de diferentes maneiras, ndo sendo
obrigatério o uso da representacéo algébrica. Neste momento, é importante explorar o entendimento deles de como ocorre
a relagao, explicitando-a oralmente ou pela lingua materna; depois, no decorrer deste
. ‘sml;rj-;ﬂ;ﬁﬂ capitulo, serdo feitas as formalizagbes e as representagdes com linguagem matematica.

Fonte: Dante; Viana, 2020, p. 20.
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Ja em relacdo ao manual do professor, a parte geral atribui bastante importancia tedrica
a respeito da argumentacao, mas ndo possui muitas orientac@es diretas para a pratica docente.
Isso porque a parte geral do manual foca em oferecer para o professor alguns materiais mais
teoricos.

A parte especifica oferece uma estimativa de tempo (semanas) para cada subdiviséo dos
capitulos, bem como as habilidades da BNCC que cada capitulo atende. Bem como maneiras
especificas de avaliacdo, maiores detalhes sobre o contetdo, estratégias para lidar com ele,
formas que os alunos podem interpretar uma questdo e, na esmagadora maioria das vezes, qual
a contribuicdo de determinadas atividades para o aluno.

Além disso, ndo € oferecido somente os gabaritos das questdes, mas, sim, suas
resolucbes e, em alguns momentos, durante a parte especifica sdo sugeridos alguns
experimentos préaticos para a aplicacdo do contetdo.

Ademais, tendo em vista a questdo de pesquisa do presente trabalho, vale ressaltar uma
atividade sugerida na parte especifica do manual do professor do volume “Fung¢ao exponencial,
funcdo logaritmica e sequéncias™, p. 232, na qual solicita a analise de argumentos falhos,
seguido de debate sobre esses argumentos, além de possuir uma orientacdo para o professor

enfatizar a importancia da leitura critica de textos cientificos ou néo.

Figura 61 — Parte especifica, “Fungdo exponencial, func¢do logaritmica e sequéncias”, p. 232

(parte 1).

Na atividade 1 desta secao, promova um debate com
os estudantes sobre a inconsisténcia e a fragilidade do re-
dator do texto “Do que sao feitos os cometas?” e ques-
tione se eles ja tiveram experiéncias encontrando falhas
logicas nas leituras de outros tipos de texto. Aproveite
essa oportunidade para enfatizar a necessidade de uma
Fonte: Dante; Viana, 2020, p. 232
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Figura 62 - Parte especifica, “Fun¢do exponencial, fungdo logaritmica e sequéncias”, p. 232

(parte 2).

leitura critica, ndo apenas de textos de divulgacao cienti-
fica, mas principalmente de textos cujas fontes dos dados
sao mais dificeis de se verificar. A participacdo do profes-
sor de Linguagens e suas Tecnologias pode oportunizar
mais orientacoes aos estudantes a respeito de leituras e
identificacdo de fragilidades textuais.
Fonte: Dante; Viana, 2020, p. 232.

O manual do professor conversa com o livro texto, apesar do manual se referir ao livro
texto como muito mais contribuidor para o desenvolvimento da habilidade argumentativa do
que realmente foi verificado através da analise. Isso também pode se dar pelo manual ndo citar
uma quantidade consideravel de pontos que o presente trabalho considera como contribuidores
para tal habilidade.

4.2.4 Quadrante matematica e suas tecnologias, escrita por Diego Barboza Prestes e Eduardo
Rodrigues Chavante e publicada pela editora SM.

4.1.4.1 Descricdo da colegéo

Os volumes da colecdo séo divididos em capitulos, suas aberturas sdo compostas de
duas paginas com imagens e o que sera estudado articulado com os conhecimentos prévios dos
alunos. O livro texto além de oferecer atividades, atividades resolvidas e o gabarito de algumas
questdes ao fim dos volumes, também oferece sessdes especiais. A se¢do “Matematica a +” tem
0 objetivo de trazer informagfes a mais e contextualizacdo ao que estd sendo tratado no
momento. Ja na secao “Passo a passo” se encontra a resolucao de situagdes problemas de forma
detalhada com o objetivo de desenvolver o pensamento computacional. Ela esta presente pelo
menos uma vez em cada volume e apos “Tarefas resolvidas”. A se¢cdo “Valores em acdo”
também aparece pelo menos uma vez em cada volume, porém traz textos e questdes que fazem
relagdo com 0s temas contemporaneos transversais, outra secdo com a mesma proposta € a

“Ampliando fronteiras”.
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Na se¢do “Matematica em agao” ¢é feita uma relagdo do contetido com a realidade e
demais disciplinas buscando oferecer um carater mais pratico. Enquanto na “Verificando rota”
proporciona a analise dos conhecimentos construidos no decorrer do capitulo. A secdo
“Ferramentas” faz a ligagé@o entre o conhecimento em questéo e as tecnologias digitais. A se¢do
“Leitura e pesquisa” possui indicacdes de materiais extras.

O livro texto também traz alguns simbolos no seu decorrer. Sao eles: “Desafio”, propde
questdes que o livro julga mais complexas; “Trabalho em grupo”, para indicar que a atividade
deve ser feita de forma coletiva; “Producao de texto”, para atividades que requerem que o aluno
elabore um texto ou questdes; “Ferramentas”, indicam a relagao do conteudo com tecnologias
digitais.

Alguns desses detalhes é possivel encontrar na se¢do “Conheca seu livro” presente no

inicio de todos os volumes da cole¢do como pode-se conferir a seguir.

Figura 63 — Conheca seu livro, Chavante e Prestes, PNLD 2021 (parte 1).

' Conheca seu livro

Logaritmos e .
fungdo logaritmica

capitulo

Abertura de capitulo \

Nessa secao, vocé, os
colegas e o professor
terdo a oportunidade de
dialogar a respeito de
temas relevantes que

estardo relacionados
ao capitulo que sera
estudado.
icones
Tarefas que exploram as diversas Tarefas que incentivamvocé a produzir textos ou elaborar
E maneiras de usara calculadora cientifica Q‘ o préprio problema, possibilitando uma compreensao
e 0 uso de softwares. mais aprofundada sobre o assunto tratado.
oe Tarefas paraserem desenvolvidas @ Indica que as cores apresentadas nas
.‘ com os colegas. imagens n3o correspondem as reais.
=%  Tarefas com maior grau de dificuldade e que E Indica que as imagens ndo sao

t&  instigam diferentes estratégias de resoluco. proporcionais entre si.

Fonte: Chavantes; Prestes, 2020, s.d.
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Figura 64 — Conheca seu livro, Chavante e Prestes, PNLD 2021 (parte 2).

e 2= e

. — - .
Tarefas | Tarefas resolvidas \ Matemdtica a+ |
Nessa secdo, vocé serd convidado a Essas tarefas complementam Essa seao apresenta, em
colocar em pratica os conhecimentos os conteddos apresentados no alguns momentos, situagdes
gue j& possui e desafiado a perceber capitulo e auxiliam no trabalho contextualizadas e com informagdes
aspectos que podem ser melhorados. com as tarefas gue vocé adicionais, e em outros, conteddos
Algumas tarefas estao indicadas devera resolver. matematicos atrelados ao assunto
com icones. do capitulo em que estd inserida.

Passo a passo |

Um dos propdsitos dessa segdo & desenvolver

o pensamento computacional apresentando
maneiras de raciocinar, representar, comunicar e
argumentar ao resolver uma situagao-problema.
Serd apresentada a resolugdo de tarefas

passo a passo mobilizando conhecimentos e
habilidades, a fim de identificar conceitos e
conceber um processo de resolucio.

2 s i s b
Pl il e

e g et X

Fonte: Chavantes; Prestes, 2020, s.p.



Figura 65 — Conheca seu livro, Chavante e Prestes, PNLD 2021 (parte 3).

Valores em a;io\

Nessa secdo, vocé sera
convidado a refletira
respeito de diversos
temas, como o cuidado

com o seu proprio

[ Verificando rota

Nessasecdo, vocé

corpo, com o ambiente
e 0 respeito ao préximo.

tera a oportunidade
de rever os conceitos
gerais desenvolvidos
2o longo dos capitulos,
verificando sua rota de

aprendizagem.

Fonte: Chavantes; Prestes, 2020, s.p.

Figura 66 - — Conheca seu livro, Chavante e Prestes, PNLD 2021 (parte 4).

[ Ampliando frontelras

A leitura dos textos apresentados
nessa secdo permite que vocé amplie
as fronteiras de seu conhecimento em
temas sobre a historia e as diversas
aplicagdes da Matematica.

Matematica em a;io\

Nessa secdo, vocé terd a oportunidade de
colocar a Matematica em acao, dentro e fora
da escola, e de perceber a sua relacdo com
outras dreas do conhecimento.

/ Ferramentas

Nessa secdo, vocé vai aprender a utilizar a
calculadora cientifica, a planilha eletrdnica,
LibreOffice Calc, um software de geometria

dindmica, e o Scratch, todos explorados
como ferramentas que aprofundam seus
conhecimentos matematicos.

N

Fonte: Chavantes; Prestes, 2020, s.p.
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A respeito do manual do professor, a parte geral ¢ composta por “Formag¢ao continuada
do professor” e pela grande maioria das consideragdes localizadas na se¢@o “Orientagdes gerais
para o professor”, dividida em “Conversando sobre a cole¢ao”, “O Ensino Médio e a cole¢ao”,
“A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e o Ensino Médio”, “Proposta tedrico-
metodoldgica”, que por sua vez possui suas respectivas subdivisdes. As divisdes “Sugestio de
cronograma” ¢ “Organizagdo do volume’’ desta se¢do foram enderecadas a parte especifica
pois varia de volume para volume. Também se localizam na parte especifica as secdes

“Comentarios e sugestoes, “Tarefas complementares” e “Resolucao das tarefas”.

4.2.4.2 Capitulos analisados

Com base nos contetdos selecionados para receberem foco anteriormente, os capitulos
analisados nessas colecdes sdo: Do volume “Fungdes”, os capitulos 1 (“Conjuntos™) e 2
(“Fungdes”); Do volume “Trigonometria e sequéncias”, o capitulo 4 (“Sequéncias e
progressdes”); Do volume “Estatistica, probabilidade e matematica financeira”, os capitulos 1

(“Estatistica”), 2 (“Analise combinatoria") e 4 (“Matematica financeira™).

4.2.4.3 Quadros de andlise

Quadro 49 — Subcategoria “parte textual”, Chavante e Prestes, PNLD 2021.

Frequéncial
O contetdo por meio de situacGes-problema 1
Demonstragdes 2
Contextualizacdo com a realidade 3
RelacBes dos conteudos com outras disciplinas 2
Apresenta
Temas transversais de acordo com o documento orientador |2
Sugestdes para discussfes na turma 0
Problematizac&o do contetido 0
Textos extras problematizadores 0
Total 10 (baixa)

Fonte: Elaboracdo prdpria.
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Quadro 50 — Subcategoria “atividades propostas”, Chavante e Prestes, PNLD 2021.

Frequéncial
Exercicios resolvidos 3
Exercicios resolvidos com mais de uma solucéo 2
Possui Exercicios para serem feitos em dupla ou grupo 2
Problematizacéo 0
Demonstracao 0
A realidade 3
Faz relagdo com Demais disciplinas 2
Temas transversais 2

As informagdes extras do enunciado, referentes a realidade ou a outras disciplinas,
influenciam a resolucéo da quest&o.

As questdes ddo margem para mais de uma solucao. 1
Defenda um ponto 0
Realize demonstrac6es 1
Participe ou proponha debates ou discussées 0
Demanda que o aluno Faca seminarios ou apresentacdes orais 1
Apresente a resolucdo em linguagem corrente 0
Justifique a sua resposta 3
Crie uma situacao problema 0
Propde pesquisas 1
Para a pesquisa 0
Possui direcionamentos
De pontos de discussdo baseados em seus resultados 0
Total 23 (baixa)

Fonte: Elaboragdo propria.



Quadro 51 — Subcategoria “livro do aluno”, Chavante e Prestes, PNLD 2021.

Frequéncia
O conteldo por meio de situacdes-problema 0
Demonstragdes 0
Contextualizacdo com a realidade 0
Relacdes dos contetidos com outras disciplinas 0
Apresental Temas transversais de acordo com o documento orientador 0
Sugestdes para discussfes na turma 0
Valorizacdo da existéncia de mais de uma resolucéo de um problema | O
Proposicao de pesquisa 0
Problematizagéo 0
Total 0 (nulo)

Fonte: Elaboracéo propria.

170



171

Quadro 52 — Subcategoria “parte geral do manual do professor”, Chavante e Prestes, PNLD 2021.

Frequéncia

Demonstracdes 1
Situacdes interdisciplinares 1

Apresenta orientacdes para 0s professores

fazerem ou apresentarem Contextualizagdo com a realidade 1
Resolucdo de questbes em linguagem | 1
corrente

Orienta que os professores proponham para a Debates 1

turma Apresentacdes orais ou seminarios 1
A valorizagdo de diversos tipos de |0
resolugdo ou resposta

Propde Indicagdes de leituras aos professores 0
Leituras para os professores no préprio | 0
manual
Demonstracgdes 0
Situacdes interdisciplinares 0
Contextualizacdo com a realidade 0
Resolucdo de questdes em linguagem | O
corrente

Reconhece, de forma tedrica, a importancia Debates 0

de
Apresentagdes orais ou seminarios 0
Diversos tipos de resolucdo ou resposta | 0
Apresentar 0 contelldo com situagdes | 0
problema
Trabalhar temas transversais 0
Total 6 (baixo)

Fonte: Elaboracgdo propria.
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Quadro 53 — Subcategoria “parte especifica do manual do professor”, Chavante e Prestes, PNLD

2021.
Frequéncia

Demonstragdes 1

Situagdes interdisciplinares 2
Orienta os professores a fazerem ouf Contextualiza¢do com a realidade 3
apresentarem:

Resolucdo de questdes em linguagem | O

corrente

Problematizacdo do contetdo 1

Debates 1
Orienta que_ 0 professores proponham Apresentacdes orais ou seminarios 0
para a turma:

Discussoes 1

A valorizacdo de diversos tipos de resolugdo | 0

ou resposta
Propde Indicacgdes de leituras aos professores 0

Leituras para os professores no proprio | 0

manual

Resolucdo de exercicios 3

Mais de uma solucdo para a mesma atividade | 1

Novas atividades 3

Direcionamento para as pesquisas propostas | 0
Possui OrientacOes para uma nova pesquisa 1

Solicitacdo que os alunos justifiquem a |0

resolucéo

Sugestdes de questionamentos 2

Orientacdes para que os alunos realizem | 1

demonstracgdes

Total 20 (baixo)

Fonte: Elaboracgdo propria.
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Quadro 54 — Subcategoria “avaliagdo”, Chavante e Prestes, PNLD 2021.

Frequéncia
Apresentagdes 0
Seminarios ou apresentaces orais 1
Realizagdo de demonstracao 0
Propde avaliacdo por meio| Debates ou discussGes em grupo 0
e Contribuigdes e participagdo em sala 0

Questdes que requerem uma solucdo em linguagem | O

corrente
Questdes que ddo margem a mais de uma solugdo 0
Total 1 (baixo)

Fonte: Elaboracéo propria.

4.2.4.4 Particularidades da colecdo

No livro texto quase ndo ha a presenca de orientacdes aos professores, quando ha se
atém, em geral, aos gabaritos de alguns exercicios. Além disso, ndo traz grandes novidades ou
grandes pontos de destaque, seus momentos mais relevantes para a questdo de pesquisa do
presente trabalho geralmente se encontram nas sec¢des localizadas no decorrer dos capitulos ou
em algum detalhe interessante de uma atividade. A fim de ilustrar esses momentos foram
selecionados alguns exemplos do que foi encontrado que pudesse contribuir para o
desenvolvimento da argumentacdo. Sao eles:

No volume “Fungdes”

e No capitulo 1, p. 20, segdo “Matematica a +”, faz relagdo do contetido com Libras, o
que traz um viés de inclusdo. Apesar do livro ndo propor muitas discussdes a respeito,

pode ser usado como ponto de partida para discusséo sobre acessibilidade, por exemplo.
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Figura 67 — Matematica a +, volume “fungdes, p. 20.

Matematica a + +

Libras

A Lingua Brasileira de Sinais (Libras) € um sistema de comunicagao de natureza visual-motora,
que consiste na utilizacdo de gestos e expressoes faciais e corporais para a transmissao de ideias
e fatos. Ceralmente utilizada por pessoas surdas e seus conviventes, a Libras foi regulamentada
pela lei n210.436, de 24 de abril de 2002.

Veja a seguir os algarismos de 0 a 9 representados em Libras.
Veja o nimero natural 129

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 representado em Libras.

llustrgies: araina Oliveia

» o »

a) Vocé conhece outras maneiras de representar nlimeros naturais diferentes da apre-

sentada? Quais? Resposta pessoal. Espera-se que os alunos citem, por exemplo, a representagdo em braile.

b) Represente, em Libras, a quantidade de alunos que hi em sua sala de aula.
A resposta depende da quantidade de alunos presentes em sala de aula.

o3 ¢) Escolha 4 nimeros naturais com trés algarismos cada um. Represente esses niime-

.l ros, em Libras, a um colega e desafie-o a descobrir quais ndmeros vocé representou.
Resposta pessoal.

Fonte: Chavantes; Prestes, 2020, p. 20.

e Nasecdo “Passo a passo”, presente no capitulo 2, por exemplo, o autor destrincha passo
a passo um problema especifico e pede para que o aluno resolva um problema de forma
diferente da que foi apresentada, também com o passo a passo, induzindo a elaboracéo
de argumentos que embasam a sua explicacdo. E interessante pois apresenta alguns

argumentos em linguagem corrente.
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Figura 68 — Passo a passo, volume “fungdes”, p. 40.

Um dos propdsitos de==a sa¢do & desameolver nos estudantes o
pensamento computacional, uma vez que eles sdo incentivados a
percabar padries de solugdes para problemas pare cidos.

Passo a passo

Veja como podemos resaolver um problema seguindo algumas etapas.

Uma empresa oferece os seguintes planos de internet mével a seus clientes:

* Conexdo na medida: mensalidade de R$ 100,00 para uso de dados até 15 gigabaites (GB) mais
R$ 2,00 por gigabaite que exceder o consumo de 15 CB;

* |nternat por consume: mensalidade de R$ 90,00 mais R$ 1,00 por gigabaite consumido.

Podemos certamente afirmar que o plano Internet por consume sera mais vantajoso,em relagio a
guantia paga, para quem consome:

a) menos do que 15 GB. € ) menos do que 20 GB. e ) entre 10 GB e 20 CB.
b) mais do que 15 GB. d ) mais do que 20 GB.
Entendendo o problema

1. Determinarmos o que se pede no problema

Identificar, em relagio 3 quantia paga, para quais valores de consumo de dados, em gigabaites,
o plano Internet por consume & mais vantajoso do que o plano Conexio na medida.

2. |dentificamos as informagdes e as condigies apresentadas para se resolver o problema.
Entre os planos oferecidos, o Conexdo na medida tern mensalidade de R$ 100,00 para uso de
dados até 15 GB mais R$ 2,00 por gigabaite que excede o consumo de 15 GB. Ja o plano Inter-
net por consume tem mensalidade de R$ 90,00 mais R$ 1,00 por gigabaite consumida.

3. Se possivel, desenhamos um esquema para representar a situag3o proposta,

Plano Conexio na medida

Consumo — 0 1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 'II1 1|2 "I|3 1i4 1|5 "Ilﬁ 1|?

de dados I | [ | [ || ||
I:ETTI GE:I s oD + Pbton+ R oD & _

Wl

Plano Internet por consumo

Comsumo —= 0 14 2 3 4 5 & 7 & 9 40 11 412 13 44 15 16 17 _.
de dados et 1 1 1 1 1 1 1 [ | 1 [ | 1 | |

e e e e e e s s s s s e
{ern GBY Femg & B0« Pt go.s REL00 o R 1,00+ RS - A0 5 B 1804 R 108 + R 100 5 B a0+ F0,00 & R0 4 R o100+ P 0+ A om+- 10 5 -

W

H st e S e Ly D0

Informe aos alunos que a8 sa¢Ho Ferramentas
apresenta dicas para a representagdo grifica
am um saftware de geometria dindmica.

4. Comn base em conhecimentos prévios, avaliamos se ja resolvernos um problema parecido e se é
possivel utiliza-lo para obter a solugio do problema apresentado. Além disso, analisamos se ha
algum recurso ou ferramenta disponivel para nos auxiliar no processo de resolugdo,

Pode-se fazer o uso de uma calculadora para agilizar os calculos ou usar algum software de
geometria dinimica para representar graficamente as situagbes apresentadas.

Fonte: Chavantes; Prestes, 2020, p. 40.
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Figura 69 - Passo a passo, volume “fungdes”, p. 41.

5. Elaborames e executamos um plano.

Passo T Utilizando as informagdes apresen-
tadas no problema, escrevemos uma sen-
tenga matematica que representa cada pla-
no de internet mavel.

Sejam x o consumo de dados, em gigabaites, e
P, e P, os valores, em reais, aserem pagos pela
rmensalidade dos planos Conex3o na medida e
Internet por consumo, respectivamente.

* Conexdo na medida

{'IDU,SE 0=x=15
17 | 2x+70,sex> 15

» Note que,se x=>15,0 custo &
100 + 2(x — 15)= 2x + 70.

* Internet por consurno:

P,=x+90
Passo 2: Avaliamos os valores em que P, é
menor do que P
Para executar esse passo, precisamos resolver
duas inequagbes, pois P, & formada por duas
sentengas:

N0 =x+90=x=10

P1:’p2{2x+m >x+90=x>20

Assim, o valor do plano Internet por consu-
mo serd menor do que o valor do plano Co-
nexdo na medida para os dientes que con-
sumirern menos do que 10 GB ou mais do
que 20 GB de dados.

Passo 3 Entre as alternativas, analisamos em
qual o cliente certamente pagard uma quantia
menor pelo plano Internet por consume do
que pelo plano Conex3o na medida, sendo a
Unica opgao a alternativa d.

Avallando o resultado

B. Analisamos =e & possivel verificar a solugdo do
problema e escolhemos uma estratégia para isso.

Uma possibilidade & tomar alguns valores
para x =10 e x =20 e verificar se P, =F_; e
tornar valares no intervalo 10 < x =< 20 e veri-
ficarse P <P,

vy 10 *x =20
= 'p1 pi = p1 PZ
g 100 9t 21 12 m
7 100 o7 ] TE 1m3
9 100 99 2L 120 1E
10 = x < 20

X P] P!

1 92 10

E] 9k 103

& 100 | 10&

Essa anilise ndo possibilita explanar todos os
resultados, mas sim orientar se os valores
para ¥, obtidos na resolugdo, est3o corretos.

Se nesse momento for verificado que a solu-
3o do problema estd incorreta, voltem ao
inicio e sigam os passos indicados no esquema
a seguir.

Entenda o problema

Obteve a solugao?

m A solugdo esta correta?

7. (aso a solugdo esteja correta, refletimos sobre
todo processo e as estratégias adotadas, a fim de
compartilhar corn os colegas e o professor. Reser-
WEMm um momento para essa conversa.

Agora é com vocés!

Conforme orientagies do professor, elaborem e
executern um plano, diferente do exemplo apre-
sentado, para solucionar o mesmo problema pro-
posto nesta segdo. Retomern todas as etapas, a fim
de se familiarizarem com o passo a passo.

Fonte: Chavantes; Prestes, 2020, p. 41.
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e No capitulo 2, p. 45, possui uma se¢do “Valores em agdo” que trata do tema “Reduza

seu lixo”, que trabalha a educacdo ambiental e traz mais proximidade do contetido com

a realidade do aluno.

Figura 70 — Valores em agdo, volume “fungdes”, p. 45.

Reduza seu lixo!

A destinagao de residuos sdlidos precisa ser repensada por todos: isso inclui o poder pablico
(federal, estadual e municipal), iniciativas privadas e nos, cidadaos. Quando sao depositados
em local inadequado, como um lixdo a céu aberto, provocam sérios impactos ambientais por-
que sua decomposicao & altamente taxica, contaminando o solo, a dgua e o ar, sem falar dos
riscos a salide das pessoas.

Em 2010, foi instituida no Brasil a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS). O projeto
visa reduzir a producio de residucs sélidos, aumentar a reutilizagdo e a reciclagem e adequar
a destinagao de residuos sdlidos e organicos. Ainda no Brasil,em 2017, uma estimativa mostrou
que uma pessoa produzia em média 1,035 kg de residuos diariamente. & imagem a seguir traz
a média de residuos sdlidos gerados por regido.

Geragao de
residuos sélidos

urbanos no Brasil m ) $ 1§ ¥ 3 Eu
(em kg/hab./dia), m :
por regido - 2017 }

Fante de pesquisa: Abreipe. Disponivel em: <http;//abreipe arg br/pars)
panorama,/panorama_abreipe_20T pofs . ACESED &M 29 nov. 201,

Como reduzir nosso lixo?

51 No mercado 5 Em casa
» Utilizar sacolas retornaveis. « Planejar as refeicdes para evitar desperdicio.
* Planejar as compras para evitar desperdicio. * Evitar o uso excessivo de papel higiénico, papel
= Optar por produtos concentrados, que tenham toalha e guardanapos de papel.
refil ou utilizem pouca embalagem. + Descartar corretamente nos postos de coleta o dleo

* Comprar produtos que possuam embalagens de cozinha usado.
reciclaveis e retornaveis. * Utilizar acendedor de fogao em vez de fosforos.
Re=posts na Resolugéo das terefas naz Orientegiies para o professor
Que outras atitudes, além das apresentadas, po-
dem ser tomadas para reduzirmos a quantidade
de lixo produzida diariamente?

[} Qual era, em 2017, a quantidade média de residuos
solidos gerada por dia, por pessoa, na regido on-
de vocé vive?

I3 Escreva a lei de formagao de uma funcao riN = R
que relacione a quantidade de pessoas p com a
quantidade média rip) de residuos solidos urba-
nos gerada diariamente por elas em 2017 no Bra-
sil. Em seguida, calcule quantas toneladas desses
residuos eram geradas diariamente, em média,
por uma populagdo de 400 mil habitantes.

Fonte: Chavantes; Prestes, 2020, p. 45.

No volume “Trigonometria e sequéncias”

Valores em agdo
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e No capitulo 4, p. 104, exercicio 8, pede para que o aluno escreva uma sequéncia e troque
com a do colega para que cada um descubra o termo geral da sequéncia, para depois o
estudante que montou a sequéncia corrija. Esse exercicio é relevante pois faz com que
o0 aluno exercite a sua analise critica quanto uma questao, procurando entender onde

ocorreu o erro.

Figura 71 — Exercicio 8, volume “trigonometria e sequéncias”, p. 104.

8. Escreva uma sequéncia numérica e solicite a um colega que determine o
. termo geral dessa sequéncia. Em seguida, verifique se ele a resolveu corretamente. Resposta pessoal.

Fonte: Chavantes; Prestes, 2020, p. 104.

e No capitulo 4, p. 106, por mais que ndo tenha sido uma demonstracao formal, apresenta

uma inducdo da formula através de exemplos.
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Figura 72 — Demonstragdo informal, volume “trigonometria e sequéncias”, p. 106.

Carlos tornou a leitura um habito pessoal. Ele havia lido, até o inicio de janeiro de 2020,
20 livros e se dispds a ler 2 livros por més, sem repeti-los. Caso consiga cumprir sua meta, ob-
serve a quantidade total de livros que Carlos terd lido, més a més, a partir do inicio de janeiro.

1,—.- i

Més | Quantidade total de livros lidos
® 20
= il
* 24
#* 26
= 28

A sequéncia formada pela quantidade total de livros lidos, més a més, a partir do inicio
de janeiro, &€ um exemplo de progressio aritmética, abreviadamente conhecida como PA.
Observe que um termo qualquer dessa sequéncia, a partir do segundo, & obtido por meio da
adicdo do termo anterior com 2, ou seja:

*0,=20+2=2

ﬂl

=a, =gg +2=24 Nesse caso, tem-se
a, a ., ,=a +2paa :
s0,=24+2=136 n=1234

u}

ca,=26+2-28

G‘

Uma progressao aritrmética & uma sequéncia de ndmeros reais em que
cada termo, a partir do segundo, & igual ao anterior adicionado com um ni-

mero constante r, chamado razao da PA. Se {u”) & uma PA de razdo r, entdo:

a,,=a, +rparatodon EN°

Uma PA pode ser finita ou infinita, dependendo se a sequéncia é finita ou
infinita.

No exemplo anterior, termos uma PA finita de razior = 2.

Fonte: Chavantes; Prestes, 2020, p. 106.

No volume “Estatistica, probabilidade e matematica financeira”
e No capitulo 1, p. 24, se¢do “Matematica a +” apresenta a possibilidade de nem todas as
pesquisas realizadas serem confidveis, o que mostra a necessidade de avaliar de forma

critica as informac@es que sdo apresentadas.



180

Figura 73 — Matematica a +, volume “estatistica, probabilidade e matematica financeira”, p.

24,

Matematica a+ k.

Escalas e amostras

Grande parte dos meios de comunicagdo utiliza representaces graficas para apresentar
informag@es. Vocé ja se perguntou se essas representagdes propiciam uma compreensdo
fidedigna das informagdes? Observe um exemplo da mesma informagdo apresentada em
dois graficos distintos.

Grafico A Grafico B

L 1

Quantidade de nascidos Quantidade de nascidos

Quantidade de nascidos de mies Quantidade de nascidos de mies
com idades abaixo de 15 anos no com idades abaixo de 15 anos no
Brasil - 2010 a 2018 Brasil - 2010 a 2018

Nos dois grificos, & possivel notar uma queda nos nascimentos a ' 0 simbolo \\ apresentado

partir de 2014, mas no grifico B essa queda estd mais acentuada do no eixo vertical do grafico B
que no grafico A. Isso acontece porque houve uma “quebra” na escala & utilizado para revelar que
do grafico. Essa percepcio pode parecer maior ou menor, dependendo !"°"""E uma interrupgao no

da escala adotada, nesse caso, no eixo vertical. intervalo dos dados.

Existem vérias outras maneiras de tentar manipular os dados apresentados. Em uma
pesquisa, por exemplo, uma amostra pode ndo ser confidvel quando os dados amostrais
ndo sao coletados da maneira adequada. Nesse caso, a amostra nao garante a represen-
tatividade da populagio. Assim, ndo se pode fazer afirmagdes sobre a populagdo com
base na amostra, pois ela causara interpretagdes inadequadas. Observe um exemplo que
ocorreu na eleigdo para presidente nos Estados Unidos em 1936.

o
%2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Fonte de pasquisa: Ministério da Sadde. Dispanivel am: <https,//www.saude. Fonte de pesquisa; Ministério da Sadde. Disponivel em: < https://www saude.
gowbr/noticias/agencia-saude/46294-mais-de-20-mil-meninas-com- gov.br/naticias/agencia-saude/4 6294 -mais-de-20-mil-meninas-com-
de-15- i tod nos>. Acesso em: 16 mar. 2020, menos-de-15-anos-engravidam-todos-os-anos>. Acesso em: 16 mar. 2020,

listraghes Helorss rtaneliA0,BR

Fonte: Chavantes; Prestes, 2020, p. 24

e No capitulo 1, p. 41, ex. 32, trata de uma pesquisa que foi representada através de dois

tipos de gréficos diferentes e as questdes buscam fazer essa comparacdo para definir

qual a melhor representagdo dependendo do objetivo, 0 que também estimula o senso

critico.
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Figura 74 — Exercicio 32, volume “estatistica, probabilidade ¢ matematica financeira”, p. 41

(parte 1).

32. Um professor de Matematica organizou as notas
dos seus alunos do Ensino Médio, em maio de 2020,
de duas maneiras diferentes. Os dados estdo indi-
cados no quadro abaixo.
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* 1* maneira: utilizando um diagrama de
folhas.

Nota dos alunos do Ensino Médio

034
13577

3

4

5112334556779
600223345667 78889
7

]

9

01579

1123344556789
125678

em maio de 2020

ramo e

Legenda:
3| Déiguala30 pontos

Fonte de pesquisa: Anotagdes
do professor de Matematica.

Fonte: Chavantes; Prestes, 2020, p. 41.
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Figura 75 Exercicio 32, volume “estatistica, probabilidade ¢ matematica financeira”, p. 41

(parte 2).

¢ 22 maneira: utilizando um histograma.

Notas dos alunos do Ensino \

Médio em maio de 2020

Frequéncia
18
14

12

30 40 50 60 TFO 80 90 100
Notas

Rafael Luts Gaion/\D/BR

Fonte de pesquisa: Anotagdes do professor de Matematica.

a) Determine a média, a moda e a mediana do dia-

grama de ramo e folhas e do histograma.
Ramo e folhas: X = 66, Mo = 68 e Md = 66,5. Histograma: =665, Mo =65 e Md = 65.

b) As medidas de tendéncia central calculadas no
diagrama e no histograma foram as mesmas?
Explique por que isso acontece.

¢) Qual das maneiras utilizadas pelo professor é a
mais eficiente para obter a moda do conjunto de
dados? Justifique sua resposta.

d) Em sua opinido, qual das maneiras apresentadas
éamaisvidvel pararealizar a andlise desses dados?

Justifique sua resposta. Resposta pessoal.
32. ¢c) 1* maneira, pois, no diagrama de ramo e folhas, & possivel ver
qual dos dados esté se repetindo; j& na segunda maneira, é calculada a
média do intervalo de classe, o que torna uma moda aproximada.

Ll

Fonte: Chavantes; Prestes, 2020, p. 41

Para além do que foi dito anteriormente, vale ressaltar a secao "Verificando rota” que ¢
interessante pois funciona como uma revisdo dos contetdos, de forma mais teorica e conceitual
do que de forma mecénica, vistos no capitulo. E comum encontrar no decorrer do livro texto
passagens breves a respeito da histéria da matematica. Como acontece, por exemplo, no

capitulo 2, pagina 32, do volume “Fung¢des”.
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Figura 76 — Historia da matematica, volume “fungdes”, p. 32.

Para estudar algumas dessas rela-
¢oes entre grandezas, podemos usar
o conceito de fungao que, no decor-
rer da histéria desenvolveu-se com a
contribuicdo de varios estudiosos. En-
tre eles destaca-se Gottfried Wilhelm

| Leibniz, que, em 1694, parece ter in-
' troduzido a palavra “funcao” em sua
| forma latina equivalente. A ideia de
| funcdo pode ser utilizada como exem-
. plo da tendéncia dos matematicos de

Gravura do alemao Gottfried Wilhelm ‘ generalizar e ampliar conceitos.
Leibniz (1646-1716), matematico,

BibliotecaNaciona daFranc, Paris

Fonte de pesquisa: EVES, Howard. Introdugéo a histdria

filosofo, diplomata e bibliotecario. \ da matematica. Tradugao: Hygino H. Domingues.
Autor desconhecido, 1836. Colecao ( Campinas: Ed. da Unicamp, 2004.
particular. :

lzaac Brito

Fonte: Chavantes; Prestes, 2020, p. 32.

A parte geral do manual do professor demonstra preocupagao com o desenvolvimento
do senso critico e da habilidade argumentativa, apesar do livro texto ndo traduzir essa
preocupacao de forma muito expressiva. Enquanto a parte especifica faz apontamentos relativos
ao conteudo e algumas sugestdes para o professor, como propor algumas atividades ou maiores
orientacBes para 0 que ja se encontra no livro texto. Também se encontram nessa parte 0s
objetivos de capitulo e a justificativa quanto a relevancia do assunto tratado nele.

No geral o livro texto ndo traz grandes contribui¢cbes para o desenvolvimento da
habilidade argumentativa, apesar de a parte especifica do manual colaborar para tanto. Trata-se
de uma colecdo onde ha algumas relaces com a realidade, com demais matérias e com os temas
contemporaneos de forma rasa e quase nunca problematizada.
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4.2 Analise geral das colegdes

Inicialmente sdo apresentados os quadros-resumo da analise de cada colecdo, em cada

PNLD. Em seguida s&o feitos comentarios sobre cada PNLD e o comparativo entre ambos.

Quadro 55 — Resumo das frequéncias por subcategoria, Leonardo (ed.).

Colecéo Categorias Subcategorias 2018 2021
o Parte textual Baixa (6) Baixa (11)
Contribuicoes i Sorad
paraoaluno | Atividades propostas Baixa (20) ?g% erada
Livro do aluno Baixo (4) Baixo (10)
Leonardo (ed.) o Parte geral do manual | Baixo (6) Moderado
Orientacoes | o professor 9)
para o — . -
professor Parte especifica do Baixo (18) Baixo (23)
manual do professor
Avaliacdo Baixo (1) Baixo (2)
Fonte: Elaboracéo propria.
Quadro 56 - Resumo das frequéncias por subcategoria, Dante.
Colecéo Categorias Subcategorias 2018 2021
L Parte textual Baixa (6) Baixa (10)
Contribuictes 3 Sorad
paraoaluno | Atividades propostas Baixa (20) '(\g% eraca
Livro do aluno Baixo (1) Baixo (1)
Dante _ N Parte geral do manual | Baixo (6) baixo (7)
para o — . -
professor Parte especifica do Baixo (18) Baixo (22)
manual do professor
Avaliacdo nulo (0) nulo (0)

Fonte: Elaboracgdo propria.




Quadro 57 — Resumo das frequéncias por subcategoria, Souza.

Colecéo Categorias Subcategorias 2018 2021
Parte textual moderada moderada
Contribuicdes (13) (14)
para 0 aluno Atividades propostas moderada Moderada
prop (35) (42)
Livro do aluno Baixo (4) nulo (0)
Souza i i
) . Parte geral do manual | Baixo (7) baixo (7)
para o _ :
professor Parte especifica do Baixo (26) moderado
manual do professor (33)
Avaliagédo Baixo (3) baixo (1)

Fonte: Elaboragdo propria.

Quadro 58 — Resumo das frequéncias por subcategoria, Chavante e Prestes.

Colecéo Categorias Subcategorias 2018 2021
Cont“bu'gaes Parte textual Ba|Xa (11) Balxa (10)
paraoaluno | Atividades propostas | Baixa (28) baixa (23)
Livro do aluno nulo (0) nulo (0)
Chavante e ) 5 Parte geral do manual | moderado (9) | baixo (6)
Prestes Orientagdes | 4o professor
para o — . -
professor Parte especifica do Baixo (17) Baixo (20)
manual do professor
Avaliacdo baixo (3) baixo (1)

Fonte: Elaboragdo propria.

4.2.1 Anélise geral das cole¢des aprovadas no PNLD de 2018
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As colegdes possuem, no geral, uma coeréncia. Cada uma possui caracteristicas mais

expressivas, mas a estrutura e as formas de lidar com os contetdos sdo muito parecidas. Tém-

se um livro texto mais conteudista e 0s exercicios, mesmo 0s que realizam a tentativa de

contextualizagdo e interdisciplinaridade, sdo do tipo “arme e efetue”, sem necessitar de muita

reflex@o, algo intrinseco ao senso critico e essencial para o exercicio da cidadania, como ja foi

estabelecido

anteriormente.
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Apesar de alguns manuais fazerem mais consideracdes que contribuem para o exercicio
da argumentacao, ndo chega a ser significativo ao ponto de mudar a visdo sobre a contribuicéo
de toda a colecdo. Observou-se 0S momentos mais ricos para a nossa pesquisa presentes em
secOes especificas das colegdes, ao invés de encontra-los em todo o manual do professor e livro
texto.

A colecdo Conexfes com a Matematica, editada por Fabio Martins de Leonardo e
publicada pela editora Moderna pouco faz uso da contextualizacdo, da interdisciplinaridade e
de outros pontos que o presente trabalho julga importantes tanto no decorrer do texto, quanto
nos exercicios. Quando o faz, € de forma rasa e ndo problematizada, ndo deixando, assim, muito
espaco para discussdes que colaborariam para o desenvolvimento da habilidade argumentativa,
apesar do manual julgar que o faz.

Da mesma forma, a colecdo Matematica - Contexto & AplicacGes, escrita por Luiz
Roberto Dante e publicada pela editora Atica, ndo incentiva momentos de discussio e ndo
apresenta como prioridade a relacdo do conteudo com os demais de outras disciplinas ou da
realidade do aluno, apesar de trazer em alguns momentos a histéria da matematica. Assim como
toda a colecdo, no geral, ndo apresenta problematizacédo, elemento fundamental para que haja
espaco de discussédo e por conseguinte o desenvolvimento da habilidade argumentativa.
Conforme j& observado, para que a argumentacdo aconteca, necessita-se de um ponto de
questionamento e ambiguidades. NUNES, 2015

Quanto a colecéo #contato Matematica, escrita por Jacqueline Garcia e Joamir Souza e
publicada pela editora FTD, é a que mais destoa das demais. Apesar do foco do texto e dos
exercicios presentes no corpo do texto serem mais conteudistas, 0 que € uma caracteristica
comum a todas as colegcdes, esta possui maior preocupagdo com a argumentacéo,
principalmente se olhadas as aberturas do capitulo e a se¢do “ser consciente”. Nelas sdo trazidas
contextualizacdes e interdisciplinaridades bastante interessantes, além de alguns momentos de
problematizag&o.

Por fim, percebeu-se que a colecdo Quadrante - Matematica, escrita por Diego Prestes
e Eduardo Chavante e publicada pela editora SM, no geral, também se apresenta bem
conteudista. Ela possui as segdes “valores em agdo” e “verificagdo rota” que trazem assuntos
interessantes e apresentam maior preocupacao com o conceito ligado ao contetido em si do que
com sua parte procedimental. Apesar de contribuirem para o desenvolvimento da habilidade
argumentativa, ndo podemos dizer o mesmo sobre a colecdo como um todo, uma vez

considerado o restante dela e o fato de que essas se¢des sdo curtas e raras.
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Conclui-se entdo que as colecOes analisadas, as quais foram aprovadas no PNLD de
2018, em maior ou menor propor¢do, nao sdo propicias para desenvolver por si s6 um ambiente
rico para o exercicio da argumentacéo e elementos que contribuam para tanto, como é defendido
por D’Ambrosio (2014). Dessa forma, percebe-se a falta de preocupacdo em fazer uso da
Matematica de forma critica, causando prejuizos ao exercicio da cidadania (SKOVSMOSE,
2008).

4.2.2 Anélise geral das cole¢des aprovadas no PNLD de 2021

De uma forma geral, percebeu-se preocupacdo em contextualizar e utilizar de
interdisciplinaridade nas colecdes selecionadas do PNLD de 2021, entretanto, poucas foram as
vezes onde essas relagdes com o contetddo ocorreram de forma aprofundada ou problematizada.
Além de perceber essa caracteristica na parte textual do livro texto, 0 mesmo ocorre com as
atividades. A consequéncia de tanto foi a impressdo a primeira vista de questdes
contextualizadas e interdisciplinares de fato, quando, na verdade, essas informacGes extras sdo
apenas uma roupagem para a questdo, que se analisadas atentamente se mostram do tipo “arme

e efetue”.

A colecdo Conex0des - Matematica e suas tecnologias, editada por Fabio Martins de
Leonardo e publicada pela editora Moderna, tende a fazer relagcdo do conteddo com as demais
disciplinas e com a realidade de forma rasa e pouco problematizada. Levando em conta que 0s
maiores momentos interdisciplinares ocorrem com a informatica, percebe-se que a cole¢édo ndo
oferece muito para a reflexdo do contexto social. Apesar das consideracOes feitas na parte de
"Avaliacdo" e as contribuigdes presentes no manual do professor, em especial na parte geral,
pode-se concluir que ndo se trata de uma colecao referéncia quando se busca o desenvolvimento

da habilidade argumentativa.

Jéa a colecdo Multiversos - Matematica, escrita por Joamir Roberto de Souza e publicada
pela editora FTD, se trata de uma das cole¢cdes que mais contribuem para o exercicio da
argumentacao, dentre as analisadas do PNLD de 2021. O livro texto se preocupa bastante em
relacionar o conteddo com as demais disciplinas e com a realidade, algumas vezes até
problematizando e trazendo assuntos interessantes a nivel social e de cidadania. Apesar de em
alguns exercicios essas caracteristicas se encontrarem rasas, ha consideravel quantidade de
modelos de exercicios que foram considerados diferentes do tradicional e mais préximo do que

se esperava de uma colegédo que tivesse como foco a argumentacao.
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Na colegdo Matemética em contextos, escrita por Luiz Roberto Dante e Fernando Cesar
de Abreu Viana e publicada pela editora Atica percebe-se uma preocupagdo com a
argumentacdo, principalmente quando tem-se em vista a parte geral do manual do professor.
Tal preocupacdo nédo se traduz de forma proporcional no livro texto. Considerando que é ao
livro texto que o aluno tem acesso e a parte geral ndo possui como foco a orientacdo de praticas
para o professor de forma direta e, sim, uma visdo mais tedrica, essa atencdo a argumentagao
se perde um pouco. Também sdo observados alguns elementos contribuintes no livro texto, mas
ndo tdo expressivo a ponto de se equiparar a0 manual ou ao que se esperava encontrar na

colecdo.

Por fim, a colecdo Quadrante matematica e suas tecnologias, escrita por Diego Barboza
Prestes e Eduardo Rodrigues Chavante e publicada pela editora SM, tem um modelo bastante
tradicional apesar das tentativas de contextualizacdo e interdisciplinaridade. Os exemplos
usados para tal pouco tém relacdo com um viés social e problematizador. Percebe-se alguns
esforgos para que a habilidade argumentativa seja desenvolvida, porém é sentido que ndo ha
muita profundidade nessas tentativas, o que ndo lhes garante muito sucesso. N&o se encontram
muitos recursos didaticos dentre os que o presente trabalho considera facilitador para o

desenvolvimento de tal habilidade.

Conclui-se entdo que ndo ha grandes contribuicdes para o desenvolvimento da
habilidade argumentativa entre as cole¢des analisadas do PNLD de 2021. Foi preservada a
distancia das cole¢des com a utilizagdo da Matematica como competéncia (D’AMBROSIO,
2014) e a preocupacdo de tratar a Matematica de forma critica a fim de contribuir para o
exercicio da cidadania (SKOVSMOSE, 2008). Entretanto vale ressaltar a colecdo Multiversos
- Matematica, escrita por Joamir Roberto de Souza e publicada pela editora FTD de uma forma
geral, visto a qualidade, voltado para o objeto da analise desse trabalho, de algumas atividades
ali presentes.

Além disso, vale ressaltar o carater autocontido das colec¢des aprovadas pelo PNLD de
2021. Essa caracteristica tende a prejudicar o ensino e aprendizagem dos alunos, pois, segundo
0 autor Pais (2016), quando trata da teoria dos Campos Conceituais de Vergnaud explicita a
importancia da continuidade do conteddo matematico no sentido de progressdo. Para Pais
(2016) é preciso que haja a introducdo de um contetido novo fazendo a relagdo com contetidos
anteriores, dessa forma criando continuidade entres os contetdos e ndo a ruptura e apresentacao

do conhecimento fragmentado e independente.
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4.2.3 Anélise das cole¢des dos dois PNLDs

Comparando a performance das colecdes frente aos codigos previamente estabelecidos,

é possivel tirar algumas conclusdes.

As colecOes editadas por Fabio Martins Leonardo possuem a maior parte da pontuagéo
das subcategorias referente a ela classificadas como baixo tanto nas colegdes aprovadas pelo
PNLD de 2018, quanto nas de 2021. A excecdo a isto se encontra nas subcategorias
“Atividades”, pertencente a categoria “Material voltado para o aluno”, e “Parte geral”,
pertencente a categoria ‘“Material voltado para o professor”, com o aumento discreto de baixo,

em 2018, para moderado, em 2021, em ambas as categorias.

Nas cole¢bes que tinham como autor Luiz Roberto Dante a prevaléncia pela
permanéncia das classificagbes como baixo também estd presente. As exce¢bes sdo as
subcategorias “Atividades propostas”, pertencente a categoria “Contribui¢des para o aluno”, na
qual houve um aumento discreto de baixo, em 2018, para moderado, em 2021, e “Avalia¢ao”,
pertencente a categoria “Orientagdes para o professor”, que em ambas as colecdes

permaneceram com a classificacédo nulo.

Ja nas cole¢des que tém como autor Joamir Roberto de Souza, um novo padréo de
classificacbes surge. Algumas subcategorias mantém a classificacdo atribuida nas colecGes
anteriores e a classificacdo moderado ¢ mantida nas subcategorias “Parte textual” e “Atividades
propostas”, pertencentes a categoria “Contribui¢fes para o aluno”, enquanto a classifica¢ao
baixa ¢ mantida nas subcategorias “Avaliagdo”, “Parte geral do manual do professor”, ambas
pertencentes a categoria “OrientacOes para o professor”. As variagdes sdo encontradas nas
subcategorias “Livro do aluno”, onde ha o decaimento de baixo para nulo, e “Parte especifica

do manual do professor”, cujo aumento discreto é de baixo para moderado.

As colecbes cujos autores sdo Diego Prestes e Eduardo Chavante ndo apresentam
alteracdes nas classificagdes das subcategorias da colecdo aprovada no PNLD de 2018 e 2021.
Todas as subcategorias mantém a classificagdo baixo, exceto a “Livro do aluno” que mantém a

classificacdo nulo.

A colecdo ideal para a contribuicdo do exercicio da argumentacdo foi definida como
aquela que possui classificacdo alto de mais de 70% das subcategorias. Esse critério foi
escolhido pois segue 0 mesmo principio das porcentagens usadas para classificar as

subcategorias. Como para ser classificada como alto é preciso apresentar mais que 70% do valor
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maximo que a subcategoria pode assumir, a cole¢do ideal é aquela que possui mais de 70% das
subcategorias com a pontuacéo superior a 70% da méaxima referente aquela subcategoria.

A partir do que foi dito acima, € notorio que quando ha a elevacao da classificacao
atribuida a subcategoria da colecdo mais recente, € de forma discreta. Além disso, nenhuma das
colecBes analisadas preencheram os pré-requisitos para ser considerada colecéo ideal. Portanto,
de forma geral, ndo contribuem de forma significativa para o desenvolvimento da habilidade
argumentativa. Ademais, como as problematizac6es sdo raras e quando ocorrem séo rasas, ndo
é possivel dizer que, nesse sentido, as cole¢des contribuem para uma educacéo critica e, como

consequéncia, para a construcao do senso critico.

Sendo assim, gera preocupacdo quanto ao uso desses livros didaticos quando a intencao
é que os alunos se tornem cidadaos critico-planetarios. Visto que, para tanto, seria necessario
considerar a argumentagio como competéncia (D’ AMBROSIO, 2014), logo, fazer com que seu
desenvolvimento permeie o0 processo educativo e realizar o tratamento critico da Matematica
(SKOVSMOSE, 2008).

Apesar disso, destaca-se as colecdes escritas por Joamir Roberto de Souza por serem,
entre as analisadas, as que mais colaboram para o exercicio da argumentacao e do senso critico.
Visto que possui a maior quantidade de subcategorias com a maior classificagdo atingida,

moderado, mesmo com os défices na subcategoria “Livro do aluno”.



5 CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho teve como motivacéo o discurso do senso comum de que muitos
dos conteddos matematicos supostamente ndo sdo usados no cotidiano, a percepcdo da
manipulacdo das informacdes e falacias, bem como a leitura do “Discurso do método”, escrito

por Renné Descartes.

Entdo foi definida a questdo de pesquisa “Em que medida os livros didaticos de
Matematica do Ensino Médio contribuem para o exercicio da argumentagao?”. De acordo com
0s critérios estabelecidos, conclui-se que a contribuigdo é minima, ndo atingindo o que foi

determinado como o ideal.

A fim de responder a questdo de pesquisa, foram tracados os seguintes objetivos
especificos: Explicitar as contribuicdes do desenvolvimento do raciocinio argumentativo para
a construcdo do senso critico; Evidenciar a importancia da pratica da argumentacdo para o
processo de ensino e aprendizagem de matematica; Compreender como o raciocinio
argumentativo é explorado nos livros didaticos de Ensino Médio, tendo em vista as orientacdes
dos documentos oficiais. Sendo os primeiros dois atingidos através do referencial tedrico e o

altimo através da andlise dos livros didaticos selecionados.

Anterior a analise, era esperado que as cole¢cdes se mostrassem medianas quanto ao que
aqui foi analisado. Tal expectativa sofreu reducdes durante a leitura prévia de algumas colecGes
selecionadas, dentre as que foram aprovadas no PNLD de 2018, para a definicdo dos cddigos a
serem utilizados na anélise. Ao fim das analises das colecdes selecionadas aprovadas pelo
PNLD de 2018, houve a leitura do edital do PNLD de 2021. Devido ao carater autocontido
requisitado pelo edital, foi esperada piora nos aspectos que seriam analisados, 0 que nédo se
mostrou verdade. De uma forma geral, foi observada a permanéncia das classificacdes

atribuidas as subcategorias criadas ou a alteracdo discreta de algumas delas.

Como dito anteriormente, no decorrer da elaboracdo do trabalho, captou atencéo o
carater autocontido, orientado pelo préprio edital de selecdo, dos livros didaticos aprovados no
PNLD de 2021. Com isso, percebe-se um retrocesso do movimento de integracdo dos saberes,
tanto da relacdo de contetdos de outras disciplinas e quanto a relagdo de diferentes conteidos

pertencentes a propria Matematica.

O carater autocontido dos novos livros didaticos fere a teoria ja consolidada aqui

apresentada. Pois ha a intencdo de ndo fazer referéncia a demais conteddos, além de néo se
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preocupar, nem fazer parte da proposta do novo Ensino Médio, com a progresséo do contetdo
de maneira mais geral uma vez que o0s volumes ndo possuem uma ordem pré definida, apesar
de alguns possuirem sugestdes de sequéncia de utilizacdo dos conteddos no manual do
professor. Entéo, tendo em vista o sucesso do ensino e aprendizagem de matematica, hd um

retrocesso.

A partir desse ponto, surgem preocupagdes com a formagéo do atual publico do Ensino
Médio, que além de enfrentarem as perturbacdes que o ensino sofreu no periodo pandémico,
encontrard o conhecimento ainda mais compartimentalizado. Ademais, ainda se pode obter
maiores perdas caso seja necessaria a transferéncia entre escolas durante a realizagéo dos trés

anos do Ensino Médio.

Considerando as observac@es apresentadas acima, o presente trabalho contribuiu tanto
para a vida pessoal e profissional da autora, pois ofereceu um olhar mais critico sobre as
politicas publicas de educacgdo e suas possiveis repercussdes. Dessa forma, contribuindo para a
consolidacdo do senso critico e questionador.

Diante de tais resultados desanimadores € requerido ainda mais dos professores que
desenvolvam senso critico e estejam sempre repensando suas praticas, em especial no uso dos
livros didaticos selecionados para a presente pesquisa. Apesar de, como um todo, ndo serem
avidenciados como contribuintes para o desenvolvimento da habilidade argumentativa, cabe ao
professor selecionar os melhores recortes do material, bem como complementa-lo com recortes

de outras fontes.

Como sugestdo para trabalhos futuros sdo oferecidas duas possibilidades, a primeira
seria uma extensdo do presente trabalho ao Ensino Fundamental. Sendo assim, seriam
analisados livros de Matematica voltados para o Ensino Fundamental aprovados pelo PNLD de
2017 e 2020 quanto as contribuicBes para o desenvolvimento da habilidade argumentativa. A
segunda sugestdo seria a investigacdo do carater masculino observado na autoria e organizacéo
das colecdes de livros didaticos, em especial do Ensino Médio, uma vez que essa observacao
foi feita a partir de livros desse nivel. Essa caracteristica foi um ponto de destaque, em dado a
clara feminilizagéo da profisséo docente, logo, esperava-se que isso se refletisse nas autorias e

organizag@es dos livros didaticos também.
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