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RESUMO

O processo de aprendizagem de Matematica, para muitos alunos, € marcado pela dificuldade
em apreender certos conceitos, visao esta confirmada pela maioria dos professores. Pesquisas
apontam que a situacdo se agrava, no Ensino Fundamental das escolas publicas,
especialmente durante a transicdo dos anos iniciais para os anos finais, sendo requerido um
planejamento curricular integrado de forma continuada, possibilitando o uso de metodologias
inovadoras, acrescidas de um olhar diferenciado do professor especialista do 6° ano sobre 0s
alunos oriundos dos anos iniciais. Com isto, abrem-se também discussbes quanto a
necessidade da formacdo continuada para os desafios enfrentados por esses docentes. A
presente pesquisa tem como principal objetivo investigar a metodologia de ensino das
operacOes de multiplicacdo e divisdo no 5% e 62 anos utilizada em livros didaticos adotados
por escolas publicas a fim de verificar se ha ressignificacdo de conceitos, de acordo com a
teoria da aprendizagem significativa. E necessario investigar e apontar os possiveis entraves
ou dificuldades associados a metodologia de ensino utilizada nos anos iniciais e finais do
Ensino Fundamental, uma vez que os alunos seguem no processo de construcdo do
conhecimento sem a compreensdo necessaria de alguns conceitos imprescindiveis as
operacdes de multiplicacdo e divisdo. Utilizou-se para isso uma pesquisa documental,
pautando-se em metodologia de natureza basica, com uma abordagem de cunho qualitativo.
Optou-se pela anélise de volumes de 5° e 62 anos de quatro cole¢cdes aprovadas no Programa
Nacional do Livro Didatico (PNLD) 2019, anos iniciais, e 2020, anos finais do Ensino
Fundamental, com a investigacdo das semelhancas e diferencas entre as metodologias
adotadas nesses dois volumes. Apo0s criteriosa analise, percebeu-se que ha continuidade de
metodologia e retomada dos conteudos, tanto nas cole¢des dos anos iniciais quanto dos anos
finais. Isso se deu, pode-se inferir, devido ao detalnamento constante na Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) das habilidades que devem ser contempladas em cada ano
escolar, bem como a énfase no ensino em espiral por elas revelada, no qual ha retomada de
conceitos prévios antes da introducdo dos novos. Verificou-se, ainda, que esse “novo modelo”
de livro didatico, em especial no que diz respeito as orientacdes voltadas ao professor, € um
recurso importante e possui potencial minimizador do problema recorrente na formacao
docente, por vezes, precdria e insuficiente referente a area de matematica.

Palavras-chave: Ensino Fundamental. Livro Didatico. Multiplicacdo e Divisdo. Aprendizagem
Significativa.



ABSTRACT

The learning process of Mathematics, for many students, is marked by the difficulty in
grasping certain concepts, a view confirmed by most teachers. Researches show that the
situation worsens in public elementary school, especially during the transition from the early
years to the final years, requiring a continuous integrated curriculum planning, enabling the
use of innovative methodologies, plus a differentiated view of the 6th grade specialist teacher
on students from the early grades. With this, discussions also open up regarding the need for
continuing education for the challenges faced by these teachers. The main objective of this
research is to investigate the teaching methodology of multiplication and division operations
in the 5th. and 6th. years used in textbooks adopted by public schools in order to verify if
there is a redefinition of concepts, according to the theory of meaningful learning. It is
necessary to investigate and point out the possible obstacles or difficulties associated with the
teaching methodology used in the initial and final years of elementary school, as students
continue in the process of knowledge construction without the necessary understanding of
some essential concepts for multiplication and operations. division. A documentary research
was used for this, based on a methodology of a basic nature, with a qualitative approach. We
opted for the analysis of 5° volumes. and 6th. years of four collections approved in the
National Textbook Program (PNLD) 2019, initial years, and 2020, final years of elementary
school, with the investigation of similarities and differences between the methodologies
adopted in these two volumes. After careful analysis, it was noticed that there is continuity of
methodology and resumption of contents, both in the collections of the initial years and the
final years. This occurred, it can be inferred, due to the constant detailing in the Common
National Curriculum Base (BNCC) of the skills that must be covered in each school year, as
well as the emphasis on teaching in a spiral revealed by them, in which there is a resumption
of concepts prior to the introduction of new ones. It was also found that this "new model™ of
textbook, especially with regard to guidelines aimed at the teacher, is an important resource
and has the potential to minimize the recurring problem in teacher education, sometimes
precarious and insufficient regarding to the area of mathematics.

Keywords: Elementary School. Textbook. Multiplication and Division. Meaningful Learning.
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1 INTRODUCAO

A fim de promover a universalizacdo e democratizacdo da organizacdo da Educacéo
Basica no Brasil, encontramos amparo legal através da Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo
Nacional (LDB) - Lei Federal n® 9394/1996. A mesma estabelece que a Educacdo Basica
compreende: a Educacdo Infantil, o Ensino Fundamental e o Ensino Médio.

Destaca-se que o ensino é ofertado nesse nivel de ensino de forma gratuita pelo poder
publico. Sendo o Ensino Fundamental, com duragédo de 9 anos, além de gratuito, obrigatério a
partir dos 6 anos de idade, sendo dividido em “anos iniciais”, do 12 a0 5° ano, ¢ “anos finais”,
do 62 a0 92 ano (COUTINHO, 2020).

Quanto & formacao docente, segundo Coutinho (2020, p. 22): “E incumbéncia da (0)
pedagoga (0) o ensino na Educacdo Infantil e nos anos iniciais do Ensino Fundamental e das
(os) professoras (es) especialistas o0 ensino nos anos finais do Ensino Fundamental e no
Ensino Médio”.

Corroborando o exposto acima, a LDB afirma que

A formac&o de docentes para atuar na educacdo bésica far-se-4 em nivel superior,
em curso de licenciatura plena, admitida, como formagdo minima para o exercicio
do magistério na educacdo infantil e nos cinco primeiros anos do ensino

fundamental, a oferecida em nivel médio, na modalidade normal (BRASIL, 2020, p.
43).

Observou-se que a LDB ndo cita claramente o pedagogo como o responsavel pela
docéncia nos anos referidos por Coutinho (2020). No entanto, o parecer nimero 1 do ano de
2006, emitido pelo Conselho Nacional de Educacdo (CNE), esclarece o ponto controvertido,
atribuindo ao curso de Pedagogia a finalidade de formar profissionais para atuar nesse nivel
de ensino.

O curso de Licenciatura em Pedagogia destina-se a formagdo de professores para
exercer funcdes de magistério na Educacdo Infantil e nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, nos cursos de Ensino Médio, na modalidade Normal, de Educagdo

Profissional na &rea de servicos e apoio escolar e em outras areas nas quais sejam
previstos conhecimentos pedagdgicos (BRASIL, 2006, p. 2).

Os professores especialistas, portadores de diploma de licenciatura plena na disciplina
em que atuam, estdo aptos a lecionar desde os anos finais do Ensino Fundamental até o
Ensino Superior. Muito se tem discutido sobre a formacdo inicial e continuada destes
profissionais, especialmente de Matematica (FERREIRA; MOREIRA, 2020).

Ainda sobre a educagdo bdsica, segundo a LDB, Art.22: “[...] tem por finalidades
desenvolver o educando, assegurar-lhe a formagdo comum indispensavel para o exercicio da

cidadania e fornecer-lhe meios para progredir no trabalho ¢ em estudos posteriores”
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(BRASIL, 2020, p. 18). Em consonancia, tem-se, como objeto de estudo deste trabalho, o
educando, com enfoque na construgdo do conhecimento, de forma a torna-lo um cidad&o
critico e atuante.

Quanto a disciplina de Matematica, estuda-la, para muitos alunos, comumente ¢é tida
“como encarar um vildo do cinema na vida real”. Esta visao ¢ confirmada pela maioria dos
professores. A situagcdo se agrava, no Ensino Fundamental, durante a transicdo dos anos
iniciais para os anos finais, ou seja, do 5° para 6° ano. Corroborando esta afirmacdo, as
Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacgédo Basica (DCN) afirmam que

N&o menos necessaria € uma integracdo maior entre 0s anos iniciais e os anos finais
do Ensino Fundamental. H& que superar os problemas localizados na passagem das
séries iniciais e a das séries finais dessa etapa, decorrentes de duas diferentes
tradicbes de ensino. Os alunos, ao mudarem do professor generalista dos anos
iniciais para os professores especialistas dos diferentes componentes curriculares,

costumam se ressentir diante das muitas exigéncias que tém de atender, feitas pelo
grande nimero de docentes dos anos finais (BRASIL, 2013, p. 120).

Uma explicagdo possivel para a dificuldade dos alunos reside no processo de ensino e
aprendizagem, especialmente na disciplina de Matematica, frequentemente referido como
tradicional e mecanizado (SKOVSMOSE, 2007; BENNEMANN; ALLEVATO, 2012).

E importante destacar que a aprendizagem matematica esta relacionada a apreensdo do
significado. Nesse sentido, a teoria da aprendizagem significativa de David Ausubel
pressupde que os diferentes significados presentes na estrutura cognitiva do aluno sdo capazes
de proporcionar associacBes com outros objetos, contribuindo assim, para 0 processo de
formagéo do conhecimento do educando (MOREIRA, 2006).

Segundo Moreira (2006), a teoria da aprendizagem significativa de David Ausubel
destaca que o conhecimento prévio do aluno é a chave para dar significado a novos
conteddos. De acordo com esse autor, a aprendizagem significativa realmente ocorre quando
o individuo incorpora os conhecimentos prévios para organizar 0s novos conceitos, fazendo
associagfes com uso do que o autor chama de subsuncores (MOREIRA, 2006).

Um subsungor pode ser um termo ou conceito que possua significado para quem
aprende, ou ainda, um conhecimento especifico da estrutura do individuo, permitindo que
sejam feitas associacOes entre saberes preexistentes e novas apreensdes de conhecimento, de
forma logica e ndo-arbitraria. Desta forma, quanto mais bem elaborados os subsuncores, mais
ancoradas estardo as informacg0es, pois j& foram feitas tantas associagdes que se torna mais
facil aprender novos conceitos (MOREIRA, 2006).

Porém, faz-se necessario levar em conta a historia do aprendiz, ressaltando o papel dos

docentes em propor situacdes que favorecam a aprendizagem. De nada adianta desejar que o
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aluno aprenda: ele precisa estar predisposto a aprender. O aluno que se mantém distante do
processo de ensino e aprendizagem, mesmo frente ao melhor dos professores, ndo vai
aprender de forma significativa. E preciso haver um movimento interno intelectual de
associacdo para que tal aprendizagem se dé. Ainda, segundo Moreira (1995, p.161): “[...] a
primeira e usualmente dificil tarefa é a identificacdo dos conceitos bésicos da matéria de
ensino e como eles estdo estruturados”.

A disciplina de Laboratorio de Ensino e Aprendizagem de Matematica (LEAMAT) e o
Estagio Supervisionado Obrigatorio foram as principais experiéncias que motivaram a
elucidar, sobretudo, as causas dos obstaculos enfrentados na Matematica pela maioria dos
alunos das escolas publicas. Verificadas em especial e com olhar preocupante, estdo as
dificuldades em compreender e aplicar as operacBGes béasicas de multiplicacdo e divisdo,
constatadas no decorrer da aplicacdo da sequéncia didatica, intitulada “Uso do algoritmo de
Euclides para compreensdo da divisdo”, em 2017, em uma escola estadual para sete alunos do
82 ano do Ensino Fundamental. Na ocasido, por meio das respostas ao formulério de
acompanhamento de aprendizagem aplicado, além das observacdes das licenciandas durante a
aula, concluiu-se que mais da metade dos alunos possuiam dificuldades na disciplina de
Matematica, sendo declarado pela maioria, ndo ter dominio das opera¢des de multiplicacdo e
divisdo. Este foi o fator preponderante para o baixo rendimento na aplicacdo da sequéncia,
pois impossibilitou a compreensdo, por parte de alguns alunos, do algoritmo de Euclides
como estratégia para solucionar situa¢es-problema.

Uma inquietacdo surgiu, desde entdo, sobre o meio de contribuir, como professora,
para minimizar as defasagens escolares do saber matematico, em especial dos alunos do 6°
ano do Ensino Fundamental das escolas publicas de Educacdo Basica. Esse ano de
escolaridade se configura como uma etapa de mudancas importantes, na qual ha transicoes e
rupturas em diversas dimensdes, ndo apenas no modelo de ensino. Surgem, a partir dessas,
novas dificuldades e adaptacdes no processo de constru¢do do conhecimento.

Diante do que foi exposto, adotou-se como meta responder a seguinte questdo de
pesquisa: Qual a relacdo entre as metodologias de ensino adotadas no 5° e no 6° ano do
Ensino Fundamental, no que diz respeito as opera¢des de multiplicacéo e divisdo? Para tanto,
foi realizada uma andlise da metodologia utilizada na abordagem dessas operacdes em livros
didaticos de 5° e 6% anos dos mesmos autores, escolhidos dentre as cole¢bes aprovadas no
ultimo Programa Nacional do Livro e Material Didatico (PNLD) (2019, anos iniciais, e 2020,
anos finais do Ensino Fundamental), a fim de verificar se ha ressignificagdo de conceitos.

Para tal, como Trabalho de Conclusdo de Curso surgiu a proposta do tema “Uma investigagcdo
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sobre a metodologia de ensino das operagdes de multiplicacdo e divisdo no 5° e 6° anos do
Ensino Fundamental”.

Para atingir o objetivo supracitado, foram elencados o0s seguintes objetivos
especificos:

(i) Investigar as competéncias e habilidades da formacdo docente de Matematica do 5°

e 6% anos;

(if) Evidenciar as semelhancas e diferencas entre as metodologias utilizadas nos anos

iniciais e finais do Ensino Fundamental, no que diz respeito ao ensino das operacdes

de multiplicagdo e divisao;

(iii) Dar subsidios aos professores de Matematica do 6° ano, para que ponderem sobre

a forma pela qual os conceitos sdo abordados e também sobre as metodologias

utilizadas nos anos iniciais do Ensino Fundamental, de forma a compreender as

dificuldades dos alunos durante a transicdo dos anos iniciais para os anos finais e

contribuir para minimiza-las;

(iv) Compreender a atuacdo docente dentro do universo escolar, destacando a funcao

do professor e sua pratica profissional.

O presente trabalho esté estruturado em cinco capitulos, detalhados a seguir.

No primeiro capitulo, tem-se a introducdo, que de forma breve, apresenta a
organizacao da Educacdo Basica no Brasil, sendo pautada pela Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional (LDB), delimitando o nivel de ensino para o Ensino Fundamental, no qual
se situa essa investigacdo, especificamente o 5° e 6° anos. Aborda ainda um pouco sobre a
formacao inicial dos professores de Matemaética que atuam nestes anos, além de apresentar a
aprendizagem significativa de David Ausubel como aporte tedrico para essa pesquisa.

O segundo capitulo traz com detalhamento o referencial tedrico, sendo composto por
quatro secdes. A primeira aborda a teoria da aprendizagem significativa de David Ausubel,
seu conceito e tipos; a segunda apresenta o perfil dos professores que atuam nos anos iniciais
e finais do Ensino Fundamental; a terceira refere-se ao livro didatico como recurso importante
na metodologia de ensino e a quarta traz o processo de pesquisa e exploracdo de dissertagdes
que se relacionavam ao presente trabalho.

O terceiro capitulo aborda os procedimentos metodologicos adotados ao longo da
pesquisa, descrevendo o tipo de pesquisa, assim como os documentos analisados e o
instrumento de coleta de dados.

No quarto capitulo sdo apresentados os resultados e discussdes acerca da andlise do

instrumento de coleta de dados.
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Por ultimo, apresentam-se as consideracOes finais e conclusfes acerca do objetivo

proposto para esse trabalho.
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2 REVISAO DA LITERATURA

2.1 Aprendizagem Significativa

2.1.1 A Teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel

O foco do presente trabalho esta diretamente ligado a metodologia de ensino aplicada
no 5° e 62 anos do Ensino Fundamental das escolas publicas de educagdo basica, no que tange
as operagdes de multiplicacdo e divisdo. Paralelamente, hd necessidade de mencionar que o
sucesso da metodologia a ser aplicada esta relacionada diretamente ao despertar no aluno o
interesse em querer aprender. A respeito da falta de interesse do aluno em aprender, 0s
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (BRASIL, 1998, p. 72-73) afirmam o seguinte:

Se a aprendizagem for uma experiéncia bem-sucedida, o aluno constréi uma
representacdo de si mesmo como alguém capaz de aprender. Se, ao contrério, for
uma experiéncia malsucedida, [sic] o ato de aprender tendera a se transformar em

ameaca, e a ousadia necessaria a aprendizagem se transformard em medo, para o
qual a defesa possivel € a manifestacdo de desinteresse.

Diante disso, o professor deve refletir sobre o seu papel de facilitador da
aprendizagem. No entanto, para que isso seja possivel, é necessario despertar no aluno o
interesse em aprender, em buscar respostas nas suas experiéncias anteriores. Assim, caberéa ao
professor utilizar uma metodologia que possa auxiliar na aquisi¢cdo de novos conhecimentos
de forma significativa e satisfatoria para o aluno.

E nesse sentido que a aprendizagem significativa de David Ausubel se caracteriza
como aporte tedrico desta pesquisa. Nela, o professor necessita estimular o aluno a aprender
novos contetidos a partir de dados, conceitos e/ou informacBes que ja fazem parte da sua
estrutura cognitiva preexistente, ou seja, com énfase no que ele ja sabe e que deve ter sido
aprendido de forma significativa (MOREIRA, 2006). Dessa forma, espera-se que o0 aluno seja
capaz de conjecturar sobre o contetdo que esta sendo abordado, fazendo interacdes com os ja
existentes. Os conhecimentos prévios passam, também, a ter um novo significado, o que
denominou-se nessa pesquisa de ressignificacdo de conceitos.

Segundo Ausubel, em relagdo a ressignificacdo de conceitos, a aprendizagem
significativa se caracteriza por possuir processos dinamicos decorrentes da aquisicdo de
significados. A reconciliacdo integrativa que ocorre simultaneamente a diferenciacdo
progressiva do conceito subsuncor se d4 quando o novo conceito aprendido é recombinado e
ancorado progressivamente na estrutura cognitiva do individuo, adquirindo assim novos

significados a partir de reorganizacao de ideias e conceitos, permitindo ao educando perceber



19

a existéncia de relagdes entre tais significados que possibilitem a ressignificagéo de conceitos
de forma hierarquica na mente do mesmo (MOREIRA, 2006).

Moreira (2006, p. 14) define a aprendizagem significativa de Ausubel como sendo
“um processo pelo qual uma nova informacao se relaciona, de forma substantiva (ndo literal)
e ndo arbitraria, a um aspecto relevante da estrutura cognitiva do individuo.” O autor ainda
menciona que, segundo Ausubel, a mente humana organiza as informacdes na forma de
hierarquia conceitual, onde associa elementos especificos a certos conceitos mais amplos.
Portanto, ao ensinar determinado contetdo de Matematica, 0 professor deve se preocupar em
identificar os conhecimentos prévios dos discentes, fazendo com que sejam capazes de
aprender de forma prazerosa e bem sucedida.

Ao iniciar um novo campo de conhecimento, faz-se necessario o0 uso de uma
aprendizagem mecanica, definida por Ausubel como aquela em que novos conteldos sao
aprendidos sem que haja relagdo com outros, j& existentes na estrutura cognitiva do aprendiz.
Por exemplo, a aprendizagem dos simbolos que representam quantidades (numerais)
caracteriza-se como mecanica, ja& que € o primeiro contato da criangca com este tipo de
representacdo. Destaca-se, ainda, que Ausubel ndo vé os tipos de aprendizagem - mecanica e
significativa - como opostas. Para ele, ambas fazem parte de um processo continuo de
aprendizagem (MOREIRA, 2006).

Na verdade, Ausubel ndo estabelece a distingdo entre aprendizagem significativa e
mecénica como sendo uma dicotomia, e sim como um continuum. Por exemplo, a
simples memorizagdo de férmulas situar-se-ia em um dos extremos desse continuum
(o da aprendizagem mecénica), enquanto a aprendizagem de relagfes entre conceitos

poderia estar no outro extremo (o da aprendizagem significativa) (MOREIRA, 2006,
p. 16).

Para que ocorra a aprendizagem significativa, uma condicdo é que o material a ser
utilizado no ensino seja potencialmente significativo. A outra € que o aluno deseje relaciona-
lo & sua estrutura cognitiva de maneira ndo arbitraria e ndo literal. Ou seja, precisa haver
intencionalidade na aprendizagem. Assim, independente da caracteristica do material -
potencialmente significativo ou ndo, se o desejo do aluno for de memorizar o contetdo
arbitrariamente, o processo sera mecanico. Da mesma forma, ndo adianta o aprendiz querer

aprender de forma significativa, se 0 material néo o permitir (MOREIRA 2006).
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2.1.2 Subsuncores

Segundo Ausubel, o processo da aprendizagem significativa se dd com a formacao de
subsuncores relevantes a estrutura cognitiva do aluno. Quanto mais bem elaborados estiverem
estes subsuncores, melhor ancoradas estardo as informagfes (MOREIRA, 2006).

Inicialmente, os subsuncores sdo mal elaborados em criancas pequenas, ocorrendo o
processo de formacéo de conceitos e ndo de aprendizagem significativa, ou seja, ocorréncia de
aprendizagem por descobertas, onde a crianga esta formando os conceitos até o ponto em que
consegue generalizar (MOREIRA, 2006).

Ausubel propde o uso de organizadores prévios em caso de ndo existéncia de
subsuncores necessarios a aprendizagem significativa, tratando-se de materiais introdutérios
com alto nivel de abstracdo, levando a generalizacdo de conceitos e criando “pontes
cognitivas”, que levardo o aprendiz do ponto que ja sabe até o que precisa aprender
(MOREIRA, 2006).

Mesmo sendo importante, certos professores ndo possuem confianca em abordar
atividades que envolvam operagdes de multiplicacdo com fatores muito grandes com alunos
do 5% ano do Ensino Fundamental. Silva (2016), nesse contexto, afirma que na ocorréncia de
uma aprendizagem realmente significativa, por meio de uma abordagem com contexto
significativo, os alunos provavelmente serdo capazes de solucionar tais problemas. Pode-se
assim dizer que neste caso 0s subsuncores estariam bem ancorados, permitindo realizar
associacGes com novos contetdos, nesse caso uma ampliacdo do contedo estudado. Ainda,
este tipo de operacdo com numeros grandes os instigaria a buscar novas estratégias de
calculos.

Portanto, subsuncores sdo conhecimentos firmados que fazem parte da estrutura
cognitiva do sujeito que alcanca o aprendizado, permitindo entdo, por associagdes, dar
significado a outros conhecimentos. Ndo cabe conceituar o termo subsuncor, pois este podera
se enquadrar como uma concepgdo, uma representagdo, um formato, um termo, ou seja, um
determinado conceito prévio necessario, que permita a ocorréncia da aprendizagem
significativa de certos conhecimentos novos. Segundo o autor, estes subsuncores rodeiam e
interagem entre si por toda estrutura cognitiva do sujeito, de forma dindmica e em crescente
evolucdo, com alguns fortemente ancorados, outros ainda frageis, que seguem em constante
mudanga ao longo do tempo (MOREIRA, 2010).
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2.1.3 Tipos de Aprendizagem Significativa

A aprendizagem significativa, segundo Ausubel, distingue-se em trés tipos:
representacional, de conceitos e proposicional, sendo a representacional o tipo mais basico de
aprendizagem significativa. Esta serve como base para as demais, atribuindo significado aos
simbolos unitarios, apresentando uma equivaléncia, por exemplo, entre um som e um objeto
(MOREIRA, 2006).

De maneira similar a aprendizagem representacional, a aprendizagem de conceitos
atribui a formacao de significados mais genéricos, de forma conceitual e mais complexa.

Segundo Ausubel, a aprendizagem proposicional € contraria a representacional, onde o
que interessa é aprender por ideias de forma a atingir um conceito, sendo mais complexa que
as anteriores (MOREIRA, 2006).

2.1.4 Assimilagdo

O processo de aquisicdo e organizacdo de significados, segundo Ausubel, ocorre por
“assimila¢ao”, em que h& uma interacdo entre 0 novo material a ser aprendido e a estrutura
cognitiva preexistente, havendo uma interagcdo do novo com o antigo significado, favorecendo
a formacdo de subsuncores relevantes especificos (MOREIRA, 2006).

De acordo com Ausubel, na Figura 1, esta representado esquematicamente como se
processa a assimilacdo sobre uma ideia ou conceito durante ao processo da aprendizagem
significativa. Inicialmente, a nova informacéo potencialmente significativa (a) € relacionada e
assimilada por um conceito subsungor preexistente na estrutura cognitiva (A) do individuo.
Assim, a nova informacdo (a) e o conceito subsuncor (A) sdo ambos modificados por
interacdo, surgindo um novo conceito, (a’) e (A’) que desempenham um papel de co-
participantes deste novo produto interacional (A’a’), sendo ndo somente (a’) o novo
significado adquirido, mas também o significado composto (A’a’) caracterizadores da
ocorréncia da aprendizagem significativa. O professor, ao abordar um conceito ja existente
significativamente na estrutura cognitiva de um aluno, faz com que 0 novo conceito seja
ancorado pelo j& existente, permitindo amplid-los de forma continua. Assim, a assimilagdo ou
ancoragem ndo é finalizada depois de estabelecida a aprendizagem significativa, mas
reconstruida de tempos em tempos, com base em novas aprendizagens vividas e por novas

experiéncias. O autor ainda comenta que podera ocorrer perdas da capacidade de gerar estes
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conceitos subordinados a estruturas cognitivas preexistentes, ou seja, dissociacdo de ideias
ancora (MOREIRA, 2006).

Figura 1 - Representacdo Esquematica do Principio da Assimilacio

Mova informagac Conceilo
DI}IH:!DCIHHH-E —+ kelodionada +  subsuncor —+  PFrodiulo
significativa e ssimilada por existanta na -
estruturg -
Cognitivg
L. ® A i

Fonte: Moreira, 2006, p.29

Nesse contexto, Ausubel introduz o conceito de assimilagdo obliteradora, como sendo
0 segundo estagio apo6s assimilacdo. Com o tempo, as novas informacbes tendem a se
dissociar das ideias ancoras, salientando que isto ocorre de forma gradual, sendo essas
esquecidas naturalmente, dando lugar a novos subsungores formadores de novas informagdes.
Provavelmente isso ocorre devido ao fato de pouco ler ou pesquisar sobre certos assuntos
(MOREIRA, 2006). Desta forma, o aluno, ao aprender significativamente, mas sem se utilizar
dos subsuncores especificos a aquisicdo de novos conhecimentos ao passar do tempo, estes
tendem a ser esquecidos naturalmente, mas ndo de forma total. Caso contrério, seria uma
aprendizagem mecanica e nao significativa para o individuo.

Ausubel (MOREIRA, 2010) reforca que as duas condigdes para ocorréncia da
aprendizagem significativa sdo: material potencialmente significativo e relevante; e que o
aluno tenha predisposicdo para aprender. Resumindo, o material didatico instrucional, o livro
didatico, por exemplo, precisa ter significado l6gico, ser bem organizado, aprendivel e
estruturado; e ainda, o aluno deve querer relacionar de forma interativa 0s novos
conhecimentos com 0s ja existentes, possibilitando consequentemente gerar novos
significados.

Diante do exposto nesta se¢do, buscou-se a teoria da aprendizagem significativa de
Ausubel como aporte tedrico para esta pesquisa de forma a embasar a investigacdo das
metodologias de ensino utilizadas no livro didatico durante a transi¢cdo que ocorre no Ensino
Fundamental do 5° ano para o0 6° ano. Objetiva-se, assim, identificar se realmente ha uma
preocupacdo com a ancoragem dos subsungores, se a abordagem dos contetdos é feita de
forma a retomar os conhecimentos prévios, ou seja, se ha a preocupagdo com a aprendizagem

efetiva por parte do aluno.
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2.2 O Professor dos Anos Iniciais e Anos Finais do Ensino Fundamental

Em consonancia com o objetivo especifico que visa investigar as competéncias e
habilidades da formacdo docente de Matematica do 5° e 6° anos, segue um aprofundamento
teodrico sobre o processo de formacao inicial desses professores, assim como alguns desafios

no decorrer dessa trajetoria.

2.2.1 Os Desafios de Aprender e Ensinar Matematica nos Anos Iniciais do Ensino

Fundamental

Inicialmente faz-se necessario realizar uma breve retrospectiva sobre como ocorreu 0
processo de formacdo académica do professor das séries iniciais (anos iniciais atualmente) ao
longo da histéria da Educacdo no Brasil. As autoras Nacarato, Mengali e Passos (2019) fazem
essa abordagem a partir da década de 1980, destacando que em sua maioria esses docentes sdo
majoritariamente professoras haja vista a predominancia da feminilizagdo do magistério nos
cursos de formagcdo inicial em Nivel Médio na Modalidade Normal. Ressaltam ainda, que elas
foram construindo suas bases curriculares em crengas vividas num modelo de aulas de
Matematica da Educacdo Basica (NACARATO; MENGALLI; PASSOS, 2019).

O fim do periodo da ditadura militar e a reabertura democratica vividas na década de
1980 foram acompanhados do movimento de reformas educacionais no mundo, promovendo
no homem um processo inicial de conscientiza¢do quanto a escassez dos recursos naturais, do
efeito da poluicdo, e da explosdo populacional, e com estes surgiram novos desafios na
educacdo, em especial, a necessidade de uma reformulacdo do ensino de Matematica
(NACARATO; MENGALLI; PASSOS, 2019).

No Brasil, o curriculo de Matematica sofreu alteracdes inéditas, reflexo das
interferéncias por parte de reformas mundiais, onde o ensino da Matematica passou a abordar
a alfabetizacdo matematica, a aprendizagem significativa na resolucdo de problemas e a
linguagem matematica. Houve, ainda, o surgimento da n&o-linearidade dos curriculos
(NACARATO; MENGALLI; PASSOS, 2019).

Segundo Nacarato, Mengali e Passos (2019, p. 15 apud Carvalho 2000), um aspecto
negativo da nova proposta curricular foi que se mantinha em predominancia a importancia no
detalhnamento dos contetdos e nos algoritmos das operagdes, sem oferecer ao professor
sugestdes de abordagens metodoldégicas compativeis com o que defendia a proposta, a qual
favorecia a criacdo de ambientes escolares que pudessem permitir aos alunos a construgédo dos

conceitos matematicos. Muitas dessas propostas foram apresentadas de modo geral, pouco
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contribuindo para a pratica de sala de aula. Sem contar a auséncia de referéncias para a
construcdo do pensamento matematico, do calculo mental, das estimativas e das
aproximacoes.

Vale destacar que esses cursos davam grande énfase as metodologias pedagdgicas. Em
contrapartida, dificilmente dispunham de professores de Matemética que abordassem a
metodologia do ensino de Matematica. Quem exercia esse papel era o professor habilitado em
Pedagogia, consequentemente levando a existéncia de muitas lacunas conceituais ao longo do
processo de formacéo do professor polivalente (NACARATO; MENGALLI; PASSOS, 2019).

Se, por um lado, os cursos de formacdo de professores para atuacdo na educagéo
infantil e nos anos iniciais pouco auxiliaram na formacdo matematica dos futuros docentes,
por outro, 0S cursos superiores em Pedagogia também deixavam a desejar. Para corroborar
com essa questdo, as autoras citam Curi (2005), “[...] na grade curricular dos cursos de
pedagogia raramente sdo encontradas disciplinas voltadas a formacdo matematica especifica
[..]” (CURI, 2005 apud NACARATO; MENGALI; PASSOS, 2019, p. 16).

Diante disso, era de se esperar que 0s professores que atuavam nos anos iniciais pouco
dominassem ou sequer compreendessem as novas propostas para o ensino de Matematica
prescritas nos documentos curriculares (NACARATO; MENGALI; PASSOS, 2019).

Ainda na década de 1980, por intermédio da Coordenadoria de Estudos e Normas
Pedagdgicas (CENP) houve uma forte atuacdo na educacdo no estado de Sao Paulo, no qual
foram produzidos materiais para auxiliar na pratica pedagogica e na formacdo continuada dos
professores. Porém, ndo se obteve quase nenhum éxito, pois ndo conseguiu alcancar todos 0s
professores. Com isso, a maioria docente seguiu utilizando a abordagem de conteido sem
significado para os alunos, ou seja, fazendo uso quase exclusivamente da aprendizagem
mecanica, conforme usada em anos anteriores. Como material auxiliador da préatica
pedagdgica, o livro didatico caracteriza-se como ferramenta importante nesse processo de
ensino e aprendizagem, mas 0 mesmo nao alcancou os objetivos propostos para essa mudanca
(NACARATO; MENGALLI; PASSOS, 2019).

Ja na década de 1990, iniciou-se uma série de reformas educacionais no Brasil.
Destaca-se a criacdo da LDB (Lei 9.394/96), que instituiu a formacdo em nivel superior do
docente que atuava nos anos iniciais, sobretudo, em curso de Pedagogia ou Normal Superior.
Merece destaque também a criacdo dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), sendo
apresentados em quatro ciclos: 1°ciclo (12 e 22 séries), 2° ciclo (3? e 42 séries), 3° ciclo (5% e 6°
séries) e 4° ciclo (72 e 8?2 séries) (NACARATO; MENGALLI; PASSOS, 2019).
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Nacarato, Mengali e Passos (2019) destacam que na parte introdutéria dos PCN, é
apresentada uma andlise do contexto do ensino da Matematica no 1° e 2° ciclos, atualmente
anos iniciais do ensino fundamental (1° ao 59 ano), ressaltando o problema da formacéo
docente inicial ou continuada, assim como a ma qualidade dos livros didaticos, visto que esses
professores os utilizam apenas como ferramenta de ensino, dada a fragilidade da abordagem
com base nos conceitos matematicos. Os PCN também enfatizam a necessidade de ministrar
as aulas com metodologia de ensino apropriada de forma a trabalhar os conceitos e 0s
procedimentos matematicos com énfase na resolucdo de problemas, na histéria da
matematica, no uso de materiais ludicos, de jogos e da tecnologia digital da informacéo.
Conferindo ao professor um novo olhar sobre a préatica de sala de aula.

Segundo Nacarato, Mengali e Passos (2019), a postura do professor devera ser outra,
com reflexdes e concepcdes acerca de um processo de aprendizagem matematica num cenario
investigativo, criando oportunidades para o aluno vivenciar novos contetidos, com atividades
desafiadoras e significativas, tirando-o da chamada “zona de conforto”, passando a atuar na
“zona de risco”. Segundo as autoras, obviamente para 0S professores dos anos iniciais isso
requer dominio sobre o conteldo e do saber pedagdgico, e outros saberes como: o saber
matematico, saberes pedagdgicos dos contetidos e saberes curriculares. Ressaltam ainda que
seria ideal que esses saberes fizessem parte da ementa dos cursos de formacao inicial destes
professores.

Diante do exposto acerca dos desafios de aprender e ensinar Matematica nos anos
iniciais do Ensino Fundamental, as autoras Nacarato, Mengali e Passos (2019) relatam o
longo e dificil processo de formagdo inicial desses docentes, que ficam mais distantes do
imaginario e necessario, vistas as necessidades de uma formacéo docente continuada capaz de
minimizar as dificuldades que habitam nos anos iniciais do ensino fundamental. Ressaltam,
porém, o comprometimento dos professores dos anos iniciais com o aprendizado dos alunos e
ainda, a disposicdo dos mesmos para novas praticas pedagdgicas e novas reflexdes que
possam contribuir nesse desafio de mudanca da escola basica, faltando para muitos vivenciar

novos projetos de formagéo. Na verdade, ndo sendo um empecilho a “zona de risco”.

2.2.2 A Formacgdo do Professor Especialista que atua nos Anos Finais do Ensino

Fundamental

As mudancas oriundas da tentativa de melhoria do sistema educacional tém interferido

consideravelmente na pratica docente, tendo em vista as demandas das autoridades
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educacionais, trazendo alteragfes que interferem diretamente no contexto educacional, seja
social, familiar ou pessoal na vida dos alunos.

Segundo Oliveira (2021), é nesse contexto que devem ser levantadas discussdes acerca
da funcdo do professor, assim como seu processo de formacgéo. De acordo com estudiosos da
area, encontra-se na formacdo docente uma forma de contribuir para a melhoria da qualidade
do sistema de ensino, porém ha muitos desafios a serem cumpridos.

Neste sentido, como ocorre a pratica docente nos anos finais do Ensino Fundamental?
Identificando os impactos causados por esses professores e suas contribuicfes para a eficacia
do ensino de Matematica.

O licenciado em Mateméatica domina os conhecimentos tedricos acerca de uma
abordagem conceitual, porém, possui muita dificuldade na pratica didatico pedagdgica, por
ndo ter essa habilidade docente trabalhada durante sua formacao inicial.

Diante do exposto acima sobre a fragilidade da préatica pedagdgica do professor dos
anos finais do Ensino Fundamental, caracteriza-se como necessaria e importante uma
formacdo docente voltada ao aprimoramento das habilidades pedagdgicas nos processos de
formacédo profissional, seja inicial ou continuada, pois permitem ao professor atuar com éxito
no ramo educacional. Sendo a formacdo docente um processo continuo, com exigéncia de
aprimoramento das préticas de ensino (OLIVEIRA, 2021).

Para corroborar tais questionamentos sobre a profissdo docente, Oliveira (2021, p.44)
afirma que “Ela deve se constituir como uma etapa do processo de formacéo profissional do
professor que fornece um modelo de relacdo teoria e prética alicercado na articulacdo entre o0s
desafios colocados pelo ensinar € o embasamento de conhecimentos tedricos.”

Os desafios inerentes a profissao docente requerem um aprendizado constante, desde
sua formacao inicial, e prossegue pela vida profissional. Tornando um compromisso arduo de
melhoria na qualificacdo docente, sendo o professor o protagonista da sua propria histéria no
processo educacional em que ele esta inserido (OLIVEIRA, 2021).

Segundo a proposta para base nacional comum da formacdo de professores da
educacdo bésica, pagina 4, versdo preliminar, a educacdo precisa acompanhar as mudancgas do
mundo atual, e formar novos cidaddos para atuar nesse mundo de incertezas. Sendo o
conhecimento quem ditard as novas regras que valorizam o produto, no caso o professor
(BRASIL, 2017).

O Brasil estabelece pela BNCC orientagdes que determinam o que esperar das escolas,
assim como para cada ano da Educacdo Basica. A implementacdo da BNCC traz luz aos

pontos fracos levantados em torno da qualidade do ensino da Educacdo Baésica, e com isto
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abrem-se discussfes quanto a necessidade de melhoria da formacdo destes professores
(BRASIL, 2017).

Oliveira (2021) destaca que ha uma gama de dificuldades em garantir uma formacéo
matematica proxima do ideal, pois identifica que existem cursos que enfatizam as areas da
Educacdo Matematica, mas no geral, ndo priorizam as disciplinas das areas pedagdgicas,
podendo ocorrer lacunas no processo de formagéo inicial destes profissionais, pois se faz
necessario alinhar os conhecimentos cientificos adquiridos em sala de aula com as
experiéncias vividas no campo de atuacao profissional, dentro da escola.

Os primeiros cursos de licenciatura em Matematica adotavam 0 “modelo 3+1”, onde
eram cursados trés anos de estudos de Matematica em seguida um ano de praticas
pedagdgicas. Formava-se assim um profissional capaz de transmitir conhecimentos
(pedagogia tradicional), entretanto, mal preparado para um trabalho dialogico (pedagogia
progressista) visto o pouco tempo de convivio com as praticas de sala de aula. Assim como
para o curso de Pedagogia, a LDB 9394/96 trouxe questionamentos sobre a atuacdo docente
no Brasil do licenciado em Matematica (OLIVEIRA, 2021).

Conforme previsto no Artigo 22 da Resolucdo CNE/CP n° 2/2015, foi estabelecido um
prazo de dois anos para que os cursos de formacdo de professores se adequassem as novas
exigéncias, subsidiando o novo curriculo para formacéo inicial dos professores de licenciatura
em Matematica.

Como ja citado na introducdo deste trabalho sobre a atuacdo docente na educacao
bésica, a 4% edicdo da LDB atualizada até abril de 2020 afirma que

A formacdo de docentes para atuar na educagdo bésica far-se-a em nivel superior,
em curso de licenciatura plena, admitida, como formacdo minima para o exercicio
do magistério na educacdo infantil e nos cinco primeiros anos do ensino

fundamental, a oferecida em nivel médio, na modalidade normal (BRASIL, 2020, p.
43).

Ferreira e Moreira (2020) apontam como os professores especialistas, 0s portadores de
diploma de licenciatura plena na disciplina em que atuam, estando aptos a lecionar desde os
anos finais do Ensino Fundamental até o Ensino Superior.

Para fins deste trabalho, serd enfatizada a atuacdo deste profissional licenciado em

Matematica no 6° ano do Ensino Fundamental.
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2.2.3 O Papel do Professor na Transi¢ao dos Anos Iniciais para 0os Anos Finais do Ensino

Fundamental

Esta transicdo dita uma nova fase na vida dos educandos e caracteriza-se pela

passagem do quinto para o0 sexto ano do Ensino Fundamental, com diversas mudancas, como

corrobora Aguirre (2017):

A pluridocéncia, ou seja, muitos professores diferentes devido ao grande
numero de disciplinas curriculares e estes ndo dialogam entre si sobre quem e
como séo o0s alunos oriundos dos anos iniciais;
O tempo reduzido do professor em sala de aula, sendo dedicado quase que
completamente a atuacdo docente frente a abordar dos contetdos
programaticos estabelecido pela instituicdo de ensino, gerando a falta de tempo
para dialogar com os alunos;
Enquanto que no quinto ano os professores exigem dos alunos uma
organizacdo do material didatico, sendo verificado com frequéncia o
cumprimento das atividades escolares; no sexto ano, exigem mais autonomia
por parte dos mesmos, sem indagacdes frequentes do tipo “é para copiar no
caderno?”, este tipo de atitude causa inseguranca no educando, pois alguns
professores cobram e outros nao;
Dentre outras questdes é evidenciada pelas criangas a diminui¢do consideravel
da relacdo afetiva aluno professor, onde nos anos iniciais, o professor sabia
particularmente cada nome, os temores, as necessidades e as expectativas de
cada aluno;

Ndo mais importante, e concomitantemente esta a fase de transicdo da
infancia para a pré-adolescencia, trazendo mudancas fisicas, hormonais,

psicoldgicas e comportamentais no educando.

Nesse contexto, tais mudancas impactam diretamente no processo de ensino

aprendizagem dos alunos oriundos dos anos iniciais do Ensino Fundamental, apresentando

mudancas nos habitos escolares, requerendo dos professores especialistas um olhar

diferenciado, com mais atencéo e cuidados especificos para estes alunos (AGUIRRE, 2017).

Segundo Aguirre, de tamanha importancia é esta fase de transicdo para as criancas,

que

O fator que merece destaque € que se trata de uma grande transi¢do numa fase

deveras importante para a crianga. S&0 muitas mudancas que estdo em jogo, num
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cenario cuja ocupacdo parece infima. As escolas, na maioria das vezes, limitam-se a
reclamar das criangas que ndo se ajustam as mudancas dos anos iniciais para 0s anos
finais; os professores, por sua vez, reclamam das criancas, de sua infantilidade, de
seus aparentes (des)compromissos, e as criangas reclamam que néo estéo felizes, que
ndo compreendem os professores, que ndo dao conta da agilidade que lhes é
cobrada, dentre outras coisas (AGUIRRE, 2017, p.13).

Os problemas referentes a disciplina de Matematica, originarios da transicdo dos anos
iniciais para os anos finais, ou seja, do 5% para 0 6° ano, vdo muito além da mudanca do
professor generalista dos anos iniciais, a maioria graduado em Pedagogia ou Normal Superior,
para o professor especialista, atualmente licenciado em Matemética. As DCNs afirmam que
essa transicdo requer um planejamento curricular integrado de forma continuada,
possibilitando o uso de metodologias inovadoras a partir do 6° ano (BRASIL, 2013).

Além disso, o olhar do professor especialista do 6° ano sobre o aluno precisa ser
diferenciado, sendo este capaz de perceber claramente que hd uma nova condi¢do de
continuidade oriunda dos anos iniciais, onde a relagdo aluno-professor era muito mais
préxima, com um grau de afetividade maior. Nesse sentido, € maior a pratica didria do
professor generalista, com varias competéncias para se relacionar com o aluno do 52 ano,
acostumados com uma rotina de atividades e tarefas direcionadas totalmente pelo professor
generalista. Esse aluno ja no 6° ano vé sua rotina totalmente modificada, com autonomia para
organizar seus trabalhos, datas de provas, etc. (VILLAS BOAS, 2014).

Assim, faz-se necessario investigar e apontar os possiveis entraves ou dificuldades na
metodologia de ensino aplicada nos anos iniciais e finais do Ensino Fundamental, nos quais
0s alunos seguem no processo de construcdo do conhecimento sem a compreensdo de alguns

conceitos prévios imprescindiveis, especificamente, as operagdes de multiplicagdo e divisdo.

2.3 O Livro Didatico

O presente capitulo se destina a apresentar algumas consideracdes acerca do livro
didatico, assim como sua utilizacdo pelos professores, sua relevancia e importancia no
contexto educacional, na busca do desenvolvimento rigoroso do processo de ensino e

aprendizagem.
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2.3.1 O Livro Didatico como Recurso Importante na Metodologia de Ensino

O livro didatico ¢ um instrumento pedagdgico que os alunos da educagdo publica
bésica possuem acesso, sendo importante a participacdo do professor no seu processo de
escolha. Para corroborar tal afirmacdo, o Conselho Deliberativo do Fundo Nacional de
Desenvolvimento da Educacdo (FNDE) apresenta a Resolu¢do/CD/FNDE n° 3, de 11 de
janeiro de 2008 que dispBe sobre a execugdo do Programa Nacional do Livro Didatico —
PNLD, no qual considera “[...] ser o livro didatico um direito constitucional do educando, e
ainda a importéancia da participacdo do professor no processo de escolha dos livros, em funcao
do conhecimento da realidade do aluno e da escola.”. Tornando-se dentre outras, 0 seu Uso
adequado, uma ferramenta facilitadora e potencialmente eficaz, apoiando e direcionando 0s
professores durante as préaticas educacionais aplicadas dentro e fora da sala de aula. Também,
o livro é utilizado pelo aluno para acompanhar as aulas do professor, possibilitando e
auxiliando-o na construcdo do conhecimento.

Segundo Cora (2019, p. 37), “O livro didatico é muito valioso no sentido de
investimento para o governo, mas também é um material muito valioso para o trabalho do
professor em sala de aula, pois direciona os conteidos basicos que serdo abordados e apoia a
pratica de ensino-aprendizagem.”. O livro didatico é a ferramenta mais completa e didatica,
de apoio ao professor em sala de aula, o norteando durante todo ano letivo. Ressaltando que
algumas escolas ndo possuem acesso a outro tipo de material didatico, sendo o livro a Unica
opcdo. O livro utiliza de abordagens metodoldgicas eficazes, porém, sua eficacia esta
vinculada a boa préatica dos professores, cabendo aos professores a utilizacdo correta do
mesmo para entdo alcancar um resultado satisfatorio no processo de ensino e aprendizagem.

No que se refere a contribuicdo do livro didatico para um melhor ensino e
aprendizagem, Dante (1996, p.83-90) reforca que

De qualquer forma, o livro didatico, pela sua prépria especificidade, continuara
tendo uma forte influéncia no trabalho diario de sala de aula. Dai a necessidade de
melhorar a sua qualidade e de orientar os professores de como utiliza-lo
adequadamente, pois dependendo da forma como é usado, ele podera ser um auxiliar
inestimavel do professor ou se transformar num mestre intoleravel.

Segundo Dante (1996) cabe ainda ao professor se atentar que, por mais que o livro
didatico de Matematica esteja adequado ao seu planejamento de aula, o conteudo apresentado,
assim como as estratégias, ndo sdo tudo que existe. Sondagens em outras fontes de estudo em
busca de diferentes abordagens e diferentes estratégias de ensino sdo necessarias no sentido de
elaboracdo de subsungores bem ancorados e consolidados, propiciando uma aprendizagem mais

significativa para o educando.


https://www.fnde.gov.br/fndelegis/action/UrlPublicasAction.php?acao=abrirAtoPublico&sgl_tipo=RES&num_ato=00000003&seq_ato=000&vlr_ano=2008&sgl_orgao=CD/FNDE/MEC
https://www.fnde.gov.br/fndelegis/action/UrlPublicasAction.php?acao=abrirAtoPublico&sgl_tipo=RES&num_ato=00000003&seq_ato=000&vlr_ano=2008&sgl_orgao=CD/FNDE/MEC

31

O livro didatico faz jus a sua importancia no que confere a sua aplicacdo rigorosa, mas
criteriosa, que ao longo do ano escolar, em harmonia com as vivéncias e experiéncias pertinentes
ao cotidiano do aluno, ira proporcionar ndo somente uma nova reescrita na linha de construcdo de
conhecimento do educando, mas também encorajar os professores a utilizd-lo com tamanha
énfase. Nesse sentido, Dante (1996, p. 90) corrobora que

E, a medida que o aluno e o professor avancam com o livro, eles o completam,
suplementam, reorganizam. recriam, [sic] enfim, escrevem o seu proprio livro.
Nesse sentido, como matéria-prima para todos esses desenvolvimentos, o livro
didatico torna-se essencial.

2.4 Trabalhos Relacionados
2.4.1 Processo de pesquisa e selecdo dos resultados

A exploracdo do tema da presente pesquisa foi pautada em levantamentos de
dissertagdes com buscas utilizando o Banco do Google Académico, o Banco de dissertaces
da Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD), e o Catalogo de Teses e
Dissertagdes. O levantamento foi realizado inicialmente entre o periodo de 2019 a 2021,
porém, fez-se necessaria a ampliacdo de 2014 a 2021, pois para algumas das pesquisas mais
recentes, apenas foram retornados dois trabalhos, e estes sem relevancia ao tema. A
investigagdo baseou-se em leituras dos titulos e resumos em trabalhos na Lingua Portuguesa.
A pesquisa foi delimitada a trés aspectos, com seus respectivos descritores, conforme

processo de pesquisa e selecdo de resultados apresentados no Quadro 1.



1- A formagéo
académica do
professor do 5°

e 6°anos.

2-A
ressignificacéo
dos conceitos
das
propriedades da
multiplicagdo e

diviséo.

3- A afetividade
aluno/professor
na transicéo dos
anos iniciais
para 0s anos
finais.

Quadro 1- Processo de pesquisa e sele¢do dos resultados

FORMACAO -
PROFESSORES
MATEMATICA -
ENSINO
FUNDAMENTAL

METODOLOGIA -
ENSINO —
OPERACOES-
MULTIPLICACAO
E DIVISAO -
ENSINO
FUNDAMENTAL

RELACAO
AFETIVA -
PROFESSORES E
ALUNOS —
TRANSICAO —
ANOS INICIAIS
PARA OS ANOS
FINAIS — ENSINO
FUNDAMENTAL

Fonte: Elaboracdo propria

Google
Académico

BDTD

Catélogos
de Teses e

Dissertacdes

dissertacéo

N

017/

021

N

Portugués

dissertacdo

2015/
2021

Portugués

dissertacdo

2014

Portugués

37

139
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Tais aspectos foram norteadores para a analise da escolha dos trabalhos relacionados.

Ressalta-se ainda, que os mesmos foram utilizados nas buscas em cada banco de dados

apresentados.

Nos quadros a seguir, sdo apresentados com detalhamento os trabalhos escolhidos,

sendo destacados o objetivo, a metodologia adotada e seus resultados, bem como as

semelhancas e diferencas em relacdo a proposta neste trabalho.
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Quadro 2- Banco do Google Académico

Autor/Ano
KELVIN RAFAEL RODRIGUES DE OLIVEIRA / 2021/UNESP
Obijetivo
Abordar a relacéo das préticas docentes no ensino de Matematica no 5° e 6° anos do
Ensino Fundamental e o processo de formagc&o inicial desses professores.
Metodologia
Natureza qualitativa, com cunho analitico-descritivo, usando o0s seguintes
procedimentos: (i) andlise documental; (ii) questionario fechado e (iii) entrevista
semiestruturada.
Resultados

Revelam problemas relacionados a formacéo inicial, principalmente referentes a
relagdo teoria e prética e as dificuldades relativas a articulagdo do conhecimento do contetido

e 0 conhecimento pedag6gico do contetdo.

Fonte: Elaboracéo propria

No Quadro 2, Oliveira (2021) foi a dissertagdo escolhida com maior relevancia ao tema,
em relacdo a formac&o do professor, com abordagem nas préticas relatadas pelos docentes no
ensino de Matematica nos 5° e 62 anos do Ensino Fundamental e suas relagbes com o processo

de formacao inicial.
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Quadro 3- Banco de dissertacdes da Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD)

Autora /Ano SHEILA VALERIA PEREIRA DA SILVA /2016 /UEPB

Objetivo Identificar as compreensdes e concepg¢des dos alunos do 5° ano, acerca da resolugéo de
problemas com ideias/significados e propriedades da multiplicacéo e diviséo.

Metodologia Pesquisa exploratoria qualitativa na modalidade pedagdgica

Resultados A apreensdo de novos conhecimentos e o aperfeicoamento dos antigos; a habilidade
para resolver diferentes tipos de problemas; a concepcao de que um mesmo problema
pode ser resolvido por mais de uma operagdo, a competéncia para propor problemas e

realizar problematizacGes.

Fonte: Elaboracéo propria

No Quadro 3, Silva (2016) foi a dissertagdo escolhida por sua relacdo com a
ressignificacdo dos conceitos, acerca da resolugdo de problemas com ideias e significados das

propriedades da multiplicacdo e divisao.

Quadro 4 - Catélogo de Teses e Dissertacles

Autora / Ano MARCIA MARTINS VILLAS BOAS / 2014/ PUCRS

Obijetivo Identificar o que acontece entre professores e alunos na transi¢do dos Anos Iniciais para

0s Anos Finais do Ensino Fundamental em relacdo & motivagao para aprender.
Metodologia Pesquisa exploratoria qualitativa

Resultados As escolas devem oportunizar momentos de encontro entre os alunos do Gltimo ano dos
Anos Iniciais com os alunos e professores dos Anos Finais com a finalidade de diminuir

a ansiedade e as expectativas criadas no decorrer do 5° ano.

Fonte: Elaboracdo prépria

No Quadro 4, Villas B6as (2014) foi a dissertacdo escolhida com maior relevancia em
relacdo ao carater afetivo na relagdo aluno-professor.
Os trabalhos escolhidos, apesar de apresentarem diferentes objetivos, permitiram

enriquecer a pesquisa proposta, destacando suas semelhancas em relacdo a metodologia de
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natureza bésica e abordagem qualitativa no qual o presente trabalho se inclui, apesar dos
mesmos ndo terem sido classificados como tipo de pesquisa documental. Além disso, séo

dissertagdes com referencial tedrico mais robusto e complexo.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Este trabalho tem como objetivo investigar a metodologia de ensino das operacdes de
multiplicacdo e divisdo no 5° e 6° anos do Ensino Fundamental das escolas da educacéo
béasica publica, a fim de verificar se ha ressignificacdo de conceitos.

Devido ao extenso periodo de pandemia vivido mundialmente, que acometeu o ano de
2020 e avanca por 2021, juntamente com suas peculiaridades que comprometeram além de
outros, a Educacdo Escolar do Brasil, tornou-se inviavel uma elaboracdo da sequéncia
didatica e teste exploratdrio, assim como suas experimentacGes, pois estes necessitam ser
aplicados remotamente, por meios digitais aos alunos do 5° e 6° anos do Ensino Fundamental,
e seus respectivos professores, podendo comprometer a veracidade dos resultados, visto que
as resolucdes dos problemas utilizados poderiam ter sido realizadas ou ndo pelos alunos em
questdo, e a disponibilidade dos professores.

Para corroborar 0 exposto sobre a substituicdo das aulas presenciais por aulas em
meios digitais enquanto perdurar a situacdo de pandemia do novo coronavirus- COVID-19, de
que trata a portaria n° 343, de 17 de margo de 2020, foi estabelecido ““[...] em carater
excepcional, a substituicdo das disciplinas presenciais, em andamento, por aulas que utilizem
meios e tecnologias de informag&o e comunicacéo [...]".

Para fins desta pesquisa, na qual o interesse estd na investigacdo do tipo de
metodologia de ensino abordada na fase de transi¢cdo dos anos iniciais para 0s anos finais, ou
seja, do 5° para 0 6° ano do Ensino Fundamental, optou-se pelo livro didatico enquanto
recurso importante no processo de ensino e aprendizagem, permitindo buscar subsidios para
responder a seguinte questdo de pesquisa: “Qual a relagdo entre as metodologias de ensino
adotadas no 5% e no 6° anos do Ensino Fundamental, no que diz respeito as operacfes de
multiplicagdo e divisdo?”, evidenciando as semelhangas e diferencas entre as metodologias

adotadas, e ainda, verificar se ha continuidade e retomada nestas metodologias de ensino.

3.1 Tipo de pesquisa

O trabalho foi desenvolvido por meio de buscas em dados secundarios, valendo-se de
uma analise estruturada do livro didatico — Manual do professor, utilizando para isso o tipo de
Pesquisa Documental, pautando-se em metodologia de natureza basica, com uma abordagem
de cunho qualitativo.

Segundo Gil (2002, p. 46), “Outra vantagem da pesquisa documental ¢ ndo exigir

contato com os sujeitos da pesquisa. E sabido que em muitos casos 0 contato com 0s sujeitos
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é dificil ou até mesmo impossivel [...]", além de outras vantagens, esse tipo de pesquisa possui
um olhar especial por estarmos passando por um periodo de pandemia, onde todo ensino
presencial, publico ou privado foi suspenso em 2020, com o intuito de evitar o contagio e
disseminacéo do virus; sendo retomada as atividades presenciais referentes aos anos iniciais e
finais do ensino fundamental, de forma gradativa a partir de meados de 2021, porém, na
forma de ensino hibrido. Sendo assim, devido a esta impossibilidade, dentre outras, e sem
previsdo de retorno de forma integral e segura para 2021, optou-se para fins desta pesquisa,
de forma alternativa, 0 uso da pesquisa documental, utilizando da metodologia de
investigacao e andlise de contetdos de opera¢des de multiplicagdo e divisdo no livro didatico
de Matemaética do 5° e 6° ano do Ensino Fundamental como instrumento de coleta de dados, a
fim de verificar se hd ou ndo uma retomada dos conteidos prévios, assim como as formas de
abordagens dos conteidos novos.

Ressaltando ainda a pesquisa como sendo documental, pois apesar de ser muito
parecida com a pesquisa bibliografica, esta apresenta como diferencial a natureza das fontes,
utilizando-se de material que ainda pode ser reelaborado, ou seja, que ainda ndo sofreu
nenhum tipo de analise (GIL, 2002). Partindo da semelhanca entre os dois tipos de pesquisa,
Gil (2002) menciona também que os livros sdo utilizados como fontes bibliogréficas
primordiais para a pesquisa, proporcionando a constru¢do do conhecimento cientifico ou
técnico.

Para classificar a pesquisa como qualitativa, onde a preocupac¢do com o nivel da
realidade ndo pode ser quantificado, Gerhardt e Silveira (2009, p. 32) afirmam:

Os pesquisadores que utilizam os métodos qualitativos buscam explicar o porqué das
coisas, exprimindo o que convém ser feito, mas ndo quantificam os valores e as

trocas simbolicas nem se submetem a prova de fatos, pois os dados analisados sdo
ndo-métricos (suscitados e de interacdo) e se valem de diferentes abordagens.

3.2 Documentos analisados
3.2.1 OPNLD eaBNCC

Atualmente, estdo em vigor os PNLD 2019, anos iniciais, e 2020, anos finais do
Ensino Fundamental, que antecedem téo imediatamente o inicio da pandemia. As revisdes ou
elaboracdo da organizacdo curricular conforme as exigéncias e orientagdes da implementagéo
da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) homologadas em 2017, somente estariam

disponiveis nos livros didaticos nos PNLD 2019 e 2020, a fim de potencializar a qualidade do
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ensino da Educacdo Basica.
Tal implementacdo foi citada na introdugdo da BNCC, onde em 2014, o Plano
Nacional de Educacdo (PNE) foi promulgado pela Lei n° 13.005/20147, no qual insiste em

afirmar a necessidade de

estabelecer e implantar, mediante pactuagdo interfederativa [Unido, Estados, Distrito
Federal e Municipios], diretrizes pedagdgicas para a educagdo basica e a base
nacional comum dos curriculos, com direitos e objetivos de aprendizagem e
desenvolvimento dos(as) alunos(as) para cada ano do Ensino Fundamental e Médio,

respeitadas as diversidades regional, estadual e local (BRASIL, 2014).

Nesse sentido, o PNE foca na importancia de uma Base Nacional Comum Curricular
para o Brasil, enfatizando a aprendizagem como estratégia para potencializar e ativar a
qualidade da Educacdo Basica, no que diz respeito aos direitos e objetivos de aprendizagem e
desenvolvimento (Brasil, 2017).

Ainda, como mostra o Guia de implementacdo da Base Nacional Comum Curricular,

A Base Nacional Comum Curricular contempla toda a Educagdo Bésica (Educacéao
Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio). A parte referente & Educacéo Infantil
e Ensino Fundamental foi aprovada pelo Conselho Nacional de Educacdo (CNE) e
homologada pelo MEC em dezembro de 2017, depois de audiéncias publicas
realizadas em todas as regiGes do Brasil. Ja a parte referente ao Ensino Médio, foi
concluida em dezembro de 2018 (BRASIL, 2020).

A BNCC (2017) esta estruturada de forma a definir com detalhamento o conjunto de
conteddos, competéncias e habilidades que devem ser trabalhados durante cada ano escolar,
com énfase no ensino em espiral, ou seja, com uma revisao e revisitacdo de contetidos a serem
apresentadas aos educandos. Nesse contexto de progressdo espiralada dos conteddos, 0s
autores Borges?, Borges?, Oliveira e Saad (2020, p. 159-160) afirmam que “[...] O aluno tem
contato com o conteudo varias vezes, com diversas formas de estruturacdo proporcionando
multiplas descobertas no mesmo contexto em diferentes momentos e niveis de profundidade
[...]".

Falando um pouco sobre as competéncias e habilidades propostas e exigidas pela
BNCC, em que as habilidades sdo descritas de acordo com uma estrutura, identificadas por
um codigo alfanumérico com uma composic¢éo especifica para cada ano da Educacgdo Basica,
no caso, como objeto de estudo é apresentado o quadro 5, referente ao Ensino Fundamental.
Onde as habilidades apontam aprendizagens relacionadas a diferentes objetos de

conhecimento que o aluno deve alcancar em diferentes campos de atuacdo escolar, e esses
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objetos sdo organizados em unidades tematicas (Brasil, 2017).

Quadro 5 - Cédigo alfanumeérico referente ao Ensino Fundamental

EF67EFO1

Ensinc Fundamenta
numeragcao sequencia

ano (01a 09)

componente curricular
AR
Cl
Lingua Portuguesa/Arte EF

15 ER

69 E

HI
L

- s

35 MA

of

89

Lingua Portuguesa/Educacao Fisica

Fonte: BRASIL, 2017.

Para nortear a presente pesquisa quanto a investigacdo da metodologia de ensino das
operacdes de multiplicacdo e divisdo na transi¢do do 5° para o0 6° ano do Ensino Fundamental,
tem-se em especifico o componente curricular Matematica, no qual a BNCC contempla para o
5° ano do Ensino Fundamental, a teméatica NUmeros:

e (Com seu Objeto de Conhecimento: “Problemas: multiplicacdo e divisdo de numeros
racionais cuja representagdo decimal ¢ finita por nimeros naturais” (BRASIL, 2017, p. 294).

e E ainda, sua habilidade com o seguinte codigo alfanumérico:
(EFO5MAO08) Resolver e elaborar problemas de multiplicacdo e divisdo com
nlmeros naturais e com ndmeros racionais cuja representacéo decimal é finita (com
multiplicador natural e divisor natural e diferente de zero), utilizando estratégias
diversas, como célculo por estimativa, calculo mental e algoritmos (BRASIL, 2017,
p.295).
Em relacdo ao 6° ano do Ensino Fundamental, a BNCC contempla a temaética

NUmeros:

e Com seu Objeto de Conhecimento: “Operagdes (adigdo, subtragdo, multiplicagéo,
divisdo e potencia¢do) com niimeros racionais” (BRASIL, 2017, p. 300).

e E sua habilidade com o seguinte cddigo alfanumérico:

(EFO6MA11) Resolver e elaborar problemas com nimeros racionais positivos na
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representacdo decimal, envolvendo as quatro operagfes fundamentais e a
potenciacdo, por meio de estratégias diversas, utilizando estimativas e
arredondamentos para verificar a razoabilidade de respostas, com e sem uso de
calculadora.” (BRASIL, 2017, p. 301).

A implementagdo da BNCC ocasionou mudangas ndo somente no curriculo e nas
formas de ensino e aprendizagens da Educacdo Basica, mas também na elaboracdo da
estrutura do livro didatico. Em que se refere 0 Decreto n° 9.099, de 18 de julho de 2017 que

unificou as agdes de aquisicdo e distribuicdo de livros didaticos e literarios,
anteriormente contempladas pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) e
pelo Programa Nacional Biblioteca da Escola (PNBE). Com nova nomenclatura, o
Programa Nacional do Livro e do Material Didatico — PNLD também teve seu
escopo ampliado com a possibilidade de inclusdo de outros materiais de apoio a
pratica educativa para além das obras didaticas e literdrias: obras pedagdgicas,

softwares e jogos educacionais, materiais de reforco e correcdo de fluxo, materiais
de formagdo e materiais destinados a gestéo escolar, entre outros (BRASIL, 2017).

3.2.2 Colecdes de livros didaticos

Os documentos analisados nessa pesquisa foram, além dos PNLDs e da BNCC, os
livros didaticos que serviram como instrumento de coleta de dados por meio do Manual do
Professor de Matematica do 5° e 6° anos do Ensino Fundamental, a partir de colecbes de
mesmos autores, com critérios de andlise bem definidos e aprovados no uUltimo Programa
Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD), anos iniciais, 2019 e anos finais, 2020.
Destes, foram analisados o livro do estudante que faz parte do manual do professor, no qual
buscou-se observar a existéncia ou ndo de relagéo de continuidade na metodologia de ensino
aplicada no 5° e no 62 ano do Ensino Fundamental, referentes as operacGes de multiplicacdo e
divisdo, por exemplo, se ha nos conteddos de matematica do 6% ano uma retomada dos
conceitos abordados no 5° ano, de forma a contribuir para uma aprendizagem potencialmente
significativa.

Todas as colecBes analisadas apresentam seus conteddos estruturados por unidade
tematica: Ndmeros, Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas, e Probabilidade e Estatistica.
O Manual do Professor de cada colegdo estd organizado em Parte geral e Parte especifica e,
além disso, é acompanhado de material digital.

Para tal, tem-se como objetivo de estudo deste trabalho, analisar horizontalmente e
verticalmente os oito livros (quatro do 5% ano e quatro do 6° ano) das colecGes de mesmos
autores apresentadas abaixo, aprovadas no PNLD (2019 e 2020), com base nos seguintes

critérios: formas de abordagem; conceitos e significados; situacdes utilizadas e metodologia.
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Assim como, o diferencial em cada livro ou colecdo. Ressaltando que apds pesquisas junto ao
PNLD, essas cole¢des foram as Gnicas encontradas com 0s mesmaos autores.
Seguem abaixo os livros das colecdes escolhidas, e suas fichas catalograficas

respectivamente:

e« LIVRO 1 - A conquista da matematica 52 ano, autor José Ruy Giovanni Janior

Figura 2 — Capa e ficha catalografica do livro A conquista da Matematica 5° ano

JOSE RUY GIOVANNI JUNIOR

CONQUISTA

DA MATEMATICA

Dados Internacionais de Catalogacio na Publicagio (CIP)
(Camara Brasileira do Livro, SP, Brasil)

Giovanni Jinior, José Ruy

A conquista da matematica, 5° ano : componente
curricular matemdtica : ensino fundamental, anos
iniciais / José Ruy Giovanni Junior. = 1. ed. -
Sdo Paulo : FTD, 2018.

ISBN 978-85-96-01286-7 (aluno)
ISBN 978-85-96-01287-4 (professor)

1. Matemdtica (Ensino fundamental) I. Titulo.

17-11498 CDD-372.7

Fonte: Giovanni Junior, 2018.

Obra integrante da colecdo constituida por cinco volumes, destinada respectivamente
aos 19, 29, 3%, 4% e 5% anos iniciais do Ensino Fundamental. O primeiro volume desta colegéo
estd organizado em 15 capitulos, sendo que os volumes do 22 ao 5% ano apresentam uma
organizacao diferente da do 1° ano. Cada um dos quatros volumes apresenta 9 unidades, que

estdo subdivididas em capitulos.
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o LIVRO 2 - A conquista da matematica 6° ano, autor José Ruy Giovanni Junior

Figura 3 — Capa e ficha catalogréfica do livro A conquista da Matematica 6° ano

MANUAL DO
PROFESSOR

CONOU'STA Dados Internacionais de Catalegacio na Publicacao (CIP)
DA MATEMATlCA (Camara Brasileira do Livro, SP, Brasil)
v - j Giovanni Janior, José Ruy
A conquista da matematica : 62 ano : ensino
fundamental : anos finais / José Ruy Giovanni Janior,

Benedicto Castrucci. — 4. ed. — S&o Paulo : FTD,
2018.

"Componente curricular: Matematica.”
ISBN 978-85-96-01913-2 (aluno)
ISBN 978-85-96-01914-9 (professor)

1. Matemadtica (Ensino fundamental) 1. Castrucci,
Benedicto. II. Titulo.

18-20686 CDD-372.7

Fonte: Giovanni Junior, 2018.

Obra integrante da colecdo constituida por quatro volumes, destinada respectivamente

a0s 69, 79, 8% e 9° anos do Ensino Fundamental.

« LIVRO 3 - Apis 5° ano, autor Luiz Roberto Dante

Figura 4 — Capa e ficha catalogréfica livro Apis 5° ano

Dados Iséemaciensis de Catalegacas na Pebdicagao (CIP|
{Cimara Brasileira do Livre, 3P, Brasil)

Fonte: Dante, 2017.

Obra integrante da colecdo constituida por cinco volumes, destinada respectivamente
aos 19, 29, 39, 4% e 52 anos iniciais do Ensino Fundamental.



e LIVRO 4 -Telaris 6° ano, autor Luiz Roberto Dante

Figura 5 — Capa e Ficha Catalogréafica Livro Telaris 6° ano

MANUAL DO
PROFESSOR

LuzRoberto Dante

\\ MATEMATIC /\

/

Dados Internacionais de Catalogacéo na Publicacao (CIP)

Luiz Roberto

elidris matemitica, &° ano : ensino fundamental, anos
suizr Roberto Dante. -— 3. ed. —- S3o Paulo @
Atica, 2018,

":-Iplr"'l'u"'rt'l.'.\'.\ pelo manual do professor.

Bibli o

IEEM: 57 f‘I?' 19113-0 {aluno)

IEEM: 97 F' B5-0B-19114-7 (professor)

1. Matemditica (Ensino findamental) . I. Titulo.
2018-0071 cop: 3727

Fonte: Dante, 2018.
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Obra integrante da colegdo constituida por quatro volumes, destinada respectivamente

aos 69, 79, 8% e 99 anos finais do Ensino Fundamental.

« LIVRO5 - AR Aprender e Relacionar 5° ano, autor Enio Silveira

Figura 6 — Capa e Ficha Catalogréfica Livro Ar Aprender e Relacionar 5° ano

(sl Siveirg

MANUAL DO

PROFESSOR

Dados Intemacionais de Catalogagdo na Publicacio [CIP]
(Camara Brasileira do Livro, SE Brasil)

Silveira, E oy

AR : aprender & reldcionar | matematica ;
enzng lundamental | ands imeciais @ manual
do protessar | Enio Silveira, - 1. ad -
Sia Pauls : Maodema, 2017

Obra em 5w do 1% 80 5% ano
Cormponénte cumdular: Matematica

Katemdtica (Ensind fundarmentall 1. Titulo.

17097 coD-372.7

Fonte: Silveira, 2017.

Obra integrante da colecdo constituida por cinco volumes, destinada respectivamente

aos 19, 2°, 39 4% e 59 anos iniciais do Ensino Fundamental.



« LIVRO 6 - Matematica compreensdo e préatica 6° ano, autor Enio Silveira

Figura 7 — Capa e Ficha Catalografica Livro Matematica Compreensao e Préatica 6° ano

N Bwo sivema _
MATEMATICA

COMPREENSAO E PRATICA

Dados Internacionais de Catalogacao na Publicagao (CIF)
|Camara Brasileira do Livro, SP,. Brasil)

Silwaira, Enio

Blatermatica | compreanaso & pralica | manual do
professar | Enio Sleeira. — 5. ed. — 580 Paulo | Modarna,
2ma

Obra em 4 v. da 63 a0 38 and

Componerite curncular Matematica.
Baliografsa.

1. Matermdtica [Ensna tundamentall |. Titubo

18-16950 COD-372.7

Fonte: Silveira, 2018.

44

Obra integrante da colegdo constituida por quatro volumes, destinada respectivamente

aos 69, 79, 8% e 92 anos finais do Ensino Fundamental.

e LIVRO 7 - Buriti Mais 5° ano, obra coletiva

Figura 8 — Capa e Ficha Catalografica Livro Buriti Mais 5% ano

Dados Intemacionais de Catalogacio na Publicagao |CIP)
[Camara Brasileira do Livro, SP Brasil)

Burnti mas : matematica | manusl do professar |
organizadora Bdtors Moderna | obra colatea
concebeda, desemalveda & produzids pela
Editora Modarna | aditors responsdved @
Carohna Maria Toledo, — 1. &d — 580 Paulo :
Maodarna, 20017

Obra em 5 v do 1280 52 ana.
Carmponarnte cunmcular: Matematica

L Matermatica [Ensano fundamental | Toledo,
Caralira Mama

17-08762 CDD-372.7

Fonte: Obra Coletiva, 2017.

Obra integrante da colecdo constituida por cinco volumes, destinada respectivamente

aos 1°, 2° 39 49 ¢ 5° anos iniciais do Ensino Fundamental.
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e« LIVRO 8 - Arariba Mais 6° ano, obra coletiva

Figura 9 — Capa e Ficha Catalografica Livro Araribd Mais 6° ano

Dados Intemacionais de Catalogacao na Publicacao (CIP)
(Camara Brasileira do Livro, SB, Brasil)

Arariba mais : matemnatica - manual do professor /
organizadora Editora Moderma ; obra coletiva
concebida, desenvolvida e produzida pela Editora
Moderna ; editores responsdveis Mara Regina
Garcia Gay, Willian Raphael Silva. — 1. ed. -

S&o Paulo : Moderna, 2018.

Obra em 4 v. do 6% ao 9 ano.
Bibliografia.

MANUAL DO

1. Matemética (Ensino fundamental) |. Gay, Mara
PROFESSOR

Begina Garcia. 1. Silva, Willian Raphael.

18-16927 CDD-372.7

Fonte: Obra Coletiva, 2018.

Obra integrante da colecdo constituida por quatro volumes, destinada respectivamente
aos 69, 79, 8% e 92 anos finais do Ensino Fundamental.

3.3 Instrumento de coleta de dados

Inicialmente, cada volume foi analisado, no que diz respeito as operacGes de
multiplicacdo e divisdo, tendo por base 0s seguintes critérios: formas de abordagem; conceitos
e significados; situacGes utilizadas e metodologia. Assim como, o diferencial em cada livro ou
colecdo.

Para elucidar os resultados, de forma geral e sintetizada apos analise criteriosa e bem
estruturada dos oito livros didaticos apresentados anteriormente foi adotado um modelo de
quadro com cinco categorias, inspirado a partir da grade utilizada na dissertacdo de Masetti
(2016), da Pontificia Universidade Catdlica de Sdo Paulo, no qual as categorias foram
adaptadas a fim de atender as analises dos topicos do livro do estudante, contido no manual do
professor, referentes as operagdes de multiplicacdo e divisdo. Sendo este quadro adaptado,
uma sintese do instrumento de coleta de dados, e desta forma, contemplar os critérios de
analises do livro didatico inerentes a esta pesquisa.

As alteracOes que foram realizadas dizem respeito as categorias, quanto ao objetivo de
investigar as metodologias de ensino das operagdes de multiplicacao e divisdo do 5° e 6% anos

do Ensino Fundamental, tendo como base respectivamente suas habilidades conforme BNCC,
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EFOSMAO8 e EFO6MALL. Essas habilidades para este estudo serdo identificadas como
contetidos novos.

Seguem abaixo os livros das colecdes escolhidas, e suas fichas catalograficas
respectivamente:

Quadro 6 — Instrumento de coleta de dados

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS ittt

1.1 IntrodugaohIotivagsn

L. Sitnagb 1.2 Exemplos

{Ravizin/ Contaido novo)

1.1.1 Soma da parcalas
fepatidas

2.1.2 Disposigao ratangular
1.1.3 Proporcionalidada
1.1.4 Principic
multiplicativo

1.1.5 Crutroe

2.1 Bigmificados

2. Multiplicacan 2.2.1 Convencional {rual)

2.2.2 Dacomposigio em
2.2 Alsoritmo ordens

2.2.3 Matodo chinds

2.2.4 Cutape
2.3.1 Conhecimantos Macanicos: .
LT N AR Total:
1 3 Exarcicios PIEViOE (2 mazmn] Simmificatives:
ad LR L] .
2.3.2 Conhecimentos noves | Mecanicos: Total:
(o decimal o/ " matoald) Simnificativos: )

3.1.1 Pumpartir i pualmenta
3.1.2 " pamias vages cabe”
3.1.53 Outros

3.1 Bigmificados

3.2 Algoritmo .4.1 Comvancional longo

3.21
3.2.2 Convencional curto
3.3

3.3.1 Conhacimentos Macanicos: .
PIEViOE (2" maznal) Sigmificativos: Tord.

3.3 Exeracics .
- 3.3.2 Conhecimentos noves | Macamicos: Total:
(2" dacimal o o" satarad) Simnificativos: )
f‘-lﬁpﬁéﬁ 4.1.1 Aprazanta a ralagio
4 Divizdp s 1BVEEE 4.1.2 Aprazamta axemplos

multiplicagio 313 Explomnes

EMATICi0E

5. Driferencial do
livio

Fonte: Adaptado de Masetti, 2016.
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A fim de fundamentar os descritores escolhidos como tdpicos para a anélise
estruturada do livro didatico, segue abaixo a apresentacdo das cinco categorias norteadoras,
assim como suas subcategorias que auxiliaram na coleta de dados para analise das colecdes

dos livros didaticos mencionadas anteriormente:

Cateqoria 1. Situacdes

1.1 Introducéo/Motivacdo: De que maneira os contelldos ou ideias importantes de
multiplicacdo e divisdo foram introduzidos, contemplando assim o critério de analise quanto
as formas de abordagem, ou seja, se apresenta situacdes contextualizadas e pertinentes ao
cotidiano do aluno. Podendo assim, rever os conteidos estudados e usa-los para compreender
as operacdes de forma mais profunda.

1.2 Exemplos (Revisdo/Contetdo Novo):

o Revisdo: Diz respeito aos contetudos prévios do aluno, que foram abordados
nos anos anteriores, ou seja, quais conhecimentos os alunos possuem sobre o
assunto. Nesse sentido, na analise referente as cole¢bes do 52 ano temos a
retomada em forma de situacdes-problema e atividades abordando ideias de
multiplicacdo e divisdo com numeros naturais; e referente ao 6° ano, a
retomada dos problemas de multiplicacdo e divisdo com nUmeros naturais, e
naturais com numeros racionais cuja representacdo decimal é finita;

Conteudo Novo: Trata-se de uma identificacdo dos conteldos de multiplicacédo

e divisdo por meio de resolu¢do comentada de situacdes-problema e atividades

a serem trabalhados conforme habilidades da BNCC abordadas no 5° ano:

(EFO5MAO08) Resolver e elaborar problemas de multiplicacdo e divisdo com
ndmeros naturais e com ndmeros racionais cuja representacéo decimal é finita (com
multiplicador natural e divisor natural e diferente de zero), utilizando estratégias
diversas, como céalculo por estimativa, calculo mental e algoritmos (BRASIL, 2017,
p.295).

E 6° ano:

(EFO6MA11) Resolver e elaborar problemas com nimeros racionais positivos na
representacdo decimal, envolvendo as quatro operacfes fundamentais e a
potenciacdo, por meio de estratégias diversas, utilizando estimativas e
arredondamentos para verificar a razoabilidade de respostas, com e sem uso de
calculadora. (BRASIL, 2017, p.301).
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Cateqoria 2. Multiplicacdo

2.1 Significados: Observar os diferentes significados da multiplicacdo para efetuar a
operacdo e os problemas utilizados nas situacdes-problema. Investigando assim, o critério de

analise quanto aos conceitos e significados.

2.1.1 Soma de parcelas repetidas: ldentificar no livro do estudante se foi
abordada ou ndo a ideia de juntar quantidades iguais relacionadas a

multiplicacao.

2.1.2 Disposicao retangular: Identificar no livro do estudante se foi abordada

ou ndo a ideia de disposi¢do retangular relacionada a multiplicacéo.

2.1.3 Proporcionalidade: Identificar no livro do estudante se foi explorada ou

ndo a ideia de proporcionalidade associada a multiplicacao.

2.1.4 Principio multiplicativo: Identificar no livro do estudante se foi
explorado o principio multiplicativo, sendo abordado ou n&o a representacéo

do total de nimero de possibilidades para determinar a multiplicacéo.
2.1.5 Outros: Identificar se aborda ou ndo outros significados da multiplicacéo.

2.2 Algoritmo: Observar e identificar os diferentes algoritmos apresentados na
resolucéo de situagBes-problema e atividades que envolvam operagfes de multiplicagcdo, com
base no critério quanto as situacGes utilizadas.

2.2.1 Convencional (usual): Identificar no livro do estudante se foi abordado ou
ndo o algoritmo usual da multiplicacdo nos calculos de resolucédo das situacdes-

problema e atividades.

2.2.2 Decomposigdo em ordens: Identificar no livro do estudante se foi
abordado ou nédo o algoritmo de decomposic¢do da multiplicacdo nos céalculos

de resolucéo das situagdes-problema e atividades.

2.2.3 Método Chinés: Identificar no livro do estudante se foi explorado ou néo
0 método Chinés como algoritmo da multiplicacdo nos calculos de resolucéo

de problemas.

2.2.4 Qutros: Identificar no livro do estudante se foi apresentado ou ndo outro

tipo de algoritmo da multiplicacéo para calculos de resolucdo de problemas.
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2.3 Exercicios: Contabilizados o0s exercicios e atividades de multiplicacéo
apresentadas no livro do estudante que retomam os conhecimentos prévios e abordam os

conhecimentos novos.

2.3.1 Conhecimentos prévios:

e No 5% ano: Retomada dos problemas de multiplicagdo com ndmeros
naturais;

e No 6° ano: Retomada dos problemas de multiplicagdo com nimeros
naturais, e naturais com numeros racionais cuja representacdo decimal
é finita.

2.3.2 Conhecimentos novos:

e No 5% ano: Apresentacdo de problemas de multiplicacdo com nimeros
naturais e com numeros racionais cuja representacdo decimal é finita,
ou seja, operacBes que envolvam nimero decimal com nimero natural.

o No 6° ano: Apresentacdo de problemas de multiplicagdo com nimeros
racionais positivos na representacdo decimal, ou seja, operaces que
envolvam nimero decimal com numero decimal.

A.  Mecanicos: Atividades com abordagem mais mecénica
do tipo “calcule”;
B.  Significativos: Atividades com abordagem

contextualizada pertinente ao cotidiano do aluno.

Categoria 3. Divisdo

3.1 Significados: Observar os diferentes significados da divisdo para efetuar a
operacdo e 0s problemas utilizados nas situacdes-problema. Investigando assim, o critério de

analise quanto aos conceitos e significados.

3.1.1 Repartir igualmente: Identificar no livro do estudante se foi abordada ou

ndo a ideia de repartir em partes iguais associada a diviséo;

3.1.2 “Quantas vezes cabe”: Identificar no livro do estudante se foi abordada
ou ndo a ideia de quantas vezes uma certa quantidade cabe na outra, associada
a divis&o;

3.1.3 Qutros: Identificar se aborda ou ndo outros significados da divis&o.
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3.2 Algoritmo: Observar e identificar os diferentes tipos de algoritmos apresentados
na resolucdo de situagdes-problema e atividades que envolvam operagdes de divisdo, com

base no critério quanto as situagdes utilizadas.

2.2.1 Convencional longo: Identificar no livro do estudante se foi abordado ou
ndo o algoritmo usual da divisdo, caracterizado como “longo”, por meio de
sucessivas subtracdes, explicando cada passagem nos calculos de resolucéo das

situacOes-problema e atividades.

2.2.2 Convencional curto: Identificar no livro do estudante se foi abordado ou
ndo o algoritmo da divisdo caracterizado como “curto” ou “direto” nos calculos

de resolucdo das situacdes-problema e atividades.

2.2.3 Decomposicdo em ordens: ldentificar no livro do estudante se foi
explorado ou ndo o algoritmo de decomposicdo em ordens nos calculos de

resolucéo de problemas.

2.2.4 Outros: Identificar no livro do estudante se foi apresentado ou ndo outro

tipo de algoritmo da diviséo.

3.3 Exercicios: Contabilizados os exercicios e atividades de divisdo apresentadas no
livro do estudante que retomam os conhecimentos prévios e abordam os conhecimentos
Novos.

3.3.1 Conhecimentos prévios:
e No 5% ano: Retomada dos problemas de divisdo com nimeros naturais;
e No 6% ano: Retomada dos problemas de divisdo com ndmeros naturais,

e naturais com numeros racionais cuja representacdo decimal € finita.

3.3.2 Conhecimentos novos:

e No 5° ano: Apresentacdo de problemas de divisdo com nimeros
naturais € com ndmeros racionais cuja representacdo decimal é finita,
ou seja, operacdes que envolvam namero decimal com nimero natural.

« No 6% ano: Apresentacdo de problemas de divisdo com numeros
racionais positivos na representacdo decimal, ou seja, operacOes que
envolvam nimero decimal com nimero decimal.

A. Mecéanicos: Atividades com abordagem mais mecanica do tipo “calcule”;
B. Significativos: Atividades com abordagem contextualizada pertinentes ao

cotidiano do aluno.
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Em relacdo a subcategoria exercicios, que abrange 0s conhecimentos prévios ou
novos, classificados quanto a mecanicos ou significativos, foram assim identificados com
base na aprendizagem mecanica e aprendizagem significativa apresentadas por David
Ausubel como aporte tedrico deste trabalho. Nesse sentido, a aprendizagem mecénica ou
automatica € definida por ndo possuir interagdo significativa das novas informagdes com o0s
conceitos importantes que fazem parte da estrutura cognitiva do aluno, sem que haja
associacdo com o0s subsuncores adquiridos pelos mesmos. Similar a essa definicdo, os
exercicios mecanicos contemplam aqueles que fazem exatamente esse papel, da ndo interacao
propriamente dita dos novos conteddos com os preexistentes, sendo a nova informagéo
armazenada de forma arbitraria, apenas como facilitadora na apreenséo de significados, sendo
muitas vezes necessaria na fase inicial de novos conteddos (MOREIRA, 2006).

Paralelamente, David Ausubel diz que na aprendizagem significativa as informacdes
ao serem armazenadas interagem de forma significativa com dados especificos da estrutura
cognitiva do aluno, passando a ter verdadeiro significado, pois foram construidos subsungores
especificos e bem ancorados, auxiliando no processo de constru¢do do conhecimento. Os
exercicios identificados como significativos seriam aqueles que contribuem efetivamente para
uma aprendizagem significativa, num contexto que permita ao aluno consolidar novos
conceitos ou informagdes a partir da associagdo com os conhecimentos preexistentes. Assim,
os exercicios significativos ddo sentido aos contetdos assimilados, pois sdo apresentados de
forma contextualizada e pertinente a realidade do aluno. Ausubel menciona ainda que ambas
as aprendizagens (mecanica e significativa) sdo essenciais no processo de ensino-
aprendizagem do aluno (MOREIRA, 2006).

Categoria 4. Divisdo e Multiplicacdo

4.1 Operagdes inversas: Observar e identificar se foi explorada a relagcdo entre a
multiplicacdo e a divisdo, importante ferramenta na verificacdo do resultado das divisdes
exatas, ou seja, resolucéo de atividades fazendo o caminho inverso.

4.4.1 Apresenta a relacdo: Identificar no livro do estudante se foram
apresentadas ou ndo as operac0es inversas;
4.4.2 Apresenta exemplos: Identificar no livro do estudante se foram

apresentados ou ndo exemplos de operacdes inversas nas situages-problema;
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4.4.3 Explora nos exercicios: lIdentificar no livro do estudante se foram

exploradas ou n&o as operacgdes inversas nas atividades.

Categoria 5. Diferencial do livro

Se apresenta algo a destacar sobre o livro didético.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Manual do Professor e Livro do Estudante

Em especial falaremos sobre o manual do professor, conforme definido no PNLD
(2019, p. 17) como “[...] aquele utilizado pelo professor, em correspondéncia com o Livro do
Estudante, para aperfeicoar-se, expandir seus estudos, preparar os planos de aulas e de
avaliacdo formativa e suprir as dificuldades de aprendizagem dos estudantes [...]”, ou seja, é
aquele manuseado pelo professor, 0 auxiliando nos estudos e no preparo dos planos de aula,
nas avaliacOes, de forma a remediar as dificuldades no processo de ensino aprendizagem dos
alunos. Ambos, o manual do professor e o livro do estudante devem estar em consonancia
com a BNCC.

Ele esta dividido em duas partes:

A. A primeira contempla as orientagdes gerais, composta de reflexdes sobre o
ensino da Matematica; formacdo do professor; textos de aprofundamento;
consideracdes sobre a avaliacdo; principios norteadores; estrutura da colecao e
sugestdes de jogos e atividades para completar o trabalho pedagogico.

B. E a segunda, as orientacdes especificas, que apresenta as paginas do Livro do
Estudante, em formato menor, e ao lado, as orientacfes didaticas e especificas
relacionadas ao conteudo (Figura 10) e as atividades propostas em formato em
“U” (Figura 11), ou seja, apresentada numa diagramacdo que a cada duas
paginas espelhadas, apresenta no centro superior duas paginas do livro do
aluno, com as respostas dos exercicios. E no decorrer dessas orientagdes, sao
feitas referéncias a competéncias gerais, competéncias especificas e
habilidades constantes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC),

homologada em dezembro de 2017.



Figura 10 - Orientaces didaticas do manual do professor

ORIENTACOES DIDATICAS

Multiplicacao

O objetive aqui & retomar
e aprofundar as ideias asso-
ciadas a multiplicagao. O alu-
no poderd identificd-la como
uma adicao de parcelas iguais
e utilizar os fatos basicos da
multiplicacdo por meio da
organizagdo retangular  no
raciocinio combinatorio e na
proporcionalidade. Nesta fase,
& importante identificar e res-
peitar as possiveis dificuldades
que os alunos possam ter no
processo  de  aprendizagem
para gue eles nao associem
a multiplicacdo apenas com a
memaorizacdo da tabuada e o
seu algoritmo.

Comecar verificando o co-
nhecimento prévio dos alunos.
Para isso, apresentar palitos
divididos em 5 grupos, cada
grupo com 8 palitos, e pedir
a eles que registrem o resulta-
do no caderno. £ interessante
gue eles socializem as estraté-
gias utilizadas. E possivel que
05 alunos procedam de duas
maneiras  distintas:  fazen-
do a soma de parcelas iguais
B+8+8+8+8=40
ou a multiplicagdo de parcelas
iguais (5 x 8) = 40. Mostrar
a0s alunos que ao resolver pela
multiplicacio eles simplificam
a adicdo, que em alguns casos
pode ser bastante extensa, por
exemnplo, para calcular o to-
tal de ovos que cabern em 45

cariTuLD

MULTIPLICACAO

Acompanhe as situacbes apresentadas e comg

multiplicacao.

1

Leandro trabalha em uma guitanda e organizou
algumas laranjas em grupos com 4 elementos,
farmando, ao todo, seis grupos. Quantas laran-
jas Leandro organizou dessa forma?
Para saber quantas laranjas Leandro organizou,
podemos fazer:

d4d+d+d4+444=
Essa situacdo também pode ser resolvida por meig
Veja:
|4+4+4+4+4+4|=6x4=24 — p

| |—. I
6 vezes 13
13

530 24 laranjas.
Nesse caso, utilizamos a multiplicacdo para adicio

Veja como o professor de Educacdo Fisica organiz]
demonstracio de ginastica.

[ e & # # » o » 8| =i

I T

" 8 " 0 0 e B0

5 8 8 8 8 88 88

I E RN

. " 8 8 8 B B8
—r—.-tD

Quantos alunos vao participar da demonstracao?
Como 536 6 linhas de 9 alunos, calculamos o tot
multiplicacao de & par 9:

69 =54 ou

como 330 9 colungs de € slunos, caloylamos o 101

Fonte: Giovanni Junior, 2018, p. 48.
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Figura 11 - Diagramacéo “em U” Livro Buriti Mais 5° ano

~ Reprodugao de Objetivos e orientagdes didaticas da |
-| Objetivos da Unidade paginas do Livro ¥ : abertura
Apresental o3 ob(Jjettvos S Estiklanie: Apresenta os objetivos a serem alcangados
i pelo aluno a partir da analise da imagem
pelo aluno ao longo do

de abertura e orientagGes sobre diferentes
estudo da Unidade, maneiras de analise da imagem visando a
melhor aprendizagem pelos aluncs.
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Habilidades e competéncias da
Base Nadional Comum Curricular
Apresenta as Habilidades, as
competéncias gerais e especificas

dos componentes curriculares que
constam da Base Nacional Comum
Curricular e compdem a Unidade.
Fonte: Obra Coletiva. 2017, p. 40-41

Conforme edital PNLD 2019 e 2020, nas cole¢bes aprovadas pelo PNLD 2019 (Anos
Iniciais do Ensino Fundamental) e 2020 (Anos Finais do Ensino Fundamental), além do
manual do professor esté disponivel na forma impressa, encontra-se o manual do professor na
forma digital, em DVD, ou podera ser oferecido em plataforma publica do Ministério da
Educacdo. Este manual digital permite ao professor um apoio para o desenvolvimento anual,
em quatro bimestres, com conteidos e recursos para a rotina da sala de aula, e ainda, conta
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com projeto integrador, sequéncias didaticas com orientacdes aula a aula, avaliacGes
bimestrais acompanhadas de gabarito comentado, grade de correcdo e ficha de
acompanhamento bimestral.

Ja o livro do estudante conforme definido no PNLD (2019, p. 17) “[...] é aquele
utilizado pelo aluno para acompanhar as aulas do professor; estudar; realizar as atividades na
sala de aula ou em casa [...]”; os livros didaticos do estudante analisados para fins deste
trabalho foram aqueles que fazem parte do manual do professor, sendo uma reproducao fiel ao

livro do aluno.

4.2 Analises dos livros “A Conquista da Matematica”, 5° ano e “A Conquista da

Matematica”, 6% ano

Nas obras, “A Conquista da Matematica”, 5% ano, e “A Conquista da Matematica”, 6°
ano, foram priorizados os topicos das operagdes de multiplicagdo e divisdo, com nimeros
naturais e com numeros na forma decimal, conforme resultado da andlise apresentada no
quadro de analise dos topicos do livro do estudante para cada ano escolar em estudo ( quadros
52 e 62 anos). No qual foi verificada a existéncia da retomada das ideias das citadas operacdes
em ambos os anos, de forma que os alunos possam rever 0s conteldos prévios, e explorar 0s
conceitos novos conforme as respectivas habilidades para cada ano escolar estudado,
EFO5MAO08 e EFO6MAL1L, exigidas pela BNCC, por meio de situagdes problema com uso de
diferentes estratégias para resolucéo dos problemas.

Quanto aos diferentes significados da operacdo de multiplicacdo do livro “A
Conquista da Matematica”, 5° ano foram abordados: soma de parcelas repetidas, disposi¢do
retangular, proporcionalidade, apresentados respectivamente (Figuras 12 e 13). Além do

calculo mental (Figura 14), das estimativas e do uso da calculadora (Figura 15).



Figura 12 - Soma de parcelas repetidas e disposicao retangular “A Conquista da Matematica”, 5° ano

12 situagao: Um profissional de festas infantis recebe 18 reais por hora de trabalho.
Se ele trabalhar 13 horas em uma semana, que quantia recebera?

Para resolver esse problema, podemos fazer:

18+18+ 18+ ... +18+ 18+ 18=13 X 18

13 vezes

Observe como podemos efetuar a multiplicacdo 13 X 18:
* usando uma malha quadriculada.

10 a

10 X 10 = 100
10 x 8= 80
3X10= 30
3x 8= 24

234

00NN 08 AN

i mun

Fonte: Giovanni Junior, 2018, p. 81

Figura 13 — Proporcionalidade “A Conquista da Matematica”, 5% ano
3*. situacao: Frederico é confeiteiro. Para fazer uma

receita de doce, ele usa, entre outros ingredientes, 180 g

de acucar. Quantos gramas de agucar serdo necessarios

para Frederico fazer os doces de uma encomenda que A QUANTIDADE DE ACUCAR
ooy PARA 15 RECEITAS DEVE
corresponde a 15 receitas? fises A
Observe como ele calculou a quantidade de agucar QUANTIDADE DE 1 RECEITA

que sefia necessdria para fazer os doces dessa encomenda.

e e
/\,x 5 \x 10 Sy x 15
15
re(etta receitas recellas receitas

180g | 900g | 1800g | 27009

%{;‘/' * 15

Portanto, serao necessarios 2 700 g de agucar para
Frederico fazer os doces da encomenda.

|nce
[
|

Fonte: Giovanni Junior, 2018, p. 82
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Figura 14 — Célculo mental “A Conquista da Matematica”, 5% ano
Qbserve as multiplicacoes

2x10=20 3x10=30 5x10=50
Espera-se que os alunos percebam que, ao multiplicar um numero natural por 10,
acrescenta-se um zero a direita do algarismo das unidades
(& Que regularidade é possivel perceber nas multiplicagdes anteriores?

Como a ordem dos fatores nao altera o produto, vocé também sabera calcular
mentalmente

10 x2=20 10x3=30 10 x5=150

® (Calcule mentalmente as multiplicacoes

a) 13 x 10 =130 d) 375 x 10 = 3750
b) 45 x 10 = 450 e) 1628 x 10 = 16280
c) 10 x 112 =1120 f) 2520 x 10 = 25200

Fonte: Giovanni Junior, 2018, p. 89

Figura 15 — Estimativa e uso da calculadora “A Conquista da Matematica”, 5° ano

4 Usando a calculadora

1. Faca uma estimativa do resultado da multiplicacdo 9 x 72
Agora, aperte as teclas de uma calculadora nesta ordem

9| X 7|2 =

a) Que numero aparece no visor da calculadora? 648

b) Sua estimativa se aproximou do resultado correto? Respesta pessoal

Fonte: Giovanni Junior, 2018, p. 102

Os algoritmos abordados na operacdo de multiplicacdo do livio “A Conquista da
Matematica”, 5% ano foram apenas o convencional ou usual e 0 por decomposicao de ordens,

apresentado por meio da situacdo problema (Figura 16).

Figura 16 - Algoritmo usual e por decomposi¢do da multiplicacdo “A Conquista da Matematica”, 5° ano

Como 13 = 10 4 3, temos;
18 18 18
13 w3 * 10
04 = 54 180
+ 180 =
234

Fonte: Giovanni Junior, 2018, p. 81
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Quanto aos diferentes significados da operacdo de diviséo do livio “A Conquista da
Matematica”, 5° ano, foram abordados: “Quantas vezes cabe” e repartir igualmente, com uso
apenas do algoritmo convencional longo e curto, apresentados respectivamente nas figuras 17
e 18. Além do uso da calculadora (Figura 19).

Figura 17 - “Quantas vezes cabe” algoritmo convencional longo e curto “A Conquista da Matematica”, 5 ano

1? situacdo: Quantas equipes de volei, com 6 jogadoras cada uma, podem ser
formadas por 48 alunas?

Para resolver esse problema, devemos saber quantas vezes a quantidade 6 cabe
na quantidade 48, ou seja, devemos efetuar a divisao 48 + 6.

Usando o algoritmo da divisao, temos:

Note que:
8 X 6=48
48 —-48=0

Veja como podemos fazer de forma direta e observe os termos da divisdo:

dividendo —» 4 «— divisor

-0 o
o [

resto quociente
Como o resto é igual a 0, dizemos que a divisdo é exata.

Portanto, com as 48 alunas podem ser formadas 8 equipes de vlei com 6 alunas
em cada uma.

Fonte: Giovanni Junior, 2018, p. 93




2% situagao: Uma organiza-
¢ao sem fins lucrativos resgata
animais das ruas e da alimento
e tratamento adequados para
que fiquem saudaveis e sejam
adotados por familias que quei-
ram cuidar de um animalzinho.
Essa organizacao  distribuiu
igualmente 456 animais entre
os 3 abrigos que possui, que
sdo mantidos gracas a doacdes
e voluntarios. Quantos animais " ;
cada abrigo recebeu?

Para saber quantos animais cada abrigo recebeu, devemos repartir 456 em 3 partes
iguais, ou seja, efetuar a divisao 456 + 3.
Usando o algoritmo da divisao, temos:

12 passo 22 passo 32 passo
456‘3 456_3 456‘_‘3‘
- 3 1 - -3 1 5 - 1 5 2
1 _ R | _ 1. 5 _
Dividindo 4 centenas por 3, -1 5 -1 5
obtemaos 1 centena e resta : & 0 = 0 ”6”
1 centena.
Transformamos a centena - 6
que sobrou em dezenas e —0
adicionamos as S dezenas;
assim, temos 15 dezenas Divdindo 6 unidades por 3,
Dividindo 15 dezenas por 3, obtemos 2 unidades e ndo
obtemos 5 dezenas e n3o resta unidade
resta dezena.
De forma direta, podemos fazer:
dudendo —» 4 5 6|3 - divisor
1 5 1 5 2 «— guodente
0 6
fesio - 0

Observe que a divisdo é exata, pois o resto é igual a zero (0).
Cada abrigo dessa organizacao recebeu 152 animais.

Fonte: Giovanni Junior, 2018, p. 94
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Figura 18 - Repartir igualmente algoritmo convencional longo e curto “A Conquista da Matematica”, 5% ano
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Figura 19 — Uso da calculadora “A Conquista da Matematica”, 5% ano

9 Usando a calculadora

Na grafia de nimeros na forma decimal na calculado-
ra, usa-se ponto no lugar da virgula
Entdao, quando queremos usar a virgula, devemos

apertar a tecla: ¢

Assim, para digitar 2,5, devemos usar as teclas
2 | S 5

Outra tecla que encontramos, mesmo nas calculado-

ras simples, é a tecla % . que nos ajuda a calcular as
porcentagens

Para calcular 3% de 12, por exemplo, na cakculadora, digitamos as teclas nesta ordem

3% de 12 =0,03 X 12 = 0,36

Como fizemos com os nimeros naturais, também podemos fazer as operacbes
com numeros decimais na calculadora. Veja os exemplos a seguir

a) Para efetuar 2,69 + 5,51 com a calculadora, devemos apertar as teclas nesta
ordem

2 -6 9 + 5|.|5|1]=]

No visor aparecera 82 '\ que indica 0 numero 8,2, que é 0
mesmo que 8,20

Entao, 2,69 + 5,51 = 8,20

b) Para obter o resultado de 44,1 + 21 com a calculadora, devemos apertar as
teclas nesta ordem

A & o | 1) 21 =
No visor aparecera 2.1 |, que indica o numero 2,1

Entao, 44,1 = 21 =21
Fonte: Giovanni Junior, 2018, p. 255

Na obra “A Conquista da Matematica”, 5° ano, 0s exercicios referentes as operacoes
de multiplicacéo e divisdo, apesar de ndo serem muitos, em sua maioria foram significativos,
com poucos mecanicos, sendo observado em ambas as operacdes que essa maioria foi
explorada nos conhecimentos novos, conforme quadro 7 de andlise dos topicos do livro do

estudante. Seguem abaixo, nas figuras 20 e 21, alguns exercicios mecanicos e significativo.
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Figura 20 - Exercicio mecanico - operacdo de multiplicacdo “A Conquista da Matematica”, 5% ano

Efetue cada par de multiplicacoes

2 x 80 = 160 23 % 12 = 276

80 x 2 = 160 12 X 23 = 276

O que vocé observa ao comparar 0s resultados dos pares de multiplicacoes?
Espera-se que os alunos observem que nas multiplicacbes apresentadas a ordem dos fatores nao

alterou o resultado.

Agora, calcule 27 X 63

Sem efetuar a multiplicagao, dé o resultado de 63 x 27

Fonte: Giovanni Junior, 2018, p. 86

Figura 21 — Exercicio significativo - operacdo de divisdo “A Conquista da Matematica”, 5° ano

O diretor de esportes de um clube comprou 25 bolas de voleibol para a categoria
mirim do clube. Se ele pagou 2 050 reatis pela compra, e como todas as bolas tinham

0 mesmo preco, cada bola custou 82 reais

2050125

-200 82
0050
50
0

Fonte: Giovanni Junior, 2018, p. 98

£

Na obra “A Conquista da Matematica”, 5° ano, ndo foi apresentada a relagdo das

operacdes inversas, nem em exemplos, sendo apenas identificada em apenas uma atividade.
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Quadro 7 - Analise dos topicos do livro do estudante referentes as operacdes de multiplicacéo e divisédo do
livro “A conquista da Matematica” 5° ano

DADOSDOLIVED:

CATEGOFRIAS SUBCATEGORIAS ACONPUISTA DA MATEMATICA

5 PAND - Awtar: Jose Buy Giovannd
1.1 Intradugza Mativagza Aprasents sitnagies-problems comexnzlirad=s

patinentss 20 cotidizna da zluna

11 Exemplas Bstomadz dos problsmas de moltplicagan 2
{Favis3a’ Contendonova) divis3o com numeros naturzis; 2 contendo nava
1. Sitnagdes sbordando “problemas de mumltiplicagio e

divis3o cofm NMMDerds matufzis & O0MD NIMEET0s
racionais cujz representagio decimsl & finits”
(EFI5MAOE), por meio de resolgio comentda
de sitnagies-problema o atividadas

211 Bgima da parcelas .
repetidas Abarda
2.1 2 Disposigaa retansnlar| Aborda
— 213 Proporcionalidads Abarda
5 1@ R
2.1 Significadas 2.1 % Frincpio N
multiplicativa S
115 : .
2.1.5 Qutras Cilonla mental, sstimativa, calonladasa
2. Multiplicagza 27 1 Convencional (usnal Abanda
222 Decompasigaa & Abarda
22 Alsoritma | asdens
. R Nag a 3
223 Método chinds Hza 2barda
224 Qutras Nao zhonda
231 Conhecimentas Mecanicos: 4 N
3 3 Exscicios PIEViDs (2" sxmal) Bimnificativas: 7 Toal: 11
== = [ 232 Conhecimentos novos | Mecanicos: 3, Total: 18
(a" decimal o o™ o) Zimnificativos: 14 T
3.1.1 Repastir impalments | Abanda
2o | 312 "Dnanias venzscahe” | Aborda
3.1 Siznificadas 3 s R
Uso da calouladors
32 Algontma | 321 Convencional ons | Aborda
3212 Convencional curin | Abarda
3 DHwvis3a 3213 Decompasigaa &m N30 sharda
ordens T
3.2 4 Outgos Wag zhonda
331 Conhecimentos Alecamicas:
- o ; Tatal: 14
22 Twarririne | PTEVIOS (2" owsal) Biznificativos: 4
33 Exercicios 3.3 2 Conhecimentos novos | Mecanicas: 4 Total” 15
(o" decimo o o sl Biznificativas: 11 T
2lUpsmgos [ 21 ] Apressenmzarelagio | Nio
4. Divis3a 2 e 4172 Aprssentz exemplos | Mo
multiplicacio IR "
g %L:'jf_:wi]ﬂﬂﬁ nos Abordz em zpenzs e atividads
Ensino espirzl Boxe curicsidads (suoboko da
5. Driferencizl do multiplicacio e divisdo), Atvideds
livro complementas (pesquisa ds pregos); mads

ilustrado

Fonte: Protocolos de pesquisa.

Quanto aos diferentes significados da operagdo de multiplicacdo do livro “A
Conquista da Matematica”, 6° ano foram abordados: soma de parcelas repetidas, disposi¢do

retangular, principio multiplicativo e proporcionalidade apresentados respectivamente nas
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figuras 22,23,24 e 25. Além do uso da calculadora (Figura 26) e do célculo mental (Figura
27).

Figura 22 — Soma de parcelas repetidas “A Conquista da Matematica”, 6° ano
[X Leandro trabalha em uma quitanda e organizou

algumas laranjas em grupos com 4 elementos, ” ” ”
formando, ao todo, seis grupos. Quantas laran- ‘ ‘

jas Leandro organizou dessa forma?
Para saber quantas laranjas Leandro organizou, -

podemos fazer:

HENERW

4+44+4+4+4+4=24
Essa situacao também pode ser resolvida por meio de uma multiplicacao.
Veja:
l4 4 4+444+4+4 41—6x4—24 — produto

T l (resultado da multiplicacao)
6 vezes —ge  fatOr

» fator

Sao 24 laranjas.
Fonte: Giovanni Junior, 2018, p. 48

Figura 23 - Organizagdo retangular “A Conquista da Matematica”, 6° ano
2 \eja como o professor de Educacdo Fsica organizou seus alunos para uma
demanstracao de ginastica.

[@ e & @ &« » o » [@}—iinha

N EEEEERENER

N EEEERENR

O T I T I e

T EEEEERD 5

T EEEEEREERD E
T coluna &

Quantos alunos vao partidipar da demonstragao?
Como s3a @ linhas de 9 alunos, calculamos o total de alunos efetuando a
multiplicacao de & por 9:

6 x9=>54 pu
como 330 9 colunas de 6 alunos, calculamos o total de alunos efetuando a
multiplicacao de 9 por &:

9x 6 =054

Portanto, participardo da demonstracdo de ginastica 54 alunos.

Fonte: Giovanni Junior, 2018, p. 48



Figura 24 - Principio multiplicativo “A Conquista da Matematica”, 6% ano

N Coco Abacaxi | Flocos Creme
- = ==y )
Caramelo V V V V
-~ i - o,
Chocolate V V v V
E b =, )
Marango 'v v V v

Pelo quadro, ternos:

3 Pedro esta escolhendo 1 bola de sorvete com um tipo de cobertura. Mas as opcdes s3o
muitas. De guantas maneiras diferentes Pedro pode montar seu sorvete?

Para facilitar a resolucao desse problema, vamos organizar os dados em um quadro:

3+34+3+3=12

EENTIRHD

| += 12 maneiras
diferentes
de montar o
soryete

Como 530 4 tipos de sorvete e 3 tipos de cobertura, calculamos o ndmero de maneiras
diferentes de montar o sorvete efetuando o produto de 4 por 3.

I—a- tipos de sorvete

4 ¥ 3 = 12 — maneiras diferentes de montar o sorvete

|—|- tipos de cobertura

Pedro pode montar seu sorvete de 12 maneiras diferentes.

Fonte: Giovanni Junior, 2018, p. 49

Figura 25- Proporcionalidade “A Conquista da Matematica”, 6° ano

1 copo de suco —= 1 X 4 = 4 (copos de agua)
2 copos de suco —= 2 X 4 = 8 (copos de agua)
3 copos de suco —= 3 X 4 = 12 (copos de agua)

Y Ao fazer refresco de uva, utilizam-se 4 copos de agua para cada copo de suco concen-

trado. Quantos copos de dgua s30 necessanos para preparar esse refresco usando 2 copos
de suco concentrado? E usando 3 copas?

Fonte: Giovanni Junior, 2018, p. 49
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Figura 26 — Uso da calculadora “A Conquista da Matematica”, 62 ano

Todos o2 tipos de
calcufadora apresentados
permitem fazer operac6es com
nameros decimaie. Para koo, elagc
apresentam uma fecla para o
separador decimal.

A minha
calculadora também
uca o panfo como
Separador decimal.
Por que £20?

A minha
calculadora wea
a virgula como

Separagor decimal.

A minha
calculadora wea o ponfo
como Separador
decimal.

Algunc paices adotam o ponfo
como Separagor decimal. 13 cutros, como o Bragil,
adotam a vingula. Mac a maioria dac calculadoras usa o ponto
como separador decimal

LUSRACMHTOIN

1. Faca uma pesquisa entre calculadoras (de seus familiares, amigos, comércios) e
compare quais possuem o ponto como separador decimal e quais possuem virgula.
Qual o separador mais comum? Resposta pessoal.

2. Com uma calculadora, resolva as seguintes operacges:

a) 275 + 35,75 b) 7-4525 c) 8 X 1080 d) 36:312

3. Com o auxilio de uma calculadora basica, resolva: 17453000 X 349.

a) Qual o resultado? 6091097000
b) Quantos digitos tem esse produto? 10 digitos

Fonte: Giovanni Junior, 2018, p. 195

Figura 27 — Céalculo mental - Multiplica¢do “A Conquista da Matematica”, 6° ano

PENSE E RESPONDA | Resolugges nap. 292 ) F i P

1. Na barraca de frutas de Lindalvo, todos os domingos seu Agenor compra meia dazia
de macas e dona Berta compra uma dizia.
O praximo domingeo é dia de eleicdes para escolher o presidente da Republica e os
deputados federais e estaduais. Como nao vai haver feira, seu Agenor e dona Berta
resolveram levar 2 vezes mais a quantidade que costumam comprar.
Responda no caderno:
a) Quantas magas levou cada um? Seu Agenor: 12 macis, dona Berta: 24 macas.
b) Se resolvessemn levar 5 wezes a guantidade de magas de costume, guantas magas cada

um levaria? Seu Agenor: 30 magas; dona Berta: 60 magds,

Fonte: Giovanni Junior, 2018, p. 49

Os algoritmos abordados na operacdo de multiplicacdo do livro “A Conquista da

Matematica”, 6° ano foram apenas o convencional (usual) e o por decomposicdo de ordens,

conforme abaixo:
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Figura 28 - Processos por decomposi¢do e algoritmo usual “A Conquista da Matematica”, 6° ano

1 Mo anfiteatro de uma escola ha & fileiras com 24 poltronas em cada filera. Quantas
poltronas ha nesse anfiteatro?

Para resolver esse problema, podemos fazer B X 24

Veja um esquema com organizacao retangular:

5 20 . 4
I [ 1 6% 20 =120
[ | 6 > 20 =120 Exd=MF BX 4= 24 4
I F 144
I

Usando o algoritma, termas:

20 + 4 34
hll
* 6 ol * E
24 144
+ 120
144

Mo anfiteatro hd 144 poltronas.
Fonte: Giovanni Junior, 2018, p. 50

Quanto aos diferentes significados da operacdo de diviséo do livio “A Conquista da
Matematica”, 6° ano, foram abordados: “Quantas vezes cabe” e repartir igualmente, com uso
apenas do algoritmo convencional longo e curto (Figuras 29 e 30), além de processos de
transformacdo. Porém, o algoritmo convencional curto aparece com maior enfoque nas

situacOes problema e nas resolugdes dos exercicios. E ainda, pelo célculo mental (Figura 31).



Figura 29 - Algoritmo convencional longo da divisdo “A Conquista da Matematica”, 6° ano
1 Dona Rute foi as compras. Comprou 7 metros de tecido e pediu ao vendedor
que dividisse o tecido em quatro partes iguais. Qual o comprimento de cada
parte desse tecido?
Para resolver essa situacao, efetuamos 7 @ 4.
U
7 4
T unidades divididas por 4 da 1 unidade,
4 \l, e restam 3 unidades.
3 U
U d
7 4 ) .
Transformando as 3 unidades em décimos, temos:
4 1.7, 3x10 décimos = 30 décimos.
30 U d 30 décimos divididos por 4 da 7 décimos, e restam
28 2 décimos.
Coloca-se uma virgula para separar a 1* ordem inteira e a
2 1% grdem decimal; no caso, entre os algarismos 1 e 7.
Udec
7 4 . . .
Transformando 2 décimos em centésimos, temos:
- \L E‘, :—i, 2 ¥ 10 centésimos = 20 centésimos.
I 0 U d ¢ 20 centésimos divididos por 4 da 5 centésimos.
0 resto & 0.
28
20
20
o0
Cada parte do tecido terd 1,75 metra, ou seja, 1 metro e 75 centimetros.

Fonte: Fonte: Giovanni Junior, 2018, p. 185

Figura 30 - Algoritmo Convencional curto da divisdo “A Conquista da Matematica”, 6° ano

1 Uma escola de educacao fundamental tem
como norma colocar o mesmo nimero de
alunos em cada classe. Essa escola tem
243 alunos matriculados em 9 classes do
62 ano. Quantos alunos ha em cada classe?
Para resolver esse problema, podemos fazer
243 : 9.

@
5
3
z
3
g
3
z
<

® Criangas na escola.

dividendo «=— 2 4 3| 9 —» divisor
6 3|2 7 — quociente
resto «— ()

Como o resto da divisao é igual a 0, a divisao é exata.
Entao, em cada classe ha 27 alunos.

Fonte: Giovanni Junior, 2018, p. 54.



69

Figura 31 — Célculo mental - divisdo “A Conquista da Matematica”, 6° ano
—

PENSE E RESPONDA [ Resalugges nap. 315

1. Efetue, em seu caderno, a divisdo do ndmero 7 233 por 10, por 100 e por 1000 &, em
seguida, responda:
a) Comparando os resultados obtidos, quais ordens inteiras e decimais podem ser observadas
em cada um dos resultados? COU ed; DU e de; U e dem.
b) Comparando o ndmero 7 233 com o resultado das divisdes, o que podemos notar?
A cada divisa0 a virgula se deslocou para a esguerda.
2. Escolha um nimero qualguer, efetue as divisdes dele por 10, 100 e 1000. Faca a
mesma analise da atividade anterior. Podemos observar algum padrao entre a ativi
dade 1 e a 27 QObservamos o mesmo deslocamento da virgula.

3. Agora, escolha um ndmero e, sem efetuar os calculos, dé o resultado da divisao desse
ndmero par 10, 100 @ 1000. Resposta pessoal.

Fonte: Giovanni Junior, 2018, p. 186

Na obra “A Conquista da Matematica”, 6° ano, 0s exercicios referentes as operagdes
de multiplicacdo e divisdo apresentaram equilibrio entre mecénicos e significativos, mas em
maior nimero 0s exercicios de conhecimentos prévios, ou seja, com foco na retomada dos
conteudos prévios, conforme quadro de andlise dos topicos do livro do estudante. Nas figuras

32 e 33 respectivamente, alguns exercicios (mecanico e significativo).

Figura 32 - Exercicio mecénico - operacdo de multiplicacdo “A Conquista da Matematica”, 6° ano
9. Veja como Camilo calcula 34 = 12.

34 = 12
"f"“h
34 = (10 + 2)
(34 > 10) + (34 = 2)
340 + 68
300 + 40 + 60 + 8
s

300 + 100 + 8 = 408
Agora, calcule do mesme jeito que

Camilo:
a) 24 > 35 840 c) 45 x 92 4140
b) 35 % 24 840 d) 92 x 45 4140

Fonte: Giovanni Junior, 2018, p. 51
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Figura 33 - Exercicio significativo - operacdo de multiplicacdo “A Conquista da Matematica”, 6° ano

1. Para fazer uma jarra de suco de laranja
sd0 necessarias cerca de 6 laranjas.
Uma lanchonete vende, em média, 50
jarras de suco de laranja por dia.
Quantas laranjas, no minimo, o dono
da lanchonete deve ter diariamente
para atender a freguesia? 300 laranjas

Fonte: Giovanni Junior, 2018, p. 51

Na obra “A Conquista da Matematica”, 62 ano, ndo foi apresentada a relagdo das
operacdes inversas. Apenas sdo sugeridas a sua abordagem em sala de aula na forma de

exercicios nas orientacGes didaticas do manual do professor.
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Quadro 8 - Analise dos topicos do livro do estudante referentes as operacdes de multiplicacéo e divisédo do
livro “A conquista da Matemaética” 6° ano

DADOE DO LIVED: i
CATEGORIAS SUBCATEGORIAR A CONQLUTSTA Dd MATEMATICA
6° AND — Augor: José Ruy Gisvanni
1.1 Introdugdo B Iotivag 3o Argazenta zituagies-pooblama
contextuslizada: 2 pertinsnts: a0 cotidiano do
alumo
1.2 Exemplos Fstomada do: problemas da multiplicagio =
{Fevizdn/ Conteido novve) divisip com Dimerce natursis; e natursis com
1. Situach numares facionais -CI;j-?I. 1=presantacan decimal
! a2 finitss 2 contsndo Dove abosdando
“problemas de multiplicagio = divisSo com
DOMerp: LaCiOnE: positivo: ma repreasantacin
dacimal® (EF0SMAILL, por msio  ds
rezplucde comentads de sitwapdes-problsma a
atividadss.
2.1.1 Soma de parcalas .
sepetidas Aborda
o 1.1.1 Dizposigio ratangular Aborda
1.1 Significades | 7 1 3 Proporcionalidada Aborda
2.1.4 Princpio multiplicative | Aborda
2.1.5 Cratros - L
Caloulo mental, weo da calouladors
Setbze 221 Convencional Aborda
'k i
. 2.2.2 Dacomposigdo =m Aborda
1.1 Algoritmo ]
2.2.3 Matodo chinds Mo aborda
224 Ontops Wan shonda
21.3.1 Conhecimsentos ]:::-'ml-n:. Wachmicos: 11
[(n® natural) + (o decimal c'n° Sin_'LiﬂcL:ﬁr-a" 11 Total: 22
2.3 Exercicios RESEEI) = =
2.3.2 Conhecimantos novos | Macamicos: 3, Total: &
{n° decimal o o decimal) Siemificatives: 3 o
3.1.1 Fzpartis igualmants Alboada
3.1 Sigmificades | 3.1.2 "Croaptas vemes caba” Aborda
3.1.3 Outres caloule mentsl
3.2 Almoritmo 3.2.1 Convencional loneo Alboada
3.2.2 Convencional curto Abonda
3.2.3 Dacomposigdo am 150 shord
ofdens B
9. Diwizan Proceszos de t:ar_-»f-::magéﬂ do dividende =
32.4 Outrs do divisor por meio de multplicyo oo
divizp de ambos pOr UM mesmO DiEMSR
p.187
3.3.1 Conhecimsntos pravies | 3 facinicos: 15
[ natuea) + e = 7 'Sifm:imﬂ;;i;m_ 14 Total: 31
3.3 Exarcicios scimal) - -
3 3.2 Conhecimeantos noves | Macamices: 3 Total: 5
n° decimal of o decimal) Sisnificatives: 3 o
4.1 Operaghas 4.1.1 Apresamta a r=lagio Mép {apomas sugsts nas oriontaghos didaticas)
4. Divizao 2 VRS 4.1.2 Apresanta axsmplos Mo
multiplicagan -
4.1.3 Explora mos exarclcics | Mo
Ensing espiral. Foop em atividade: da
5. Diferencial do revizan, etomando contsides do liveo do 5°
livom ano, & doe capitulos antericres do liveo do &°
ano.

Fonte: Protocolos de pesquisa.
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4.3 Analises dos livros “Apis”, 5° ano e “Telaris”, 62 ano

Nas obras, “Apis”, 5° ano, e “Telaris”, 6° ano, também foram priorizados o0s topicos
das operacdes de multiplicacdo e divisdao, com nameros naturais € com numeros na forma
decimal, conforme resultado da analise apresentada no quadro de analise dos topicos do livro
do estudante para cada ano escolar em estudo ( quadros 5° e 6° anos). No qual foi verificada a
existéncia da retomada das ideias das citadas operacdes em ambos os anos, de forma que 0s
alunos possam rever os conteudos prévios, e explorar os conceitos novos conforme as
respectivas habilidades para cada ano escolar estudado, EFOSMAOQO8 e EFO6MAL1L, exigida
pela BNCC, por meio de situacdes problema com uso de diferentes estratégias para resolugdo
dos problemas.

Quanto aos diferentes significados da operacdo de multiplicacdo do livro “Apis™, 5°
ano foram exploradas a ideia de juntar quantidades iguais, disposi¢do retangular, nimero de
possibilidades e proporcionalidade, mostrando de 3 maneiras a multiplicagdo: pela
representacdo geométrica, pela decomposicao e pelo algoritmo usual. Figuras 34, 35, 36 e 37.
Além do calculo por arredondamento e aproximacéo (Figura 38), e uso da calculadora (Figura

39) e calculo mental (Figura 40).

Figura 34 - Ideia de juntar quantidades iguais “Apis”, 5° ano

Flavia trabalhou 25 horas por sermana durante 12 semanas. Quantas horas ela
trabalhou nesse perioda?

Compreender

Voré sabe que Flavia trabalhou 25 horas em cada semana e que sdo 12 semanas.
Cluer saber quantas horas ela trabalhou nas 12 semanas.

Uma das ideias da multiplicacdo é juntar quantidades iguais.
Wocé precisa juntar 12 vezes 25 horas, ou seja, efetuar a multiplicacio 12 x 25.

Fonte: Dante, 2017, p. 79



Figura 35 - Disposicéo retangular “Apis”, 59 ano

As magens mie uh
represerfades em proparcic

As arvores nesta plantagao estao em dispo-

sicao retangular com 4 linhas e 5 colunas.

1) Qual é o nimero total de arvores?

20 arvores.

2080
200N
Q‘.O

@ L3
L a
o @
& 4 3

b) Quais sao as multiplicagdes correspon-

§’

&

"

i 307?
dentes a essa situagao? 4 linhas com 5 arvores em cada linha {4 X 5 = 2

e 5 colunas com 4 arvores em cada coluna
(5 x 4 = 20).
c) E se fossem 12 linhas e 11 colunas, entao qual seria o nimero total de

4x5=20e5x4=20

arvores? 132 arvores.
12

o N|—-

1
1
+12

w
nN

Q)

Fonte: Dante, 2017, p. 80

Figura 36 - NGmero de possibilidades “Apis”, 5° ano

Uma lanchonete oferece 3 tipos de lanche
no pao de férma (queijo, frango e paté de

i "’”;T; N
berinjela) e 4 tipos de suco de fruta (laranja, ; *\‘ﬁg’ \
RS b

uva, morango e acerola).

a) Quantas sao as possibilidades de escolha G el s Ak vl

de 1 lanche e 1 suco? 12 possibilidades.

b) Complete a tabela para comprovar sua resposta. As imagens o et

represestedu) en proporcio.

Posso pensar.

para cada tipo de lanche; Possibilidades de escolha

ha 4 tipos de suco
(3 X 4 = 12) ou, para cada
tipo de suco, hé 3 tipos
de lanche
(4 x3=12).

Laranja Uva Morango Acerola

Q-L Q-vu Q-M Q-A

F-L F-U F-M F-A

Paté de bennjels P-L P-U P-M P-A

Tabela elaborada para fins didéticos

de escolha seriam? 62 possibilidades.
O9x7=630u7x9=63

¢) E se fossem 9tipos de lanche e 7 tipos de suco, entao quantas possibilidades

Fonte: Dante, 2017, p. 81
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Figura 37 — Proporcionalidade “Apis”, 5° ano

Pedro percorreu 160 metros dando 3 voltas na pista. Se ele der é voltas nessa
pista, entdo quantos metros ele vai percorrer?
Complete o esquema e responda.

<3voltas —» 160
6voltas —+ ?

x

160
X2
320

Resposta: Pedro vai parcorrer 320 metros.

Fonte: Dante, 2017, p. 81

Figura 38 — Arredondamento e aproximacao “Apis”, 5°ano

» Arredondamento e resultado aproximado

0 Dina vendeu estas 3 blusas na loja dela. Para saber
quanto ela recebeu, aproximadamente, arredon-
damos 39 para 40 e multiplicamos 3 X 40.

Calcule e complete: Como 3 x 40 = _120__ Dina

recebeu, aproximadamente, __R$ 120,00 o
4"?'@
o Leia, calcule e complete.

Comprei

Para saber o prego

oy 4 4 -

1

i

i 0)0 4 cadermos e aproximado de cada

i ~F paguei RS 19,00 caderno, arredondo

i por eles. RS 19,00 para RS 20,00 e

8 =2 divido 20 por 4.
A2 I\

Como20+4=__5  opreco aproximado de cada caderno é _R$5,00 .

Vo v e -

Fonte: Dante, 2017, p. 87
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Figura 39 — Uso da calculadora “Apis”, 5° ano

) Decimais nas calculadoras

Atencio:
Mas calouladoras a
virgula & substituida
por um ponto.

Por exemple,
12,7 & digitado
assim: 12.7

gb Tecle OM na calculadora para

comecar. Siga estes passos,
resolva e registre as operagdes.

digite tecle digite tecle deT AAAT F
[23 ] — [x] — [1249] — [=] — 23x1249=_ 28727
digite tecle digite tecle

[e231] =[] = [17 | — [E] — _s231

125 - 16471 = 108,529 -

18+45=__ 04 et s i)

REB47 60 + RESH34950 = RE 719710
58 x 0,017 = __ 0,986

Fonte: Dante, 2017, p. 192

Figura 40 — Calculo mental - multiplicagio “Apis”, 5°ano

) CALCULO MENTAL
Efetue as multiplicacdes mentalmente e registre-as.

Depois, confira os resultados com os colegas.

-o Responda depressinhal

1Mx7= 70 600 x 40 = __ 24000
100 % 7 = 700 40 x 12 = 480
1000 % 7 = 7000 80 » 50 = 4000
10000 = 7=__ 70000 3600 = 1800
45 =10 = 450 2000 = 7 = 14000
45 % 100 = 4500 5400 = 2000
451000 =__ 45000 9 x 20000 = _ 180000
50 1000=__ 50000 300 x 300 = __ 90000
400 = 10 = 4000 8x%0= 720
400 = 12 = 4800 80 = 90 = 7200
30x 20 = a0o 800 x Q0= _ 72000

a) Quantos anas ha em 20 séculos? 2000 anos.
20 = 100 = 2000
3) Quantos metros ha em 12 quilémetros? 12000 metros.
12 % 1000 = 12000 Crongmetro de
c) Quantos minutos ha em 4 horas? 240 minutos.
4 = 60 = 240

use eulindria.

Fonte: Dante, 2017, p. 82
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Os algoritmos abordados na operacéo de multiplicagdo do livro “Apis”, 5° ano foram:

por decomposic¢do de ordens e o convencional (usual), apresentados por meio de situagoes
problema (Figuras 41 e 42).

Figura 41 - Algoritmo por decomposicdo da multiplicagdo “Apis”, 5% ano

1% Geometricamente, com uma folha de papel quadriculade. Construimos uma
regiao retangular com 12 linhas e 25 eolunas e decompomos esses nlmeros.
25
20 5 10x 20 =200
p 10 = 5=50
2= 20=40
2x5=10
200 &0 200
iz2.¢ 10
) 50
40
+ 10
2 $ =
I 300
24 Decompondo os ndmeros 12 e 25,
|
12x25=(10+2)x {20+ 5=_200 + _ 50 + _ 40 + 10 = _ 300
H“‘-—:"i#"

Fonte: Dante, 2017, p. 79

Figura 42 - Algoritmo usual da multiplicacdo “Apis”, 5° ano

3= Algeritme usual.

RS = |

54— fater

Como 12 é igual a
10 mais 2, para efetuar 12 vezes

w1 2 4 fatar
25 posso fazer 2 vezes 25, que € igual -

a 50, depois fazer 10 vezes 25, 5 0
F - que & igual a 250, e somar
LR A 50 & 250. + 2 5 0

3 0 0 #—— produte
Verificar

Caonfirme o resultade mudando a ordem dos fatores e efetuando a multiplica-
cdo 25 x 12 pelo algoritmo usual.

X
o T +
S B

Ly
3

=
=

Fonte: Dante, 2017, p. 80



77

Quanto aos diferentes significados da operacdo de divisdo do livro “Apis”, 5° ano,
foram abordados: Repartir igualmente e “Quantas vezes cabe” com uso do algoritmo
convencional longo (figuras 43 e 44), e por decomposicao em ordens. Além do célculo mental

(Figura 45) e uso da calculadora (Figura 39).

Figura 43 - Repartir igualmente com algoritmo convencional longo “Apis”, 5° ano

&) REPARTIR IGUALMENTE
Em uma fabrica trabalham 456 funcionarios, distribuidos igualmente em 3 se-

tores. Quantos funciondrios trabalham em cada setor?

Compreender

Vocé sabe que ha 456 funcionarios na fabrica e que eles estio distribuidos igual-
mente em 3 setores. Ouer saber quantos funcionarios ha em cada setor.
Planajar

Urna das ideias da divisio é repartir igualmente. Entdo, para resolver esse pro-
blema, vocé deve efetuar a divisao 456 + 3.

Varmos efetuar essa divisdo pelo algoritrne usual. Observe.

cC D U cC DU cC DU
4 5 &3 4 5 463 4 5 &3
-3 1 - 3 1 5 - 3 1 5 2
1 € b u 1 5 € D U 1 5 € DU
4C+ 3 C | ~ 15 ~ 15
-1
Sobea 1 C. 00 006
: = &
1C=10D 0
T d bt _ 10D+ 50=-15D
ermos das subtracdes 150 3 =50 sU 320U
dwidendo —p 4 5 & 3 4—— divisar Mao sobra dezena. Mao sobra wnidade.
} A divisse 456 « 3
$ 1524 quessens & exata (resto 0).
resto
456 + 3 = 152
Verificar
Para tirar a prova da divisdo exata 456 + 3 = 152, fazemos a 152
multiplicacio do divisor pelo quociente e obtermos o dividendo. X3
Verifigue. 56
Responder

Registre a resposta: Em cada setor trabalham 152 funciondrios.

Fonte: Dante, 2017, p. 84
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Figura 44 - “Quantas vezes cabe” com algoritmo convencional longo “Apis”, 5% ano

€) MEDIDA ("QUANTOS CABEM?") - :
Ern uma padaria, as broas de milho serdo embaladas em @ @| :

& &

@D
\MI-_:'_?JI ‘;':" :

pacotes com & broas em cada um. Quantos pacotes serdo
o =

obtidos com 136 broas? Devemos efetuar 136 + 6 para saber
quantos grupos de & caberm em 134,

Observe a resolucao pelo algoritmo usual e, depois, com-
plete a resposta.

C D u
i3 &6la Ternos aqui uma divisao Verificacao
- nac exata. Indicamos 1
1 2 o2 2 : b I 22 132
01 4|€ D U assim: W & + 4
- 1 2 1%+ 6=22eresto d 132 136
0 4] :
Resposta: Serdo obtidos 22 pacotas e cobrardo _ 4 broas de milho

sem embalar.

Fonte: Dante, 2017, p. 85

Figura 45 — Célculo mental — divisao “Apis”, 5°ano

ATIVIDADE ORAL EM GRUPO Converse com os colegas sobre as divisGes
acima. Depois, complete a conclusio.

Cuando fazemos a divisdo de um numero por 10, 100 cu 1000, a virgula
desse nimero “anda” 1, 2 ou 3 casas decimais, respectivamente, para a

gsquaria

G Veja se a conclusao da atividade anterior se confirma em mais estes exemplos.

23+10=23 47 +10=047 3800 + 10 = 380
23+100=0,23 47 +100=0047 125 + 100 = 0,125
23+1000=0,023 4,7 +1000=0,0047 Q366 + 1000 = 9,355

Agora, complete estas divisSes.

3645 +10=_ 3845 044 « 10 = _ 0,044
814 + 100 =__0.B14 £3=10=_ 063

9385 + 1000 = __9.385 01+ 100 =_ 0001

g+ 100=__009 871+ 0 =8M
27 + 1000 = 0,037 523+ 1000 =523

Fonte: Dante, 2017, p. 189

Na obra “Apis”, 52 ano, os exercicios referentes as operacdes de multiplicacdo e
divisdo, em sua maioria foram referentes aos conhecimentos prévios, e destes os significativos
em equilibrio com o0s mecanicos. No que se refere aos exercicios de conhecimentos novos,
sdo explorados mais exercicios da operagdo de divisdo, com mais énfase nos exercicios de
carater significativos, conforme quadro de anélise dos topicos do livro do estudante (quadro
9). Seguem abaixo, nas figuras 46 e 47, alguns exercicios (mecanico e significativo).



Figura 46 - Exercicio Mecanico - operacdo de multiplicacdo “Apis”, 5° ano

Observe atentamente os 2 exemplos e, depois, faga os demais calculos.

432 234 o 234
#1123 X101 ® 101
2946 —» 3x4m2 234 —»1x23e 734
B 640 —»20xa32 0000 —+oxz234 +23400

+43200—+1w0x432  +23400 —» 100x238 T 23634
53136 234634

a) 143 x 348 = 49764 b) 241 x 759 = 182919 £) 102 x 345 = 365190

s

7519 345 ou 345

= 43 ® 241 %102 ¥ 102

1044 750 690 690

13920 30360 0000 + 34500

+34E00 + 151800 +34500 325140
49764 182918 35190

Fonte: Dante, 2017, p. 83

Figura 47 - Exercicio significativo - operacdo de multiplicacdo “Apis”, 5° ano

o Veja outros 3 exemplos de multiplicacao de decimal por nimero natural.

1,237 7.35 1.3
x 3 X 4 x_S
3681 29,40 5.5

Agora, observe o preco de cada mercadoria e complete a tabela com os precos

totais. Ca:uw-nh:be =

Precos de bonés e camisetas

Mercadoria | Prego total

3 camisetas RS 38,10

4 bonés R$ 29,20

2 camisetas e 1 boné R$ 32,70
Tabels elaborads pora fins diddticos. | 2(:7”0“‘”“-2 30

38,10 29,20

Fonte: Dante, 2017, p. 184
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Na obra “Apis”, 5° ano, foi apresentada a relacdo das operacdes inversas apenas nos

exemplos e durante a exploracdo dos exercicios, conforme figura 48.



Figura 48 — Operacdes Inversas “Apis”, 5% ano

» Divisao e multiplicacao: operacoes inversas

G Observe as operacdes que podernos escrever com os numeros 40, 50 e 2000.

| 40 % 50 = 2000 | | 50 x 40 = 2000 | | 2000 + 50 = 40 | | 2000 + 40 = 50

Faca o mesmao com os ndmeros de cada itern.

a) 5 11eb558x 1M =556 +11=5 11 xb=855bb=5=11

b) 20, 30 e 500 20 x 30 = 600, 30 * 20 = 600, 600 = 30 = 20; 600 + 20 = 30.

a- Descubra os nimeros desconhecidos e complete as divisdes. Registre também
as operagies que vocé efetuou para descobrir os ndmeros desconhecidos.

. 90]
“s100|
BO = 40=12 60 = 6 = 360 0| 200 090
200 3 =600  gqpg = 90 =90

-_'!:lm+ 2 =4CI |:|36':||;6=ﬁ|:| cl 600 3

Fonte: Dante, 2017, p. 86.
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Quadro 9 - Analise dos topicos do livro do estudante referentes as operacdes de multiplicacéo e divisédo do

livro “Apis” 5° ano

DADOS DO LIVED:
CATEGORIAS SUBCATEGORIAS APTE
3% AND — Autor: Luiz Roberte Darie
1.1 IntrodugiohIotivagis Apfesanta sitnapbes-problema contavtualizads: a
patinentes ap cotidiane do aluno
1.2 Ex=mplos _ Fstomada doz problamaz da 1:11.1t1]:u11:£aﬂ a
) {Favizin' Conteido nove) divizip com Dimsros natrsis; @ ContEldo Dovo
1. Biteagpnas ghordsmén  “problemas g2 multiplicagie =
divis8p Com DDmMerce paEtereis @ COM DlRmenns
raciomsiz Cuja represemtacdn decimal & fimdts”
{EF0SNIADR), por meio da resolucio comantads
da ziteaphas-problema 2 atividadas,
2.1.1 Soma de parcalas bord
f=patidas A
1.1.3 Disposigie retanzular Aboria
2.1 Significadee | 2.1.3 Proposcionalidads Aborda
2.1.4 Prinopio multiplicative | Aborda
2.1.5 Outres Caloule mantal, aprowimacan, caloeladors,
amadondamanto
2. Maultiplicssio 2.2.1 Convencicnal Aborda
1.2.1 Decomposigdn am Abogda
2.2 Algoritmo opdams
= -
2.2.3 Método chinds Heo sbosds
2.2.4 Cutips Mép shoda
2.3.1 Conhacimentos prévics Mecanicos: 12 Total: 12
- . (0" matmnl) Sigmificativos: 10 T
2.3 Exsrcicios — =
1.3.1 Conhacimentos novos | Macamices: 3 Totdl: 11
(=" dec-_'u:-: o satoral) Sirnificativos: B )
3.1.1 Fozpartis iguslmeants Aborda
3.1 Significadeos | 3.1.2 “Creantas vapes cabs Aborda
3.1.3 Outros caloulo meantal, calouladors
3.2 Algoritmo 3.2.1 Convancionsl lonzo Aborda
3.2.2 Convencional curto Iean aborda
= —
3. Divisio 3.2.3 Decomposigsn aol Abords
ofdans
3.2.4 Outips Dhivizfip om duss atapas p. 01
3.3.1 Conhacimentos prvies | Macamicos: 13 Total: 36
- - . (0" matmnl) Sigmificativos: 13 T
3.3 Exsicios - ——
3.3.1 Comhacimentos novos | Macamices: [ Total: 13
" Sacimal ¢/ o sateral) %isnificativos: 16 T
4.10pemgies | 411 Apresenta 2 relagio Mo
4. Divizan 2 ke 4.1.2 Aprozsnta awemplos 5im
multiplicagsns -
4.1.3 Exploa nos sxsrocios Sim
Ensino sspiral; oporagis inversa juntsmants com
o dlgoritmo da multiplicagio & divizdo; sapbes
5. Difsrencial do para estimativas, operagSn imverza g
livio amedondamento; Atividads ogsl em gropo. Mo
finsl da cada zacio trer vm eseme dos conoeitos
ahordados na unidads foco em exsrcicios.

Fonte: Protocolos de pesquisa.

Quanto aos diferentes significados da operacdo de multiplicagcdo do livro “Telaris”, 6°
ano foram exploradas a ideia de soma de parcelas iguais, disposi¢do retangular, nUmero de

possibilidades e proporcionalidade, apresentados respectivamente nas figuras 49, 50, 51 e 52.
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Além do célculo mental e uso da calculadora (Figura 53), do arredondamento e aproximacdes
(Figura 54). E uso do algoritmo usual (Figura 49).

Figura 49 - Ideia de soma de parcelas iguais “Telaris”, 6° ano
Qual & o preco deste aparelho de telefone?
Para caloular o prego do aparelho de telefone, podemos efetuar uma adicao de
harcelas iguais ou uma multiplicagao.
26+26+26=78 ou IX2B=78
3 vezes

Algoritmao usual
ou 2 B 4 fator
b 3 = fatar
! B + produto

L
oo @ m

Logo, o prego do aparalho de telefone & 78 reais.

Aparelha de telefone.

Fonte: Dante, 2018, p. 43

Figura 50 - Ideia de disposicdo retangular “Telaris”, 62 ano
Observe a vista de cima de uma sala de aula. Qual & o nimero total de carteiras?

50U N ATIUNVD U e

Mare

=t 2

L Ve

< - £ = b NEE - i )
| > y N . -

- { [

D : - UL [

Nao ha necessidade de contar as carteiras de 1 em 1 na imagem, paois elas

estao organizadas em disposi¢do ou representagdo retangular. Observe que ha
5 linhas e B carteiras em cada linha, ou 8 colunas e 5 carteiras em cada coluna.
Entao, o total de carteiras pode ser calculado por uma multiplicacao:

5XB8=40 ou BX5=40

Logo, ha 40 carteiras nessa sala de aula

Fonte: Dante, 2018, p. 43.
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Figura 51 - Numero de possibilidades “Telaris”, 62 ano

Em uma lanchonete ha & sabores de suco: laranja, abacaxi, melancia e acai. Eles sao servidos em copos
de 3 tamanhos: pequeno, médio e grande. Quantas sao as possibilidades de escolha ao pedir um suco?
Pademos chegar a resposta de varias maneiras. Veremos 3 delas: pela multiplicagao, pela arvore de pos-
sibilidades e por uma tabela de possibilidades.
* Multiplicagao
Como sao 4 sabares de suco e para cada sabor ha 3 tamanhos de copo, o total de possibilidades & dado por:

4X3=12
Podemos também pensar em 3 tamanhos de copos e para cada um deles, 4 sabores de suco, ou seja:
IX4=12 A ——
- Arvore de possibilidades + Tabela de possibilidades i, e el

em propargia

Possibllidades de suco

de larana. Possibilidades de suco \,

Ay

Tamanho

= ' ' '
Sabar : :

Foron. St Do1tn 4 ¢

Krmyal
Shutemtak

oA

N
o e

Passibilidades de suco
de abacax. l.

Nwho de sdve

nm r.oomu...

A O Sarte
LT SR )

Possibilidades de suco

/J.

se-uomn a

AT e o

Mo Sara et
Wt ook

Agai grande

Tabala slaborada para fins ddatices,

o, ha 12 ibilidades diferentes de escolha ao pedir

Fonte: Dante, 2018, p. 44



Figura 52 - Proporcionalidade “Telaris”, 6% ano
Veja como estao sendo vendidas as magas na banca do Alfredo. Marcia vai precisar de & magas para fazer
bma torta. Quanto ela vai gastar na compra das 6 magas?

<}

Yogsoher T 0w 103

\/eja uma maneira de resolver.
3magas — R$500
x2 ( ) %2
émagas — R$1000
Temos aqui uma situagao de proporcionalidade relacionada a multiplicagao.

As imagens desta
pagina ndo estio
representadas om
pregarcle.

Como o numero de
magas dobrou, o prago
também dabrou

Aran o witors

Logo, Marcia vai gastar R$ 10,00 na comprade
6 magas.

Fonte: Dante, 2018, p. 45

Figura 53 — Célculo mental e uso da calculadora “Telaris”, 6° ano

Calculo mental e
uso de calculadora

Felipe tem RS 7,40 e guer com- :
prar 2 esfirras e 1 suco. Sera que
ele tem a quantia suficiente para
essa compra? Se tiver, entao vai
sobrar troco? De quanto?
Acompanhe como Felipe caiculou.

g
4

Posso calcaar mentaimente: As imagens desta pigina
2 esfirras: 2 % RS 180 = R &la astdo representadas

3 d . om prepargis.
2esfiraselsuco RE3E0 « RS 375 « RS 235 e
Obal Dsu menos do qua RS 740

60

IrRTY AT e sl tre

e

0 troco eu também posso calcular mentaimente:
RITAM0 ~ RET3S ~ RS O0S

Lembre-se: na
Veja também como podemos conferir o valor do troco | caculadora, a virgua do
usando uma calculadora. decimel & repreg antads
e pelo ponto.
PR o o R y
P dosoEaoseaES i
3 Ndo ascrava no lhrel

Fonte: Dante, 2018, p. 222
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Figura 54 — Arredondamento e aproximacao “Telaris”, 6° ano

66+ 50522 Vejaoque André pensou

& 0 forno eletrico vou gastar
aprooamadamente 500 raais

{200 + 300 -~ 500)

Converse com os colegas e justifiquem a afirmagao
feita por André. Depois, calculem o valor exato da
199 fo: arredondado pars 20 06 fo

COMPra. gradondad made

67+ SO Agora, vea o que Claudete pensow.

Se eu vender estas

ent3a vou receber

Converse com os colegas e justifiquem a afirmagao
feita por Claudete. Depois, calculem no caderno o
valor exato da venda.

Fonte: Dante, 2018, p. 53
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Quanto aos diferentes significados da operagéo de divisdo do livro “Telaris”, 6° ano,

foram abordados: Repartir igualmente e “Quantas vezes cabe” com uso do algoritmo

convencional longo (Figuras 55 e 56), por transformacgdes de fracdo em decimal usando

fracbes equivalentes (Figura 57) e pelo algoritmo das estimativas (Figura 58). Além do

calculo mental (Figura 59).
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Figura 55 - Ideia de repartir igualmente com uso do algoritmo usual “Telaris”, 6° ano
0 professor Clodoaldo quer repartic igualmente 84 folhas coloridas de papel-celofane entre & grupos de

alunos. Quantas folhas cada grupo recebera?
Para responder a essa pergunta, precisamaos efetuar a divisao 84 + 6.
Algoritma usual

O U
dividendn ——=g 5 |§ «=—divisar
—s5 |15 QUOTENLE | e ca & uma divisdo
4101 exata pois o resto & 0.
2 &

FEST] m— i 0O

Para verificar e a divisao esta correta, bastaver se 6 » 14 & igual a Ba. 1 4
De fato, & = 14 = B4, e a divisdo esta correta i &
Logn, cada grupo recebera 14 folhas de papel-celofane. B o

Fonte: Dante, 2018, p. 47.

Figura 56 - Ideia de “ Quantas vezes cabe” com uso do algoritmo usual “Telaris”, 6° ano

Emuma granja, os ovos o colocados am caixas com 1 dizia. Quan
[as Caixas sap necessarias para embalar 195 ovos?

Sabemos que 1 dizia corresponde a 12 unidades, Entdo, gueremos
saber quantos grupos de 12 ovos cabem em 155 ovos, ouseja, devemaos
efetuar a divisao 195 @ 12.

Algaritemn tsial

CD
19
12
i
Com ndn podemios divedir 1 centena por | Dividimos 19 dezenas por 12, Trocamos 7 dezenas por 70 unidades.
12, rocemos 1 centena por 10 depenas, eyl tendio &m 1 derens & Com as 5unidades que j& tinhamos,
&, Coim as 9 dezenas que jA tinhamas, restanda T dezenas. passamos a ter 75 unidades para
passamos a ter 19 dezenas. diwidir em 12 partes iguais.
cCDu
dividendo—e1 9 5 |1 2 =~——divisor Dividimos 75 undades por 12
13 GIE] 03 6 unidades & restam 3 wnidades.
7T5|CDL
F 2 A
— 03 Loge, 195 + 12 = 1beresta 3.

Fonte: Dante, 2018, p. 47

Figura 57 - Transformacdes de fracdo em decimal usando fracdes equivalentes “Telaris”, 62 ano
ipcé ja estudou como trarsformar fragio em decimal usando fragbes eguivalentes. Relemibre ob seran-

oo estes exemplos

L'H.:' a
ek

. 1131_ -|'-.|"':'_ az G_E:

150+7  50=2 100
Fonte: Dante, 2018, p. 226
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Figura 58 — Algoritmo das estimativas “Telaris”, 6° ano

Outro algoritmo da divisao: algoritmo das estimativas

0 algoritmo das estimativas consiste em descobrir quantas vezes o divisor cabe no dividendo fazende
|estimativas. Acompanhe a situagao a seguir.

Lauro trabalha em uma floricultura e esta preparando uma encomenda. Para organizar 532 flores em
larranjos com 14 flores em cada um deles, quantos arranjos Lauro vai fazer?

Para responder a essa pergunta, é preciso efetuar a divisao 532 + 14. Pelo algoritmo das estimativas,

- " —_— 43, Exempho de ag
idevemos descobrir quantas vezes o 14 “cabe” em 532, fazendo estimativas. A

5 32 1 & L
2 80 |20 + Estimamas 20 vezes & fazemos 20 % 16 = 280 8 532 - 280 = 252, I |
=T,

2 52 (10 + Quantas wezes o 14 “cabe” nos 252 gue sobraram? Estimamos 10 vezes e
1 &40 5 fazemos 10 » 14 = 1408252 = 160 = 112
1 12 + 3 * Quantas vezes o 14 “cabe” em 1127 Estimamos 5 vezes e fazemos 5 16 = 70

70 EE:| e112 70 = 43,
o &3 = Juantas vezes o 14 “cabe” am 432? Cabe 3 vezss eresta (.

L2 * Somamaos 20 + 10 4 5+ 3 = 3B Logo, 14 cabe 38 vezes em 532 e o resto € 0.

oo

Logo, Lauro vai fazer 38 arranjos com 14 flares em cada um e nao sobrara nenhuma flor,
Atencdo: As estimativas podem ser outras, mas o resultado final & sempre o mesma.

Fonte: Dante, 2018, p. 48

Figura 59 — Célculo mental “Telaris”, 6% ano

Divisao
Apora, obsenve como Vicente usou cdlculo mental para efetuar algumas divisdes.
42007 =7 416:8=7 /O :3=17
R _ _ ¢ faco -
|:j.:II'TIL'I 42 = 7 =8, temos: Comao L.’IF:._ 400 + 16, fagm: 269:3 = (300 + 66 + §) -3 =
420 + 7 =60 400 : 8 = 50 1004 20 + 3= 123
4200 = F =600 B:8=2

50+ 2=52
Logo, 416 :8 =524

Fonte: Dante, 2018, p. 52

Na obra “Telaris”, 6° ano, os exercicios referentes as operacfes de multiplicacéo e
divisdo apresentaram equilibrio entre mecanicos e significativos, mas em maior nimero 0s
exercicios de conhecimentos prévios, ou seja, com foco na retomada dos contetidos prévios,
conforme quadro de andlise dos tépicos do livro do estudante (quadro 10). Seguem abaixo,

nas figuras 60 e 61, alguns exercicios (mecanico e significativo).
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Figura 60 - Exercicio mecénico - operacdo de Divisdo “Telaris”, 6° ano

61+ [5 Efetue as divisdes no caderno e faca a verifi-

cagdo das respostas com uma calculadora,

al 231 =112 B+ 154

b) 4+ 2516 fl35+ 12524

g39+133 g4+ 182222
d) 1457 + 3,1 0,47 h) 2,76 + 2,5 1,104

Fonte: Dante, 2018, p. 230

Figura 61 - Exercicio significativo - operacdo de multiplicagao “Telaris”, 62 ano
Mateus comprou um terreno de forma retangular, conforme mostra esta imagem. Calcule a medida da area

4
|
)

desse terreno, em metros quadrados. 52,92 m (6,3

Pk ManaA cunse an warco

Fonte: Dante, 2018, p. 225

Na obra “Telaris”, 6% ano, foi apresentada a relacdo das operagdes inversas, assim

como, seus exemplos e sua exploragdo nos exercicios (figura 62).

Figura 62 - Operacéo Inversa “Telaris”, 62 ano

Observe essa sentenga envolvendo multiplicagao e divisao.
Se 2 x 100 = 200, entao 200 <+ 2 = 100e 200 + 2 = 100.

w32

200

Por isso, dizemos que a multiplicacio e a divisao
Sa0 operagies inversas.

\Wocé pode constatar gue essarelagaoentre amul-
tiplicagao e a divisao se verifica sempre. \Yeja outros
exemplos.

* 5x32=160e160 +5= 32

* 12 X B4 =64BeB4B 54 =12

Fonte: Dante, 2018, p. 50
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Quadro 10 - Analise dos topicos do livro do estudante referentes as operagdes de multiplicacao e divisdo
do livro “Telaris” 6% ano

DADOS DO LIVED:
CATEGORIAS SUBCATEGORIAS TELARTS
6° AND — dueor: Luip Roberio Dante
1.1 Intendiuecio D Iotivagan Aprosants siteacfos-problama
contewiealizadas @ pertinentes a0 cotidiano do
alums
1.2 Exemplos Fatomada doe problemas da multiplicagso 2
(Favisin/ Conteido nova) divisin com nimenns natereis; @ nahwsis oom
S nimares facionaiz cuja reprasantacin decimal
1. Sitiagoss a finits, a {ﬂtt;léﬂ:ﬂ:ﬂlﬂ‘.'{:%éﬂ
“problema: da multiplicagio = divizdo com
nimeros facionais positivos ma represantacio
dacimal” (EFO6MALL), por meic de
razolugdo comentada da situapbes-problama 2
atividadss.
2.1.1 Soma da pancalas ;
sepetidas Abogds
1.1.1 Disposigio retanzular | Aborda
2.1 Significades | 2.1.3 Proporcionalidada Aborda
2.1 4 Prinapio multiplicatin | Abosda
315 Crateos Eél:r__l-::u mentsl, calculadors, amedondsmento,
i aproximaio
2. Multiplicagao 2.2.1 Convencional Aborda
2.2.2 Dacomposicio am ;
2.2 Alporitme | ondens Aborda
2.2.3 Matodip chinds WNip shooda
2.2.4 Outros Iap ghorda
2.3.1 Conhacimenios pravice S
[(o" cvemraly + (o™ oatmral c]:i' gfﬁ;;; E‘_. 18 Total: 27
2.3 Exarcicics | Secimal] — —
1.3.2 Conhacimentos noves | Mlecamoos: .
(0" decimal ¢ o decimald) 24 n_'r_iﬁ-:.arir:a; 2 Total: &“
3.1.1 Foapartir irualmeanta Abogda
3.1 Bignificades | 3.1.2 y . Abosda
3.1.3 Crutroz Caloule mantal
3.2 Algeritme | 3.2.1 Convencional longo Aborda
3.1.2 Convencional corto WNip ahooda
3.:!.3 Diacompoeigan sm Nao shord
oodans
3. Divizo Tramsformacio de fracSo =m decimal vemdo
3.2.4 Outros fragie:  aguivalsntss,  glgoritmo  das
astimarivas
3.3.1 Conhacimentos pravioe .
[(a" matwral) + (" catoral c]:i' éfﬁ:ﬁ‘. ::I. 14 Total: 28
3.3 Exercicips | decimal)] = -
3.3.2 Conhecimentos noves | Mecimicos: Total:s
(=" decimal o/ 0" daciml) Simnificativos; 3 }
4.10paragoes | 411 Apresenta aselagio Sim {zagio p. 50)
4. Divislo 2 inversas = - -
coaltinlicacs 4.1.2 ﬂ.]:dﬁi‘l’.ta—'.'?:—'_"l'_"l.]:ll‘f}:- Sim
4.1.3 Explofanos exaracios | Sim
Ersipo  espiral.  Sacdp  mesolugdo  de
. . problemas com a2 4 opsraghes Coml otEpas A
ﬂﬂm‘ﬂm serem  zepuidas tastes oficisis (OBMED,
SAFE, Prova Brasil); menos ilustrado; maiz
smsrmicios revizados.

Fonte: Protocolos de pesquisa.



90

4.4 Analises dos livros “AR aprender e relacionar”, 5° ano e “ Matematica compreensao

e pratica”, 6° ano

Nas obras, “Ar prender e relacionar”, 5% e “ Matematica compreensao e pratica”, 6°
ano também foram priorizados os topicos das operacfes de multiplicacdo e divisdo, com
ndmeros naturais e com numeros na forma decimal, conforme resultado da analise
apresentada no quadro de anélise dos topicos do livro do estudante para cada ano escolar em
estudo ( quadros 5° e 6° anos). No qual foi verificada a existéncia da retomada das ideias das
citadas operacGes em ambos 0s anos, de forma que os alunos possam rever os conteddos
prévios, e explorar os conceitos novos conforme as respectivas habilidades para cada ano
escolar estudado, EFOSMAO08 e EFO6MALL, exigida pela BNCC, por meio de situagoes
problema com uso de diferentes estratégias para resolucdo dos problemas.

Quanto aos diferentes significados da operacdo de multiplicagdo do livro “AR
aprender e relacionar”, 5% ano, foram exploradas as ideias de soma de parcelas iguais,
disposic¢do retangular, nimero de possibilidades e combinaces, apresentados respectivamente
nas figuras 63, 64, 65, e 66. Além do céalculo mental (Figura 67), do uso da calculadora

(Figura 68), do arredondamento e aproximacdes (Figura 69).

Figura 63 - Ideia de soma de parcelas iguais “AR Aprender e Relacionar”, 5° ano
Cristiano tem uma pista de corrida cujo percurso tem 3,6 m de comprimento.
Com o carrinho vermelho, Cristiano deu trés voltas completas nessa pista.
Quantos metros esse carrinho percorreu no total?

Para resolver esse problema, Isabela calculou 3,6 + 3,6 + 3,6,
separando a parte inteira da parte decimal.

Partes inteiras Partes decimais
dos nimeros dos numeros
36 +36 +36=30+30+30+06+06+06=
9,0 + 18
=10.8

laci resolveu o problema calculando o resultado de 3 X 3,6 em
uma calculadora.

30 Sl 13 1o L6 = 10,8

Fonte: Silveira, 2017, p. 212



Figura 64 - Disposicdo retangular “AR Aprender e Relacionar”, 5% ano

4
Jiileiras

"' Lucas coleciona figurinhas de jogadores de futebol de varios paises.
Ele separou as que tém jogadores brasileiros das que tém jogadores

estrangeiros.
Jogadores Jogadores
brasileiros estrangeiros
5 fileiras 20 fileiras

¥ERVY DESSOOEORARI038RI050
EREeY ISZ00RB0RESEQ288E08E;
SEEYE NROARARARENEQNARIESH
eREny QOASEOIRAERACEC0102E

25 fileiras

Observe como podemos calcular a quantidade de figurinhas de Lucas.

Com apenas ' Por partes, fazendo |
uma operacao ‘ trés operagdes

Jogadores brasileiros: 4 X 5 = 20
4 %256 =100 Jogaderes estrangeiros: 4 X 20 = 80
Total: 20 + 80 = 100

Fonte:

Silveira, 2017, p. 80

Figura 65 - Nimero de possibilidades “AR Aprender e Relacionar”, 5% ano

@ Para ir de sua casa & escola, Bruno passa pela Praca da Fonte.

Observe a llustragao abaixo e descubra de quantas maneiras diferentes
Bruno pode ir de casa para a escola.

Veja a representagio dos caminhos possiveis para Bruno chegar a escola
partindo de sua casa.

Escoa
FuaC
RuaD
Praga da Fonte . Escoa
Fua A Rus E
Escoa
Casa de Bruno
Escoa
Rua B RuaC
Rua D
Praca da Fonte e Escoa
RuaE
Escoa |

Fonte: Silveira, 2017, p. 69
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Figura 66 — Combinacdo “AR Aprender e Relacionar”, 5% ano

Uma sorveteria oferece 2 tipos de casquinha (em formato de cone e de copinho)
e 3 sabores de sorvete (morango, menta e chaocolate). Veja as combinagdes
de sorvete que podemos fazer com um sabor e um tipo de casquinha.

. Combinagoes de sorvete ‘ ‘
Sabores de '
sorvete

| Tipos de
l casquinha

r & @

» Considerando os sabares, pinte 0s sorvetes que nao foram coloridos.

« Considerando o tipo de casquinha e o0 sabor, quantas combinagces diferentes
de sorvete podem ser feitas nessa sorveteria?

Na sorveteria tem 2 tipos de casquinha e 3 sabores
de sorvete. Podemos calcular o total de combinagoes possiveis fazendo:
2%X3=6 ou IxX2=6

Portanto, nessa sorveteria podem ser feitas 6 combinagoes
diferentes de sorvete.

Fonte: Silveira, 2017, p. 68

Figura 67 — Célculo mental “AR Aprender e Relacionar”, 5% ano
# Uma empresa de gestdo logistica armazena RS &
paletes ao custo mensal de R$ 5,80 por palete. o
Qual & o custo mensal para armazenar 10 paletes?

E 100 paletes? E 1000 paletes?

Veja os célculos feitos por laci. m

)+ Retina-se com um colega e respondam as perguntas
feitas por laci.

€ possivel observar
alguma regularidade nas o
\_multiplicagdes realizadas acima? |
s Se sim, qual?

)+ Agora, resolva o problema mentalmente.
Para um evento na escola, Teca comprou 10 caixas com 0,75 litro de suco

em cada uma delas. Quantos litros de suco Teca comprou? 7.5 litros.

Fonte: Silveira, 2017, p. 215
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Figura 68 — Uso da calculadora “AR Aprender e Relacionar”, 52 ano

Atecla X da calculadora de Beto esta

quebrada.

* Com o auxilio de uma calculadora, ajude
Beto a calcular os resultados de 8 X 35 e

7 x 56semusaratecla X e escrevaem

seu caderno como resolveu esse problema

Fonte: Silveira, 2017, p. 77

Figura 69 — Arredondamentos e aproximacdes “AR Aprender e Relacionar”, 5° ano

Facga arredondamentos e cerque com uma linha o resultado aproximado
de cada multiplicacao.

a) 9x13 130D ou 900 ou 1300
b) 39 x 200 800 ou |C8000D| ou | 80000
c) 9 x 399 2700 | ou | 3000 | ou 4000

Fonte: Silveira, 2017, p. 87

Os algoritmos abordados na operacdo de multiplicacdo do livro “AR aprender e

relacionar”, 52 ano foram apenas o convencional (usual) e o por decomposi¢do de ordens,

conforme abaixo:
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Figura 70 - Algoritmos usual e decomposicdo “AR Aprender ¢ Relacionar”, 5% ano
& No estoque da loja em que André trabalha, ha 12 caixas com 23 cadernos
em cada uma delas, Quantos cadernos ha no estogue da loja?

Para determinar o total de cadernos que ha no estoque, podemos

efetuar a multiplicagao 12 X 23. Bruno resolveu essa multiplicagao
fazendo a decomposigao dos fatores.

I 3
g s [
Primeivo, fiza T ) D
~ decomposiciode12 €23
I,v/separando as dezeras das unidades: Be——2%x3
12=10+2e23 =20+ 3, = 40« 2 % 20

| Depois, multipfiquei 2 por 3
| €2 por20. Em seguida, multipliquei |
\ 10 por 3 €10 por 20, Por Gltimo,
N adicionei todos os resultados
‘. Parciais, obtendo o produto
» final: 276

30 10%3
200 = 10 X 20

Portanto, no estoque da loja ha _
Usando o algoritmo usual da multiplicacdo, também podemos encontrar

o resultado de 12 X 23. e

278

cadernos.

e " Depois, calculamosi\*
- Primeno, calculamos ~ | N

o vesuitado da 2 X 23 assim: /o resultado de 10 X 23 assim; ™\
2 unidades vezes 3 unidades 530 ) J” 1dezena vezas 3 unidades s30

6 unidades, & 2 unidades vezes 3 dezenas, e 1 dezena vezes ‘I B
2 dezenas 540 4 dezenas. Entao, Zdezenas sdo 2 centenas. L Porfim,
Oresultado de 2 X 234 4 dezenas / .2 centenase 3 dezenas &0 -7 adicionamos os '\
. eGunidadesou4e. “_mesmoque 230. [ resutados parciais |
e R0 B B ) | eobtemoso |
290 = _273 /4 ‘23 \, produto final:  /

276~

-

X iZ
Y6 -2x23
+ 230 ~10x 23

Fonte: Silveira, 2017, p. 72

Quanto aos diferentes significados da operacdo de divisdo do livro “AR aprender e
relacionar”, 5% ano foram abordados: Repartir igualmente com uso do algoritmo convencional

longo (Figuras 71 e 72). Além do célculo por estimativas e uso da calculadora (Figura 73),
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Figura 71 - Ideia de repartir igualmente com algoritmo de decomposicéo em ordens “AR Aprender e

Relacionar”, 5 ano

em 3 caixas.

Primeiro, colocou

200 selos em cada

caixa, @ sotraram
93 selos

Em seguida, colocou

mais 30 selos
am cada caixa, @
sobraram 3 selos

#! Pedro tem 693 selos. Para guarda-los, distribuiu os selos igualmente

Por fim, colocou
mais 1 salo em cada
CAIXa, € NA0 SoLIoY

nenhum seio

Fonte: Silveira, 2017, p. 108

Figura 72 - Algoritmo convencional longo “AR Aprender e Relacionar”, 5% ano

6 centenas
divitidas por 3 &
igual a 2 centenas,
€ nao ha scbra.

121 U]
3

o
o

0 dezenas
dividiagas por 3 é
gual a 3 dezenas
€ nao ha sobra,

2lloflv]

g B 3 3

6 2
=

3 unidades
divididas por 3 é
igual 3 1 unidade,

e nao ha sobra.

[£][e][u]
6.8 3 3
6 23
0 9 ey
- 9
0 3
resto - 1

Fonte: Silveira, 2017, p.

109
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Figura 73 — Célculos por estimativas e uso da calculadora “AR Aprender e Relacionar”, 5° ano

Observe como Carlos estimou o resultado do problema abaixo.

Um revendedor de eletrodomeésticos comprou 4 produtos iguais e

pagou a vista com um cheque no valor de RS 4 549,00, Quanto custou

cada produto?

Se fosse 4000 + 4, daria 1000
Se fosse 4800 + 4, daria1200.
Entdo, 4549 + 4 tem
quociente maioy que 1000
e menor que 1200,

4549 + 47

)

“ W)

Agora, faca o que se pede.

a) Calcule em seu caderno o resuitado de 4 549 + 4 para determinar ©

valor de cada produto por meio do algoritmo da divisao, Quocente: 1
resto 1

b) Faga essa divisao usando uma calculadora e compare o resultado

obtido

Om 0 que encontrou NO item anterior, Verhique se o8 alunos obsarvarn

) COM a calculadara, eles obterao o rasultac

ncentive-os a parcaber gue 1 real dividido per 4 team quocienta 25 cantavos

Fonte: Silveira, 2017, p. 111

Na obra “AR aprender ¢ relacionar”, 5% ano, 0s exercicios referentes as operagdes de
multiplicacdo e divisdo apresentaram énfase nos conhecimentos prévios, pois detiveram a
maioria dos exercicios, sendo destes os significativos os mais abordados, ou seja, com foco na
retomada dos conteldos prévios, conforme quadro de analise dos topicos do livro do
estudante (quadro 11). Seguem abaixo, alguns exercicios (mecanico e significativo) (Figuras
74 e 75).

Figura 74 - Exercicio mecénico - opera¢do de Multiplicagdo “AR Aprender e Relacionar”, 5° ano

a Calcule o resultado de cada uma das multiplicagbes
a) 32 X 15 b) 43 X 28 c) 82 X 16 d) 119 x 237

Fonte: Silveira, 2017, p. 75
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Figura 75 - Exercicio significativo - operacdo de Multiplicacdo “AR Aprender e Relacionar”, 5° ano

A mae de Lucas pretende comprar 9 camisetas como as anunciadas na
vitrine dessa loja para presentear o filho e 0s sobrinhos.

/~ Quanto serd \
que ea vai
_ gastar?

7 9X20=180 N
* ElagastariaR$ 180,00\
: se cada carseta

\_custasse R$ 20,00,

—

Entdo, ela vai

[ gastar menos de R$ 180,00,

\_Para saber o valer exato, posso /
__usar o algoritmo usual, <

o spara-sa8 que os alunos axpliquam

—que, primeiro, Lucas arredondoey o preco de cada camiseta e

+ Expique & um colega como Lucas pensou para fazer os calculos. cancluiu que
as 9 camisetas custanam menos de 180 reais; depois, ale calculou o prego exato

usando o :nium-‘vlu.

Fonte: Silveira, 2017, p. 76

Na obra “AR aprender e relacionar”, 5° ano foi apresentada a operacdo inversa
apenas em um exemplo da situacdo problema, conforme figura:

Figura 76 - Operacdo inversa abordada na situacdo problema “AR Aprender e Relacionar”, 5% ano
Essa situagao pocde ser representada por uma divisdo: 693 + 3 = 231

Nessa divisao, o nimero 693 é o dividendo, o nimero 3 € o divisor

e o nidmero 231, que & o resultado da divisao, € o quociente.

Como ndo sobram selos, dizemos que a divisdo é exata, ou seja, o resto
é zero.

Para verificar se adivisao 693 = 3 = 231 esta correta, podemos fazer
uma multiplicacdo.

< Y B Numero de selos por caxa

3 = Nimero de caixas

6 9 3 +— Total dosebos

Fonte: Silveira, 2017, p. 108
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Quadro 11 - Analise dos tépicos do livro do estudante referente as operacdes de multiplicagéo e
divisdo do livro “Ar aprender e relacionar” 5% ano

DATHE DD LIVEO:
CATEGOPIAS SUBCATEGORIAS AR APRENDER E RELACIONAR
3° AN — Autor: Enio Silvira
1.1 Introiugaoshdotivapsn Apfasants siteapbos-problama
contewrealizads: o portinentes a0 cotidisno do
alums
1.2 Examploz Fetomada dos problemas de multiplicagdo =
{Favizin' Contendo movo) diviz3s com Dpimercs Datersiz; e conteldo
1. Bituaphes novo sbosdmde “problema de multiplicagio
@ divisdd ocom Dimeme patereiz @ oom
Dimaree facionsis Cujs sepresentacin dacimal
2 finits” (EF0SMADE), por meio de resclugdo
comentada  da  zituaghes-probloma a2
atividadss.
2.1.1 Soma de parcelaz .
reptider L Abords
2.1.2 Disposigo retangular Aborda
1.1 Bigmificados | 2.1.3 Proposcionalidads Aborda
2.1 4 Princpio multiplicative | Aborda
3 1.5 Chstros Calculo mental, uso da cllouladors,
s amadondamanto, apdoximacas 2 combinacao
e . Aborda
2. Wultiplicagao 2.2.1 Convencional
2.2.2 Decomposigio am Aborda passo 2 passo p. 72
2.2 Algoqitmo ofden:
2.2.3 Mitodo chinds 180 dharta
2.2 4 Ontros Wi shosda
J 3.1 Conhacimantos prévies | Macinices: 11
2.3 Emarcicics ol . Si:;iﬂ:ath‘as: 7 T
- J.".J Conhacimantos noves | Macamicos: L Total: 14
o decimal ¢ 0" catnl) Sigmificatives: 13 '
3.1.1R—'_I]:uart1'11'=_1;alﬂ-'_r|:te Abogda
3.1 Significados | 3.1.2 “Cheanias. yeres. cabs™ Iap aborda
3.1.3 Cutros Esztimativa= wzo da calouladora
3.2 Algogitmo 3.2.1 Convencicnal lonzo Abogda
3.2.2 Comvencional cumto Mip sbosda
3. Divisio 3.2.3 Decomposigio am Abords
ofdsns
3.2.4 Onutroe Nip ahooda
3.3.1 Conhacimantos prévios | Macinicos: 3 :
i .. (o" mimnal) il Eiﬂ_'r_iﬂcarir:;: 15 Toul: 18
3.3 Exsroicios p— ——
3.3.2 Conhecimentos moves | Mecanices: 3 Total: §
(o" decimal of o mamral) Sisnificativos: 5 )
4.1 Oparagha: 4.1.1A;¢=_=.a—._taa:=_13;5a Mo
4. Divizdo 2 imeeas ~ . ; R 4
moaltinlicacs 4.1.2 A.]:n:ﬂtazxempl-f:n; Sim, apenss nema sitesgss —problama po 102
4.1.53 Explotanes swamcios | Wao
Ensino Espiral Apressnts ilustragbes bem
5. Difersmcisl do atrasmiss  visuslments, oom  anslosia ao
Livros \.ahma:-n do slune. E peo da personasen: pes |
i Nlais atividadss ds verificacs

Fonte: Protocolos de pesquisa.

Quanto aos diferentes significados da operacdo de multiplicagdo do livro “Matematica
compreensdo e pratica”, 6% ano, foram exploradas a ideia de soma de parcelas iguais,

disposicao retangular, numero de possibilidades, proporcionalidade e transformacdo de
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decimal em fracdo decimal, apresentados respectivamente nas figuras 77, 78, 79, 80 e 81.
Além do céalculo mental (Figura 82) e do uso da calculadora (Figura 83).

Figura 77 - Ideia de soma de parcelas iguais “Matematica Compreensdo e Pratica”, 6° ano
Pedro é professor de danca de saldo e estd preparando uma apresentacdo de gafieira.

Todos os alunos vdo participar, formando 8 casais. Quantos alunos v3o participar dessa
apresentacdo?

GEORGE TUTUM

0 total de alunos pode ser determinado por uma adicdo de parcelas iguais:
2+2+2+2+2+2+2+2=16

Fonte: Silveira, 2018, p.47

Figura 78 - Disposicéo retangular “Matematica Compreensdo e Pratica”, 62 ano
Sandra coleciona figurinhas de animais da fauna brasileira ameacados de extincdo.
Observe como sdo as paginas do album de Sandra.

Quantas figurinhas cabem em cada pagina?

Para chegar aresposta, ndo ha necessidade de contar individualmente os espacos onde as
figurinhas sdo coladas, pois em cada fileira hd a mesma quantidade. Esse tipo de organizacdo
é conhecido como disposicdo retangular.

Nesse caso, ha 4 fileiras e cabem 3 figurinhas em cada uma.
Entdo, para determinar o total de figurinhas, fazemos 4-3ou3-4, obtendo12.
Logo, cabem 12 figurinhas em cada pagina do album.

Fonte: Silveira, 2018, p.48
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Figura 79 - NUmero de possibilidades “Matematica Compreensao e Pratica”, 6° ano

Para fazer aulas de ténis, Carlos tem 2 calcBes
e 5 camisetas.

De guantas maneiras diferentes Carlos pode
sevestir para praticar ténis?

Para encontrar a resposta, & necessario
determinar todas as possibilidades que existem.
Observe o esquema abaixo, que representa

a situacdo.
n- .

FER . FROR

Como ha 2 calcBes e, para cada um, ha 5 camisetas, o total de possibilidades é dado por:
2-5=10

Podemos pensar, ainda, em 5 camisetas e, para cada uma, 2 calcdes, ou seja, 5- 2 = 10.

Logo, Carlos pode se vestir de 10 maneiras diferentes.

Fonte: Silveira, 2018, p.49

Figura 80 — Proporcionalidade “Matematica Compreensdo e Pratica”, 62 ano
Cada garrafao, como o da figura, contém 20 litros de agua.
Duantos litros de dgua teriam 2 garrafies iguais a esse?
E 4 gamafbes?

Podemos resolver essa situacdo com base na ideia de
proporcdo direta, relacionando a quantidade total de dgua
com a quantidade de dgua que hd em um garrafdo. Observe.

_— lgarrafdo 20 litros —
3 -3
= 3 parrafies B0 litros = 3 f

1 garrafdp ——— 20 litros

[«4] [=4]
& 4 garrafies —— B0 litros =

Logo, 2 garrafdes contém &0 litros de agua, e 4 garrafies, 80 litros.

Fonte: Silveira, 2018, p.50



compreensdo e pratica”, 6°

Figura 81 - Transformacdo de decimal em fracdo decimal “Matematica Compreensdo e Pratica”

ﬁueto dols\

Quanto Marcos vai pagar pela tela de arame que quer metros e melo de )
comprar? cerca, por favor.

Pararesolver esse problema, podemos efetuar a multi-
plicacdo 2,5-13,48:
25 1348 33700
2,5 . l3,48 ﬁ L W - w 33,700

Verifiqgue que a quantidade de casas decimais do
produto & igual @ soma das quantidades de casas deci- | @&

mais dos fatores.
25-1348-33700
uma t&{ duas ‘(&ﬁ rls casas
decimal decimas decimais

Portanto, Marcos vai pagar R 33,70 pela tela de arame.

Fonte: Silveira, 2018, p.50

Figura 82 — Célculo mental “Matematica Compreensio e Pratica”, 6°ano
Calcule mentalmente o resultado de cada
multiplicacdo e registre-o no caderno.

a) 6,32-10 632 e) 0,012 - 100012

b) 6,702 - 1000 s7026) 0,9 - 10090

¢) 0,0005 - 100 0,05 g) 0,09 - 100090

d) 3,145 - 100 3145 h) 12,4 - 10000121 400

Fonte: Silveira, 2018, p. 171

Figura 83 — Uso da calculadora “Matematica Compreenséo e Pratica”, 6° ano

Com uma calculadora, efetue as seguintes

operagoes:

5248 -10 5248-100 5248 -1000

Agora, responda no cademno:

a) O que vocé observou nos resultados
obtidos?

b) Vocé saberia calcular mentalmente
3,689 - 1007 Justifique sua resposta.

Fonte: Silveira, 2018, p. 171

101

6%ano

O algoritmo abordado na operacdo de multiplicacdo do livro “Matematica

apenas nas operagdes com nimeros decimais, conforme abaixo:

ano foi apenas o convencional (usual), e este foi apresentado
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Figura 84 - Algoritmo usual “Matematica Compreensao e Pratica”, 62 ano

1
124
Die maneira pratica, no algoritmo tradicional, multiplicamos 13,48 = duss o decmais
o5 ndmeras desoonsiderando avirgula dos fatores e efotua- 2,5 +— wmacmadocmal
mios o calculo. Em seguida, acrescentamios 3 virgula ao resul- 6740
tado de modo que o ndmero de casas decimais do produto + 2696
sejaigual a soma do nimerno de casas decimais dos fatores. 33700 — Era\asl:l.':.a}dacm:
Exemplos
+« 1842-0,013 + B.056-3.0
1.84 2 <— tiscasasdecimas BO56 = troscessdoomas
0,01 3 = teascosasdecmats 3.0 =— umacasadecmal
5526 o000
1842 24168
0000 2 4‘]_ B 80 = qutmcasasdacimai(3+1-4)
0023946 =+ Gumasdecmas(I+3-E)

Fonte: Silveira, 2018, p.170

Quanto aos diferentes significados da operacdo de divisdo do livro “Matematica
compreensdo e pratica”, 62 ano foram abordados: Repartir igualmente e “Quantas vezes cabe”
com uso do algoritmo convencional curto e longo ( Figuras 85 e 86). Além do célculo mental
(Figura 87) e uso da calculadora (Figura 88).

Figura 85 - Ideia de repartir igualmente com algoritmo convencional curto “Matematica Compreensao e Pratica”,
62 ano

Reinaldo distribuiu, em quantidades iguais, 45 bombons em cinco
embalagens. Quantos bombons ele colocou em cada embalagem?

Para determinar a quantidade de bombons gue Reinaldo colocou (
em cada embalagem, devemos dividir 45 por 5.

dwidando — 45 | 5 «— divisor

sto —» () Q «— quociants

45:5 = 9 «— Lamos Quarenta o cinco dvidida por 0nco & Igusl 3 nove
Logo, Reinaldo colocou S bombons em cada embalagem.
Chamamos essa operacdo de divisdo.

Nesse caso, usamos a divisdo para repartir uma guantidade
em partes iguais.
Quando oresto da divisdo & zero, dizemos que a divisdo & exata.

Fonte: Silveira, 2018, p.54
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Figura 86 - “Quantas vezes cabe” com uso do algoritmo convencional curto e longo “Matematica compreensio e
pratica”, 6° ano

Um feirante tem 480 laranjas para vender e vai coloca-las em sacos com 12 unidades

(uma duzia) cada um. Quantos sacos serdo utilizados pelo feirante para armazenar todas

as laranjas?

Queremos saber quantos grupos de 12 po-
dem ser formados com 480 laranjas. Para isso,
efetuamos a divisdo 480:12.

48012
48 40
00

Logo, serdo utilizados 40 sacos.

Nesse caso, usamos a divisdo para descobrir
quantas vezes uma quantidade cabe em outra.

Fonte: Silveira, 2018, p.55

Figura 87 - Célculo mental “Matematica compreensio e pratica”, 6° ano
Calcule mentalmente e escreva o resultado.
a) 50:105

b) 500 {10 sq

c) 500 3100 s

d) 50:5 10

Fonte: Silveira, 2018, p.56

Figura 88 — Uso da calculadora “Matematica compreensdo e pratica”, 6° ano

Utilizande uma calculadora, efetue a divi-
sdo de 8 por 0. Qual é o resultado obtido
no visor da maquina?

Fonte: Silveira, 2018, p.59

Na obra “Matematica compreensdo e pratica”, 62 ano 0s exercicios referentes as
operacdes de multiplicacdo e divisdo em sua maioria foram referentes aos conhecimentos
prévios, e destes, os significativos em equilibrio com os mecanicos. No que se refere aos
exercicios de conhecimentos novos, quanto a operacdo de multiplicacdo e divisdo sdo
abordados em pequenas quantidades e com énfase no caréater significativo. Ou seja, com foco
na retomada dos contetdos prévios, conforme quadro de analise dos topicos do livro do
estudante (quadro 12). Seguem abaixo, alguns exercicios (mecanico e significativo) (Figuras
89 e 90).
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Figura 89 - Exercicio mecanico - operacdo Multiplicacdo “Matematica Compreensao e Pratica”, 62 ano

8) 580 c)BSA50 &) 18717
Efetue. 1 qoec ) 21538 1) 55165

a) 35-16 c) B5SO-11 e) 367-51
b)179-45 d)B9-242 f) 1003-55

Fonte: Silveira, 2018, p.51

Figura 90 - Exercicio significativo - operacdo Divisdo “Matematica Compreensdo e Pratica”, 6% ano

Um colégio foi construido emuma area de
6000 metros quadmdos. Dividindo essa
area em trés partes iguais, uma delas
ficou livre e, emcada uma das outms duas
paries, foram construidas 25 salas de aula.
Qual é a area de cada sala de aula?

30 meros guadrados
Fonte: Silveira, 2018, p.56

Na obra “Matematica compreensdo e pratica”, 62 ano, ndo foi apresentada a relagao
das operagOes inversas, ndo sendo abordados exemplos, nem exercicios. Sem sugestdo de
abordagem em sala de aula na forma de exercicios nas orientacGes didaticas do manual do

professor.
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Quadro 12 - Analise dos topicos do livro do estudante referente as operacgdes de multiplicacéo e divisédo do
livro “Matematica compreensiio e pratica”, 6° ano

DADOE DO LIVED:
CATEGORIAS STBCATEGORIAS MATEMA TI%LE%?J:REEJ. 40 E
4" ANO — Amtor: Enio Silveira
1.1 Intradug3a Mativagio Apresenta sitnagies-problems
contextnalizadas @ pertinentes 20 cotidizno da
gluna
12 Exf_-n:p]ﬂs ) Retomada dos problemss de multipliceg3o 2
(Revisan Contendao nava) divis3o cofm nnimeos nateEis; s nameEs com
iz DMmerds facionais cuja representacio decimal
. = & finita; & contendo movo zbordamdo
“problemas de ﬂ:1|.1n]1]1 cagEa & divis3a com
DCeras 2Ci0nas positivos na seprssantacia
decimal™ (EFMGMALLYL, por meio de
resalugio comentada ds situagdes-problams &
atividades
211 Zoma de parcelas }
spstidas Abarda
212 DHsposicaa retznenlsr | Abosda
2.1 Bigmificadas | 2.1.3 Proposcionalidads Aborda
2.1 4 Principio multiplicativa | Abordz
31 5 Dutons Transformagae de decims] &m fragao decimal
: <-4 LAHDE n_ 152, zlonlo mental, calonlados:
2 Multiplicagaa 221 Convencional Abarda
222 Erﬂﬂ:pﬂﬂ,-;a =m 13 2 .
12 Alsoritmo | ardem }20 zhardz
2213 “..[-"-Tﬂ-:lﬂ chiness Mag sharda
22 4 Outras Wao zharda
13 l'q_-\:l]ﬂlﬂ'“lﬂ'_-"_'llT-:I: ]]F"'.1-:I: 14
(" matwral)+ (" decimal o " i‘["’_ﬁ_j: 1__ 13 Tatal: 24
23 Exercicios | 22l :fu -
232 Conhecimentas novas | Mecamicos: .
::-' decimal o o dacimal) Simmificativas: B Totl: 10
3.1.]1 R=partis iznalments Abarda
3.1 Significadas | 3.12 "(nantas vewss czhe™ | Aborda
313 Qutros Zalonlo mental, czlonladorz
32 Alsoritma 3.2.]1 Convencional lonzo Aborda
322 Convencional custa Abordap 54zp 58
323 Deo 3163 =
. - T:l 3 Decompasiio em Maa gharda
3_Divisio a7 — PR :
144 : apriedads nas divisdss pos D D@D
324 Outra decimal p. 174
331 Conhecimentas previos S
[(" mammral)+ (2" mome] o o” ::!:"'-TE_'_G : i 1_'_ 10 Tatal: 35
33 Exercicios *t*ﬂHT] SISTHEIHeE
3372 Conhecimentas novas | Mlecamicos: 2 Total- 4
(=" decimal ¢ o dacimal) Sisnificativas: 2 a1l
410pemzgies | 411 Apresentaarelagio N3a
::EIJJL?EM = e 412 Apresenta i.‘-ii‘l]’.]]]-\lili }-:acl
413 Explosa nos exercicias | Mao
5. Dferemcial da Ensing espiral Estimnla o nsa do dicionaria
Lliveg mafa pesquisas palaveas

Fonte: Protocolos de pesquisa.
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4.5 Analises dos livros “Buriti Mais”, 5° ano e “Arariba Mais”, 6% ano

Nas obras, “Buriti Mais”, 5° ano, e “Arariba Mais”, 6° ano também foram priorizados
0s tépicos das operacdes de multiplicacdo e divisdo, com numeros naturais e com nimeros na
forma decimal, conforme resultado da analise apresentada no quadro de analise dos topicos do
livro do estudante para cada ano escolar em estudo (quadros 5° e 6° anos). No qual foi
verificada a existéncia da retomada das ideias das citadas operagdes em ambos os anos, de
forma que os alunos possam rever os contetdos prévios, e explorar 0s conceitos novos
conforme as respectivas habilidades para cada ano escolar estudado, EFO5MAOQ08 e
EFO6MAL1L, exigida pela BNCC, por meio de situagdes problema com uso de diferentes
estratégias para resolucao dos problemas.

Quanto aos diferentes significados da operagdo de multiplicacdo do livro “Buriti
Mais”, 5° ano, foi explorada apenas a ideia de soma de parcelas iguais, apresentada na figura
91. Além do célculo mental (figura 92), do uso da calculadora (Figura 93) e aproximacdes
(Figura 94).

Figura 91 - Ideia de soma de parcelas iguais “Buriti Mais”, 5% ano

Sonia e Marilia estao bordando juntas uma grande
toalha e precisarao comprar 3 fitas colondas.,

cada uma com 2,45 metros de comprimentc .
Quantos metros de fita elas precisardo comprar ||
a0 todo?

Vamos fazer uma adicao para descobrir

Qutra maneira de calcutar é fazer a mulliplicacao 3 X 2,45

Fonte: Obra Coletiva, 2017, p.220




Figura 92 - Célculo mental “Buriti Mais”, 5% ano

| 1] Lucas deseja calcular mentalmente o resultado de 5 x 23. Veja o raciocinio
de Lucas.

) Primeiro, eu decomponho o nimero 23 em dezenas e unidades,
como 20 + 3. Depois, multiplico pelo outro fator, assim:
S x 20 =100
5X3=15
E, entao, adiciono 0s produtos obtidos para encontrar o
resuitado 115

* Agora, faca como Lucas e calcule o resultado em cada caso.

a) 5 x 18 = s d) 7 X 53 = an
b) 4 x 45 = 1% e) 3% 48 = o
c) 6 X 72 = o ) 8x205=__ 1640

» Agora, pense em uma estratégia para calcular mentalmente estas
multiplicagdes. Depois, explique aos colegas e ao professor a sua estratégia.

a) 50 x 18 = v d) 200 x 45 = 3000
b) 40 x 45 = 1900 e) 800 x 35 = 28000
c) 50 x 24 = s f) 300 x 62 = 18600

Fonte: Obra Coletiva, 2017, p.220

Figura 93 - Uso da calculadora “Buriti Mais”, 5% ano

Giovana queria calcular o resultado da multiplicag@o 18 x 32, mas a tecla

‘_§_' de sua calculadora estava quebrada. Veja as teclas que ela apertou
para resolver o problema.

1 9 X 3 2 = 3 2 =

. ——— s, sl i b — e — e —

a) Qual foi o resultado encontrado por Giovana? Compare esse nimero com o
resultado de 18 X 32 576, os resultados sao iguais

b) Explique a um colega o raciocinio que Giovana utilizou. Resposta pessoal

Fonte: Obra Coletiva, 2017, p.51
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Figura 94 - Aproximacdes “Buriti Mais”, 5% ano

Luana e Vitor querem comprar a mesa
e as 4 cadeiras mostradas na ilustragao
ao lado.

Veja os calculos aproximados que eles
fizeram do preco total a ser pago pela
mesa com as cadeiras.

!
e s e RS
Como 12 & maior Como 12 & menor §
que 10, o prego que 20, o prego .
total & maior que total & menor que
o vesultado de o resultado de
10 X 24, ‘ 20 X 24,
Luara Viter

a) Qual & o resultado do calculo de Luana? E o de Vitor?
O preco é maior que RS 240,00; o praco @ menor que RS 480,00

b) Qual desses calculos vocé acha que esta mais proximo do valor total a ser

pago? Justifique sua resposta. Espera-se gue o aluno perceba que 12 esta
mais proximo de 10 que de 20, portanto, o calculo de Luana estard mais
prf)xmjo do valor a ser pago. ) )

c) Qual & o preco total da mesa com as cadeiras? Exempios de caiculo

RS 288,00 10 ',,3“ 4340

240 + 48 - 288

Fonte: Obra Coletiva, 2017, p.51

Quanto ao algoritmo abordado na operacao de multiplicagdo do livro “Buriti Mais”, 5°
ano, constatou-se que somente é explorado o algoritmo convencional (Figura 69).
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Figura 95 - Algoritmo convencional “Buriti Mais”, 5% ano

Mauricio trabalha como guia em um parque turistico brasileiro, Nas visitas
guiadas por ele, as turmas sao compostas de 14 pessoas. No ultimo ano, ele
realizou 142 visitas guiadas. Quantas pessoas foram guiadas por Mauricio
nesse ultimo ano?

+ Primeiro, calculamos 4 vezes 142,
4 vezes 2 unidades sao
8 unidades,
: ot 4 vezes 4 dezenas Sao
C 1@ U 16 dezenas ou
- 2 1 centena e 6 dezenas.
4 vezes 1 centena sao 4 centenas.

jatores o
% Y T + Depois, calculamos 10 vezes 142,

10 vezes 2 unidades sSao
20 unidades ou 2 dezenas.
' ! Svg A'm 10 % 142 10 vezes 4 dezenas sao
g 40 dezenas ou 4 centenas.
10 vezes 1 centena sao
10 centenas ou 1 unidade de milhar,

5 6 8 = 4 x 142

1 9 B 8 progduto |

+ Finalmente, adicionamos 0s
resultados de 4 X 142 e 10 X 142,

0
[*
o

Nessea ultimo ano, pessoas foram guiadas por Mauricio,

Fonte: Obra Coletiva, 2017, p.50

Quanto aos diferentes significados da operagdo de divisdo do livro “Buriti Mais”, 5°
ano foram abordados: Repartir igualmente e “Quantas vezes cabe” com uso do algoritmo
convencional longo e por decomposic¢do em ordens (Figuras 96, 97, 98 e 99). Além do uso da

calculadora (Figura 100) e por aproximacao (Figura 101).

Figura 96 - Repartir igualmente “Buriti Mais”, 5 ano
Regina dividira um barbante de 13 centimetros em 5 partes iguais.

O 4 @ & B X B 9 A AR 9

PP PN SANTIA

a) Cada parte tera mais de 2 centimetros de comprimento? ="

b) Cada parte tera mais de 3 centimetros de comprimento? Nao

¢) Lembrando gue 1 centimetro & o mesmo que 10 milimetros, como vocé pode
obter o resultado dessa divisao? Converse com seus colegas a esse respeito
Resposta pessoal

Fonte: Obra Coletiva, 2017, p.222




Figura 97 - “Quantas vezes cabe” com algoritmo usual longo “Buriti Mais”, 5% ano

Quantos 4 cabem em 1397

120

30 X § =
Ainda restaram 19
para dividir por 4.

139 |4
120 30
19

Estimei que coubessem 30,

Quantos 4 cabem em 197
Com certeza 4, pois
4 X 4 = 16, e sobram 3 unidades.
O quociente dessa divisdo € a
soma dos quocientes parciais:

30+4=

O resto dessa divisao & -

b onih

- - N

O OIo ©
o

- o

Fonte: Obra Coletiva, 2017, p.53

Figura 98- Algoritmo convencional longo “Buriti Mais”, 5° ano

Como a dwisdo de

B centenas por 13 nao
resulta em centena,
colocamos zefo no
quocCienta e avidimos

81 dezenas por 13

|C D]

U
el
8 1 9 13

L

I

Portanto: 819 = 13

Dividindo 81 dezenas por 13,
obtemaos B dezenas & restam

Dividimos 39 unidades
por 13
Obtemos 3 unidades e resta

0 unidade,

[o][u] [c][o][u]

¥ .9 13 8 1 9 13

8 06 X A 0 6 3
3 9 |C] 'I'_J 0 8 |C 19_] U

Fonte: Obra Coletiva, 2017, p.55

110



111

Figura 99 - Decomposicdo em ordens “Buriti Mais”, 5% ano
Viviane e 3 amigos foram a uma lanchonete e gastaram R$ 36,40. Na hora de pagar
a conta, eles dividiram iguaimente a despesa. Quantos reais cada um pagou?

Veja como Viviane fez a divisao de RS 36,40 por 4.

a) Quanto cada um pagana se a despesa tivesse sido de R$ 44,807 ol

b) E se a despesa tivesse sido de R$ 49,607 1 12,40

Fonte: Obra Coletiva, 2017, p.224

Figura 100 — Uso da calculadora “Buriti Mais”, 5% ano
Faca os calculos com a ajuda de uma calculadora e registre 0s resultados.

a6+10=_"F d)35+10=__ "%
b)6+100=_ 9 e) 128 + 100 = 0128
c) 6 = 1000 = O f) 345 + 1000 = 0345

* Agora, ainda com a calculadova, faga varias outras divisoes por 10, por 100 &
por 1000, Depois, converse com wm colega sobre 0 que vocés observaram
Nos quocientes obtidos, Resposta pessoal

Fonte: Obra Coletiva, 2017, p.226

Figura 101 — Aproximagdo “Buriti Mais”, 5° ano

Claudia comprou um fogao por 476 reais e vai paga-lo em 4 prestagoes
mensais e iguais. Veja de que maneira ela calculou o valor aproximado de
cada prestagao.

400 + 4 = 100 e 500 + 4 = 125.
Entao, 47¢ = 4 tem quociente entre
100 e 125. [sso significa que o valor

da prestacao esta entre
100 reais e 125 reais

Pf:*_-_; Osta pessoal

a) Faga outra célculo do vailor aproximado de cada prestagao

Exemplo de calculo
b) Agora, calcule o valor exato de cada prestacao 4 " '}m
e compare com o valor obtido no itern anterior. o
Eles ficaram proximos? 10| +9
Resposta pessoal 36 119

&Sie

Fonte: Obra Coletiva, 2017, p.59

Na obra “Buriti Mais”, 59 ano, os exercicios referentes as operacfes de multiplicacéo,
em sua maioria foram destinados aos conhecimentos prévios, com carater significativo. Ja os
de divisdo apresentam foco nos conhecimentos novos, com carater significativo, sendo que

em ambas as opera¢des disponibilizam um ndmero menor de exercicios explorados, conforme
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mostrado no quadro de analise dos topicos do livro do estudante (quadro 13). Seguem abaixo,
alguns exercicios (mecanico e significativo) (Figuras 102 e 103).

Figura 102 - Exercicio mecanico operacdo divisdo “Buriti Mais”, 5% ano

Calcule o quociente e o resto de cada operagao. Exemplo de cal

a) 853 + 24 c) 8064 16
Resto: 8 & a g Resto:

b) 1260 + 12 = % d) 1576 + 25
Rest( Re

Fonte: Obra Coletiva, 2017, p.56

Figura 103 - Exercicio significativo operacdo multiplicacéo “Buriti Mais”, 5° ano

Complete o texto a seguir, tornando-0 um problema que possa ser resolvido
por meio de uma multiplicagao. tas pessoai

Firmino comprou un

€ ira paga-io em parcesas oe reass

Pergunta

Resposta

Fonte: Obra Coletiva, 2017, p.52

Na obra “Buriti Mais”, 5¢ ano, foi explorada a operacdo inversa apenas em um

exercicio, conforme abaixo:



Figura 104 - Operacéo inversa “Buriti Mais”, 5% ano

Janete deseja calcular o resultado aproximado de 324 -+ 39. Veja o
raciocinio de Janete.

Primeiro, eu arvedondo o divisor, 33, para a dezena mais
o9 proxima, 40. Depois, procuro um niomero que multiplicado por
40 se aproxime de 324. Encontro:
8 X 40 = 320
9 X 40 = 360
Entado, concluo que 324 = 39 é aproximadamente 8.

Exemplos de resposta a

a) 413 + 48 = .. d) 570 + 71 = 8
b) 513 + 53 = 10 e) 625 = 89 = 7
C) 272 = 67 = ‘ ) 718 + 77 = 4

= Agora, faga como Janete e caicule o resuitado aproximado das divisdes a sequir,

Fonte: Obra Coletiva, 2017, p.58
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Quadro 13 - Analise dos topicos do livro do estudante referentes as operagdes de multiplicacdo e divisdo
do livro “Buriti Mais”, 5° ano

CATEGOFRIASL SUBCATEGORIAS g L 3 A

5° AND — Antores: Obra Colotiva

1.1 Introdugiohlotivacio Apgezants sitnapfss-problama
contexheslizada: @ partinemts: ap cotidisno do

Alung

1.2 Examplos Fetomada dos problsmas da multiplicagso a
{Feavizdn’ Contendo movo) divisSp com nimercs naturais; e contsido
1. Situagbes novo abordando “problemas de multiplicagdo
e ¢ivizdd com DOmerce pateraiz 2 com
nimeres facionsis Cuja represantacSn dacimal
& finita” (EF0SMADE), por msio da meolucio
comentada  de siteagbos-problama a2

atividadss.
2.1.1 Somada pancala:z hard
1=patidas A
1.1.2 Disposigio retangular Yo aborda
2.1 Bignificades | 2.1.3 Propogciponalidada }ao aborda
2.1.4 Prinapio multiplicativoe | K30 aborda
2.1.5 Outros Célculo ments], celculadors,
2. Multiplicagso 2.2.1 Convencional Abords
2.2.2 Dacomposicie sm - ,
N
2.2 Algogitmo ofdems 150 sbosda
2.2.3 Matodo chinds }ao ahorda
2.2 4 Cutros Yo aborda
. acamioos: §
2.3.1 Conhecimentes prévics | om0 & Total: 11
- . Simnificativos: 5
2.3 Exaracios Macanicos: 1,
232 i EnoveE | oo L 1]
1.3.2 Conhecimsemtos nom: & immificatives: 5 Total: §
Aborda
3.1 Sismificados Abords
Calouladors & aprocimacin
3.2 Alzoritmo Abprda
Mo aborda
3. Dhivizdo Aborda atividade 3p.224
Mao sborda
- . e | Macinices: 3 )
. - 3.3.1 Conhecimentos pravios % emificativas: O Totdl: 14
3.3 Exsracios Mecknicoa: 4
57 a . - e Pt = =, L=
3.3.2 Conhecimentos movos % immificatives: 13 Total: 1
4.1 Oparagbes 4.1.1 Apresenta a relacin Mo
4. Dhvizdo 2 imverzas =
- 4.1.2 ta z H
el Apgsan axam]:-li.:u A0
4.1.3 Explosa nos smaroicios Sim, apemas pm, P 52
5. Difsremcisl do Ensino aspirsl. Sem concaitos axplicitos,
livio MMatemarica em textes (HQ). Eem ilustrado.

Fonte: Protocolos de pesquisa.

Quanto aos diferentes significados da operacdo de multiplicacdo do livro “Arariba
mais”, 6%ano foram exploradas a ideia de soma de parcelas iguais, proporcionalidade,
disposicao retangular e nimero de possibilidades apresentados respectivamente nas figuras
105, 106, 107, 108 e 109. Além do calculo mental, das estimativas, do uso da calculadora, das
aproximagoes (Figura 110).
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Figura 105 - Ideia de soma de parcelas iguais “Arariba Mais”, 62 ano

Situacdo 1

Jodo comprou uma casa nova. Sua casa
antiga tinha 55 metros quadrados. A casa nova
tem 4 vezes a drea da casa anterior. Quantos me-
tros quadrados tem a casa nova de Joao?

A drea da casa nova € 4 vezes a area da casa
antiga, entao:

4 X 55 = 220

Logo, a casa nova de Jodo tem 220 metros

quadrados de drea.

Fonte: Obra Coletiva, 2018, p.47

QRO RGE TUTLM

Figura 106 - Proporcionalidade “Arariba Mais”, 6° ano
Situacdo 2

Sofia gasta 35 reais com transporte toda semana para ir e voltar
do trabalho. Quanto ela gastard em 2 semanas? E em 3 semanas?
E em 8 semanas?

Para resolver o problema, podemos fazer:

wz(_ 1 semana — 35 reais :}x 3
2 semanas —= 70 reais

1 semana —= 35 reais
%3 C o )x3
3 semanas — 105 reais

2 semanas — 70 reais
x4 180 reais +
B semanas — 280 reais

Portanto, Sofia gastard 70 reais com transporte em 2 semanas,
105 reais em 3 semanas e 280 reais em 8 semanas.

Fonte: Obra Coletiva, 2018, p.47

Figura 107 - Disposi¢&o retangular “Arariba Mais”, 6° ano
Situacao 3

Jane vende bombons e organiza-os em caixas como a da foto
abaixo.

5
g
:
i
g
g

Fonte: Obra Coletiva, 2018, p.47
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Figura 108 - Disposi¢do retangular “Arariba Mais”, 6° ano (cont.)

Como podemos determinar a quantidade de bombons que ha
em cada caixa sem precisar contd-los um a um?

Podemos pensar que hi 4 fileiras com 6 bombons em cada uma:
4x6=24

Ou podemos considerar 6 fileiras com 4 bombons em cada uma.
Assim:

6 x4=24

Portanto, em cada caixa ha 24 bombons.

Fonte: Obra Coletiva, 2018, p.48

Figura 109 - Numero de possibilidades “Arariba Mais”, 6° ano

Situacao 4
Uma lanchonete oferece 3 tipos de sanduiche (atum, peito de
peru e frango) e 2 tipos de suco (uva e caju).

GLOMGE TUTUM

Se Jonas escolher 1 sanduiche e 1 suco do carddpio dessa lancho-
nete, de quantas maneiras diferentes ele podera lanchar?

Podemos calcular o nimero de possibilidades montando um
esquema:

Sanduiche Suco
uva —— sanduiche de atum e suco de uva -
atum
< caju —— sanduiche de atum e suco de caju
uva —— sanduiche de peito de peru e suco de uva
peito de peru < : g P : s | 6possibilidades
caju sanduiche de peito de peru e suco de caju
. < uva —— sanduiche de frango e suco de uva
rango
caju —— sanduiche de frango e suco de caju -

Esse resultado também poderia ser obtido multiplicando o nu-
mero de opgoes de sanduiche pelo niimero de opgoes de suco:

3X2=6

Portanto, Jonas poderi lanchar de 6 maneiras diferentes.

Fonte: Obra Coletiva, 2018, p.48

Figura 110 — Aproximagéo, cdlculo mental e uso da calculadora “Arariba Mais”, 6° ano

Produto aproximado

Em muitas situagdes, um valor aproximado do resultado de uma
multiplicacio & suficiente, sendo desnecessirio o resultado exato.
Mesmo quando usamos a calculadora é importante fazer cilculos
de valores aproximados, pois, por engano,podemos digitar um ni-
mero errado.

Por exemplo, vamos verificar se o produto de 2,36 - 52 € igual
a 1.227,2. Como 2,36 estd entre 2 e 3, podemos concluir que esse
produto é um nimero entre 2 - 52 e 3 - 52.

DANLLO SOLEA,

Calculando mentalmente, temos:

2-52=104

3«52 =156 Qual é oresultada
. ) correto de 2,36 - 527 122,72
Ou seja, o produto de 2,36 - 52 é um nimero entre 104 & 156.

Entao, ndo pode ser igual a 1.227,2. Pargunte acs alunos “Cual pode ter sido o affo cometido para o obter
1.227,2 como resultado de 2,36 - 5277
Exemplo de resposta: Provavelmente fol digitedo 23,6 - 52 na calculadora.

.
Fonte: Obra Coletiva, 2018, p.201
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Os algoritmos abordados na operagdo de multiplicagao do livro “Arariba mais”, 6% ano
foram: algoritmo convencional e da decomposicdo de ordens, e pela representacdo

geométrica do algoritmo da decomposicéo, conforme figura abaixo.

Figura 111 - Algoritmos da multiplicacdo “Arariba Mais”, 62 ano

Algoritmo usual Algoritmo da Representacio geométrica do
decomposicio algoritmo da decomposicio
16 10 +6 _ 10 5
x14 A [ [ [
— I I ]
64 4-16 %10 + 4 . a0 S
+ 160 — 10-16 24— 4-6
224 40 - 4-10

&0 — 10-6 |
+ 100 — 10- 10
224

Fonte: Obra Coletiva, 2018, p.49

Quanto aos diferentes significados da operacdo de divisdo do livro “Arariba mais”, 6°
ano foram abordados: Repartir igualmente e “Quantas vezes cabe”, com uso do algoritmo
convencional longo ou usual, direto ou curto e o algoritmo da divisdo por estimativas (figuras
112, 113, 114, 115, 116 e 117). Além do célculo mental (figura 118), uso da calculadora e
aproximagoes (figura 119).

Figura 112 - Repartir em partes iguais “Arariba Mais”, 6° ano
Situacao 1

De acordo com as regras oficiais de basquete adotadas no Brasil,
um jogo tem duracio total de 40 minutos, com 4 tempos de mesma
duragio. Qual é a duracio de cada um dos 4 tempos?

Para responder a essa pergunta, podemos fazer a divisio de 40
em 4 partes iguais:

40+~ 4 =10

Logo, em um jogo de basquete cada tempo tem 10 minutos de
duracio.

Fonte: Obra Coletiva, 2018, p.49




Figura 113 - Algoritmo convencional direto ou curto “Arariba Mais”, 6% ano

André precisava transportar 115 estudantes até um museu.
Em cada viagem, ele poderia levar, no miximo, 8 estudantes.
Quantas viagens, no minimo, André teria de fazer para levar todos

os estudantes?
Para resolver esse problema, André efetuou a divisao:

dividendo 1  —— divisor
115 | 8

35 14
T
4 quociente

Com essa divisao, André percebeu que, se fizesse 14 viagens
transportando 8 pessoas em cada uma, levaria 112 estudantes para
0 museu, mas sobrariam 3 estudantes. Entdo, ele concluiu que
precisaria fazer, no minimo, 15 viagens para levar todos ao museu.

resto

Podemos escrever:
115=14-8+ 3

Fonte: Obra Coletiva, 2018, p.61

Figura 114 - Algoritmo convencional longo “Arariba Mais”, 6° ano
Devemos calcular quantas vezes 7 cabe em cada ordem, da
maior para a menor. Dividindo 1 unidade de milhar por 7, obtemos

0 unidade de milhar, pois 7 cabe zero vezes em 1, e resta 1 unidade
de milhar, que é 0 mesmo que 10 centenas.

M
1 435|7

— 0 0

T M|

As 10 centenas restantes acrescentadas as 4 centenas dodividendo
somam 14 centenas, que divididas por 7 resultam em 2 centenas e

resto zero.

Fonte: Obra Coletiva, 2018, p.57
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Figura 115 - Algoritmo convencional longo “Arariba Mais”, 6° ano

mesmo que 30 unidades.

' 12
3
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1
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Assim: 143577 = 205

Agora, dividindo 3 dezenas, do dividendo, por 7, obtemos 0
dezena, pois 7 cabe zero vezes em 3, e restam 3 dezenas, que é o

5 |7
02 0
M|[c]p]

As 30 unidades acrescentadas 4s 5 unidades do dividendo somam
35 unidades, que divididas por 7 resultam em 5 unidades e resto zero.

Mmlc/plul

&
0205

Ml

Fonte: Obra Coletiva, 2018, p.58

cont.)

Figura 116 - Algoritmo da divisdo por estimativas “Arariba Mais”, 6° ano

de 1.435, obteremos o resto 35.

1435
— 1400
35

1435

— 1400
35

— 35

0

* Podemos fazer uma estimativa de 1.435 dividido por 7 apro-
ximando 1.435 para 1.400. Fazendo mentalmente a divisio
1.400: 7, encontramos 200 como quociente. Subtraindo 1.400

* Agora, dividimos 35 por 7. Essa divisdo (que também pode ser
feita mentalmente) tem 5 como quociente e resto zero.

7

200

7_
200

a

Fonte: Obra Coletiva, 2018, p.58
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Figura 117 - Algoritmo da divisdo por estimativas “Arariba Mais”, 62 ano (cont.)

# (O quociente da divisio 1.435: 7 é o resultado da adicio de 200

com 5:
1435 |7
— 1400 “3pg
35 +5
—35 "5
0

Em cada etapa da divisio estimamos uma parte do quociente.
Essa divisio pode ser feita em mais ou menos etapas, dependendo
pas estimativas feitas para a resolugio.

Observe outros modos de dividir 1.435 por 7 pelo algoritmo da
divisdo por estimativas:

1435 7 1435 | 7
— 700 oo — 1400 200
;ﬁ; 100 35 2
= +5 = 14 2
i5 205 21 +1
— 35 — 14 105
] 7
-7
0

Fonte: Obra Coletiva, 2018, p.59

Figura 118- Calculo mental “Arariba Mais”, 6% ano
Calcule mentalmente o resultado das opera-

coes abaixo.

a) 456 ;100 4.56 gl 0,0001 - 1.000 @1
b) 54,689:10 54620 h) 8,02:2 4.0

c) 037 - 100 37 i) 1560:352

d) 1.456:1.000 1,456 J) BO04:4 2001
e] 9.783:10.000 09753k) 20082 1,004
fl 5678100 5678 I) 525:5 105

| E—
Fonte: Obra Coletiva, 2018, p.205
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Figura 119 - Uso da calculadora e aproximacdo “Arariba Mais”, 6° ano

DANLLO 3OLZA

@ Quociente aproximado usando a calculadora

Ao fazer a divisao 49 : 13 em uma calculadora simples, obtemos
3,7692307 no visor.

Mas serd que essa divisao tem resto zero e esse nimero ¢ um
decimal exato?

O numero 3,7692307 ocupou todas as casas decimais possiveis
da calculadora, mas nao sabemos se ele é um decimal exato ou um
quociente aproximado (até a sétima casa decimal).

Para verificar, multiplicamos 3,7692307 por 13. Se o resultado
for 49, entao esse quociente serd um decimal exato; caso contrério,
serd um quociente aproximado.

Veja os resultados obtidos.

Portanto, o resultado 3,7692307 é um quociente aproximado.

3,7692307 -

Os resultados apresentados
podem vanar de u
para outra, dependendo do
modelo ou do numero de casas
que aparecem no visor. Se esta
atividade for realizada na sala

de aula e houver alunos com
calculadoras que funcionem de
outras maneiras, comente gue os
resultados podem ser diferentes.

Fonte: Obra Coletiva, 2018, p.207

Na obra

“Arariba mais”, 6% ano,

121

0s exercicios referentes as operacdes de

multiplicacdo e divisdo apresentaram énfase nos conhecimentos prévios, e em ndmero

expressivo, sendo destes os significativos os mais abordados, ou seja, com foco na retomada

dos contetdos prévios, ressaltando a exploracdo dos conhecimentos novos em ambas as

operagfes em pequeno numero, com um equilibrio entre os mecénicos e significativos,

conforme quadro de analise dos tépicos do livro do estudante (quadro 14). Seguem abaixo,

alguns exercicios (mecanico e significativo) (figuras 120 e 121).

Fi

ura 120 - Exercicio mecanico - operacdo divisdo “Arariba Mais”, 6% ano

Calcule o quociente aproximado até a casados
décimos das divisbes a seguir.

a) 15:7 21 d) 487:3 162 g) 19,07:42
b) 124:9 137 &) B54:6 142 h) 15:0,721.4
c) 75:1357 f) 56:1.8 31

[} 28:53 52

Fonte: Obra Coletiva, 2018, p 207
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Figura 121 - Exercicio significativo - operacdo multiplicacdo “Arariba Mais”, 6° ano
Em uma sala de cinema, ha 18 fileiras com
26 poltronas em cada uma. Qual é o maximo

de ingressos que podem ser vendidos para
UMa sessao nessa sala? 468 ingressos

Fonte: Obra Coletiva, 2018, p.51

Na obra “Arariba mais”, 62 ano, ndo séo explorados os conteudos de operagéo inversa

em nenhum contexto.
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Quadro 14 - Analise dos topicos do livro do estudante referentes as operacdes de multiplicacdo e divisao
do livro “Arariba mais”, 6° ano

DADOS DO LIVRO: |
ARARIBA MATS MATEMATICA

CATEGORIAS SUBCATEGORIAS
6% AND — Ausores: Qbra Coletiva
1.1 Introdugio/Motivacio Apresanta situagdes-problama
contewtealizads: o portinentes ao cotidime do
sluns
1.2Exemplos Fatomada dos problema: de multiplicagio =
{Pavisde’ Comtendo novo) divizSp com mimeros nahdsis; = nahdsis oom
_— nimace facionais Cuja fepresantacSc decimal
Lo & finita;, = comtsido nove abordando
“problema: da multiplicagie & divizsde com
nimace facionais positivos na represantacio
dacimal” (EF0SMALLY,  por meio  da
resolugdo comentada de situagbes-problama 2
atividadas
2.1.1 Boma d= pancslas b
f=patidaz A
1.1.2 Disposigio rstangular Aborda
2.1 Significadgos | 2.1.3 Proporcicnalidada Abpgda
2.1.4 Principio multiplicative | Abosda
31,5 Onetoos ;.11;;1;'15 1:f—"_-ttal astimativa calouladors
2. Multiplicaczo 2.2.1 Convencional Aborda
2.2.2 Dacomposicin sm bogd
1.1 Algogitmo ofdans A
2.2.3 Matodo chinss Mao aborda
2.2.4 Cutros Map aborda
. . Macamicos:
73 . . e -9
) - 2.3.1 Conhecimantos pravios & iemificativos: 17 Total: 24
1.3 Exsoicios R —
- . _ i Ivls Ny .
21.3.2 Conhecimentos novos & immificativos: 2 Total: 4
3.1.1 Fapartis izuslmeanta Abogda
3.1 Sigmificades | 3.1.2%(m z Abpada
3.1.3 Outros Caloulo mental, calouladors @ aproximacio
3.1 Algoritmo 3.2.1 Copvencionsl longo Aborda
3.2.2 Convencionsl curto Abogda
FIG =] L
3. Divisio 3.2.3 Decomposicao em Mo shorda
ordaons
3.2.4 Crutros Algpritmo por astimativas p.37
i . .| Mecimices: -
. o 3.3.1 Conhacimentos pravios & immificativos: 18 Total: 26
3.3 Exsoicios A —
A . . L it = N L=
3.3.2 Conhecimantos novos = immificativos: 1 Total: 3.
4.10pamacber | 4.1.1 Apresants a relaglo Mo
111]:1,11: thua:e_ bk 4.1.2 Aprazenta ar:a:t]:nl-f:s. Mao
4.1.3 Explora noe examicics | Mo
5. Dife ial do Enzino _ﬁpi:‘,al: oo diferemtss ﬁuate_ﬂa_-.
live para  caloules.  Powoos  amerocios  de

cpnhacimantos novos.

Fonte: Protocolos de pesquisa.
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4.6 Comparagéo horizontal e vertical das colegoes

De antemdo, ressalto o direito institucional do educando pelo livro didatico.
Salientando que o seu uso adequado torna-o uma ferramenta potencialmente eficaz de apoio
aos professores durante as abordagens metodoldgicas das praticas didatico pedagogicas e
ainda utilizado pelos alunos, como material didatico mais completo no acompanhamento das
aulas.

Inicialmente para fins desta pesquisa pensou-se em comparar 0s dois volumes das
mesmas colecBes dos livros do 5° e 6° anos, de mesmos autores, porém apds analise criteriosa
de cada livro, observou-se que se trata de colegdes muito parecidas, que apresentam as
mesmas propostas pedagdgicas. Deixando claro que hd uma abordagem e metodologia de
ensino com ideia do Ensino Espiral. Provavelmente, devido as exigéncias a serem cumpridas
de acordo com o PNLD, e este abarca com detalhamento as competéncias e habilidades da
BNCC. Fica evidenciado que os contetdos e exercicios destas cole¢fes sdo apresentados de
forma a buscar uma retomada significativa dos conhecimentos prévios, seja no 5% ou 6° anos,
vistas a introducdo dos conceitos prévios ou novos contemplados em tais colecdes, e a0 maior
namero de atividades exploradas referentes aos conhecimentos prévios.

Destacando que nos oito livros analisados foram priorizados os topicos das operacfes
de multiplicacdo e divisdo, com nimeros naturais e na forma decimal.

O fato da BNCC trazer um nivel grande de detalhamento de habilidades, favoreceu as
semelhancas entre as colecdes, proporcionando aos livros uma coeréncia metodoldgica, com
uma preocupacdo maior dentre outras, nas orientacdes didaticas em apoio ao trabalho do
professor em sala de aula.

Ao comparar 0s quatro livros do 5% ano, estes de autores diferentes, e também os
quatro livros do 6° ano, observou-se que todos abordam diferentes estratégias na resolucéo de
problemas de multiplicacdo e divisdo com uso de diferentes algoritmos, pois verificado que
consta como uma das habilidades da BNCC. Observa-se que os diferentes significados destas
operacdes ndo sdo explorados em todas as obras, provavelmente por ndo se tratar de exigéncia
para os referidos anos, onde tal habilidade é identificada nos 3% e 4° anos do Ensino
Fundamental. Porém, como todas as cole¢Bes adotaram o ensino espiral, de forma a haver
retomada de conteudos, tornou-se boa préatica prosseguir com coeréncia metodoldgica.

Nos quatro livros didaticos do 5% ano foi observada uma linguagem mais simples,
ludica e atraente visualmente, expressando seu carater intermediario entre o infantil e o

adolescente. Destacando que ha uma semelhanga forte na estrutura de todos os livros, seja no
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embasamento tedrico ou nas sugestdes de préticas pedagdgicas de forma a enriquecer 0s
conhecimentos matematicos.

Todos os livros do 52 ano apresentam situagdes problema durante a sua abordagem
conceitual e exploram tais conceitos em sua maioria nos exercicios com carater significativo.
O mesmo ocorre nos livros do 6° ano.

Ja nos quatro livros do 6° ano pode-se identificar uma maior robustez na apresentacao
dos contetdos, no sentido de ampliagdo dos conceitos, a fim de avancar de forma mais
significativa na construcao dos conhecimentos dos alunos, com nivel de abordagem um pouco
mais complexa, mas ainda com uma linguagem atraente, inerente a fase de transicdo, alguns
tdo ludicos quanto os do ano anterior. E obviamente também apresentam semelhancas no que
confere a estrutura destes livros.

Todos os livros buscam promover uma aprendizagem mais significativa e dinamica
para os discentes, lancando uso de orientacOes e sugestdes no manual do professor que
permitam contribuir no apoio as préaticas de ensino aprendizagem a serem utilizadas pelos
referidos professores dos anos iniciais ou finais do Ensino Fundamental.

Cabe ainda mencionar que a similaridade identificada em todos as cole¢des, com
mesma abordagem metodolédgica e estruturas similares, pode-se concluir que todas as
colecBes se completam, mostrando que o ensino pautado no livro didatico visa ser
padronizado em termos de metodologias e abordagem de conceitos, ndo causando tanta
preocupacdo por parte da escola ou professor quanto aos conhecimentos prévios adquiridos

pelo aluno oriundo de outra escola, caso seja adotado livro diferente do atual.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Inicialmente para fins deste trabalho, para responder a questdo de pesquisa, e para
alcancar os objetivos geral e especificos, pensou-se em elaborar uma sequéncia didatica que
teria como publico alvo alunos do 6° ano, juntamente com a aplicagdo de entrevistas aos
professores do 52 e 6° anos do Ensino Fundamental. Porém, na fase inicial de planejamento da
pesquisa foram levantadas e pontuadas as dificuldades e impactos aos quais as etapas de
desenvolvimento da mesma provavelmente seriam submetidas. Tais dificuldades dizem
respeito a forma de ensino remoto que foi adotada em toda Educacéo Basica do Brasil, devido
ao longo periodo de pandemia que assola todo pais desde mar¢o de 2020.

Como o aporte tedrico para essa pesquisa estd embasado na teoria da aprendizagem
significativa, a etapa da experimentacdo ficaria comprometida, pois ndo tornaria possivel a
verificacdo real da existéncia ou ndo dos conceitos prévios imprescindiveis as operacfes de
multiplicacdo e divisdo, e/ou se foram bem ancorados por esses alunos. Assim, fica
evidenciado o possivel insucesso dessa etapa. Trazendo para o projeto uma falta de
confiabilidade dos resultados. Visto ser primordial nesta investigacdo metodologica, a
observacdo e orientacdo do professor durante a sua performance no chamado ‘“chdo de
escola”, além da interagdo aluno-professor, desta forma, estes parametros somente poderiam
ser coletados ou observados para fins desta investigacao, durante o ensino presencial.

Diante deste novo cenario de pandemia em meio a necessidade da continuidade das
atividades escolares referentes a formacdo académica do curso de Licenciatura em
Matematica, optou-se por analisar criteriosamente 0s oito livros didaticos aprovados no
ultimo PNLD, 2019 (anos iniciais do Ensino Fundamental) e 2020 (anos finais do Ensino
Fundamental), a fim de buscar subsidios para responder a seguinte questdo de pesquisa: “Qual
a relacdo entre as metodologias de ensino adotadas no 52 e no 62 anos do Ensino
Fundamental, no que diz respeito as operacGes de multiplica¢do e divisdo?”. Tendo como
resposta que em todas as colecdes analisadas foi identificada uma metodologia de ensino
preocupada com a ressignificagdo dos conceitos, vista a forma de ensino espiral adotada e o
foco nos exercicios de conhecimentos prévios. A surpresa foi grande, pois ndo se esperava
que o novo PNLD fizesse exigéncias sobre formas de abordagem, nem trouxesse a
preocupacao de criagdo de um recurso didatico de apoio significativo aos alunos e professores
(polivalentes e especialistas). Especialmente aos professores polivalentes dos anos iniciais,
pois muitos destes possuem lacunas quanto aos conceitos e significados do saber matematico

na sua formagao inicial.


https://docs.google.com/document/d/1CnuthkgcLuK74EwKitoMpnbBRoC2aSok/edit#heading=h.3l18frh
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Os problemas inerentes ao fracasso escolar vividos no Brasil vém sendo discutidos ha
longas datas, e vé-se nessa nova proposta de livro didatico uma solucdo possivel para tal
problema, pois este se encontra ancorado nas diretrizes nacionais estabelecidas pelo Plano
Nacional de Educacdo. Mas o livro por si ndo resolvera este dilema de ineficacia educacional,
cabendo aos professores engajarem nessa proposta de mudanga, fazendo o bom uso do
mesmo.

O objetivo geral “Investigar a metodologia de ensino das operagdes de multiplicagdo e
divisdo no 5% e 6% anos do Ensino Fundamental, a fim de buscar ressignificar conceitos”,
assim como os objetivos especificos foram alcancados a luz do que foi tratado, sendo as
respostas a estes objetivos encontradas nas analises dos livros didaticos, na BNCC e no
PNLD. Identificando um ensino em espiral marcado pela existéncia de continuidade e
retomada nas metodologias das operacbes de multiplicacdo e divisdo adotadas em todos 0s
livros didaticos analisados do 5° e 6° anos, evidenciando as semelhangas entre tais
metodologias; e principalmente, verificando que esse novo modelo de livro didatico possui
grande potencial minimizador do problema recorrente da formacdo docente inicial ou
continuada do professor que atua nos anos iniciais, vista a sua fragilidade da abordagem com
base nos conceitos matematicos, pois este o utiliza como ferramenta de ensino. Ainda, nestes
documentos analisados, com énfase na BNCC, encontram-se algumas respostas
para aperfeicoar a atuagdo docente dentro do universo escolar, de forma a compreender as
dificuldades dos alunos durante a transicdo dos anos iniciais para os anos finais e
contribuir para minimiza-las.

Nesse contexto, provavelmente os oito livros didaticos que foram analisados, que
contemplam a revisdo da BNCC, seréo utilizados e manuseados efetivamente por alunos e
professores somente em 2022, com a esperanca da existéncia do convivio social,
caracterizado por um “novo normal”, com retorno total das aulas presenciais. Espera-se que
apos o uso do livro didatico efetivamente ao longo dos proximos anos, seja possivel avaliar a
sua eficacia em detrimento das competéncias e habilidades, conforme as exigidas da BNCC.

Observou-se caracteristicas relevantes aos livros didaticos analisados, dentre elas:

e Os contetdos e a linguagem sdo abordados de forma atemporal, pois nao
contemplam assuntos tecnologicos que remetem a uma linguagem futurista ou
do passado. Ao contrario, trata-se de uma linguagem atual, mas podendo ser

lida ha décadas;
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Apresentam cuidado na clareza dos assuntos e enunciados, na explicacdo dos
conceitos, passando pelo pressuposto que o aluno sabera manusear o livro sem
o professor, pelo menos nos assuntos referentes aos conhecimentos prévios;

e As colecbes para se enquadrarem conforme exigéncias no PNLD, se
submeteram a uma abordagem na forma de ensino espiral;

e Alguns livros ndo abordam as operagdes inversas, provavelmente por ndo se
tratar de uma habilidade exigida pela BNCC,;

e Os livros apresentam conteudos que dao énfase as habilidades da BNCC, com
poucos assuntos ndo exigidos na mesma;

e Observou-se que os diferentes significados da multiplicagdo e divisao,
diferentemente dos algoritmos, ndo constam nas habilidades ou no objeto de
conhecimento descritos na BNCC para o0 52 e 6° anos do Ensino Fundamental,
porém, provavelmente para atender ao ensino espiral, fez-se necessario
acompanhar as habilidades que constam no 3° ano e reapresentam-se no 4° ano,
nas quais sdo exigidos os diferentes significados da multiplicacdo e diviséo.
Desta forma, verifica-se que ha uma linha ou coeréncia metodoldgica nos
livros didaticos ao longo dos anos do Ensino Fundamental.

o As mudancas ocorridas, por exemplo a inser¢do das orientacdes didaticas no
manual do professor, propiciaram um apoio crucial, especificamente aos
professores que ndo possuem na sua formacdo inicial o0s saberes
matematicos bem consolidados, pois observado que essas orientacbes nada
mais sdo do que um roteiro especifico e detalhado das explicacdes conceituais
inerentes aos assuntos e exercicios estudados, ou seja, um passo a passo
detalhado da acdo pedagdgica do professor durante a aula.

Para entender esta nova “roupagem” encontrada nos livros didaticos dos PNLD atuais
foi necessario recorrer a uma analise da BNCC e do PNLD, no qual foram encontradas as
respostas para tamanha mudanca na organizacdo do curriculo da educacdo baésica,
consequentemente, na confecgdo do livro didatico do Ensino Fundamental. Desta maneira, 0
livro didatico por ser o recurso de apoio e alcance no processo de ensino e aprendizagem a
todos os professores e alunos da educacao basica publica, este esta sendo destinado a por em
pratica tais modificacdes e/ou inclusdes da BNCC, conforme edital do PNLD, cujo estad em
consonancia com as Diretrizes Nacionais. Assim, contribuindo de forma decisiva neste

desafio de mudanca educacional no Brasil.
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Cabe aqui mencionar os baixos niveis de rendimento escolar tendo como referéncia os
anos de 2007 a 2019 (ultima avaliacio de larga escala aplicada no Brasil), pelo indice de
Desenvolvimento da Educacdo Basica (IDEB), verificado que o resultado do IDEB para os
anos iniciais do Ensino Fundamental de Campos dos Goytacazes somente alcancou a meta
nos anos de 2007 e 2015, e em 2019, o numero de participantes no Sistema de Avalia¢do da
Educacdo Basica (SAEB) foi insuficiente para que os resultados fossem divulgados. Sendo o
resultado do IDEB para os anos finais mais impactantes, com a meta alcancada somente em
2007, e com os demais anos com valores de queda cada vez mais acentuados, distanciando
das metas estabelecidas pelo PNE. Assim, espera-se que como alternativa, de forma a
minimizar os impactos negativos da educacdo bésica, o livro didatico contribua efetivamente
no processo de ensino aprendizagem, a fim de proporcionar uma melhora nesses resultados
dos indices de avaliacdo da educacéo.

Como sugestdes para trabalhos futuros pode-se citar:

e Qual a postura e percepc¢éo de professores que atuam nos anos finais do Ensino
Fundamental, de acordo com seu tempo de experiéncia como regente nessas
séries, diante do novo modelo de livro didatico?

e Qual a postura e percepcdo dos alunos diante do novo modelo de livro
didatico, nos anos iniciais e finais do ensino fundamental?

o Futuramente, com a utilizacdo efetiva do novo modelo de livro didatico,
verificar se houve ou ndo interferéncia nas notas do SAEB, observando se

surtiu algum efeito positivo em termos de qualidade de ensino dos alunos.

Para finalizar, ressalto as contribuicdes do ponto de vista pessoal que foram adquiridas
ao longo deste trabalho, como: habilidades de leitura, compreensdo de textos mais técnicos,
devido ao rubor dos trabalhos relacionados e do aporte tedrico, assim como, 0
aprofundamento nas leis e diretrizes educacionais que nortearam esta pesquisa documental.

E ainda, destaco como contribuicdo profissional diante das reflexdes expostas nesta
pesquisa, ter ciéncia da importancia da minha atuacdo docente dentro e fora do universo
escolar, salientando a necessidade do meu engajamento em prol de uma educacdo de
qualidade, tornando-me parte do grupo de professores especialistas multiplicadores de
reflexdes sobre as metodologias utilizadas nos anos iniciais do Ensino Fundamental, de forma
a compreender e minimizar as dificuldades dos alunos durante a transi¢cdo dos anos iniciais

para os anos finais do Ensino Fundamental, enquanto futura docente inserida neste cenario de
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mudangas curriculares e de metodologias de ensino, visando as necessidades de

aprimoramento das habilidades e competéncias voltadas ao ensino.
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