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RESUMO

A dificuldade presente na transicdo da Educacdo Bésica para o Ensino Superior dos alunos
ingressantes do curso de Licenciatura em Matematica esta relacionada, frequentemente, a
defasagem em Matematica originada na Educacdo Bésica. Segundo Silva (2022), uma das
tematicas em que as dificuldades dos licenciandos se mostra evidente é o contedo introdutorio
de funcdes, visto que este tdpico € abordado de forma superficial durante a Educacdo Baésica.
Diante do contexto apresentado, o presente trabalho tem como objetivo investigar as
contribuicbes do componente curricular Fundamentos de Matemaética |, para minimizar as
dificuldades de alunos ingressantes do curso de Licenciatura em Matematica do IFFluminense
acerca do contetdo introdutério de fungdes. De forma a alcancar este objetivo, optou-se por
uma pesquisa de carater qualitativo do tipo estudo de caso, tendo como participantes os alunos
ingressantes do curso de Licenciatura em Matematica. A coleta de dados foi realizada por meio
de um questionario e de um grupo focal. O questionario foi aplicado antes de os alunos terem
contato com o conteudo introdutdrio de func¢des na disciplina de Fundamentos de Matematica
I. As producdes escritas dos licenciandos foram analisadas segundo a metodologia de Analise
de Erros, juntamente com a nocéao de Obstaculos Epistemoldgicos. J& o grupo focal foi realizado
apos esses alunos terem estudado o conteudo introdutdrio de fungdes, ainda no primeiro periodo
do curso. Apds a andlise dos resultados obtidos, verificou-se que os alunos apresentam
dificuldades no estudo introdutorio de fungdes, no entanto essa lacuna é minimizada cursando
0 componente curricular Fundamentos de Matematica I. Além dos objetivos, a presente
pesquisa averiguou a necessidade de que os alunos ingressantes sentem em ter disposto na grade
um componente curricular que contemple tépicos da Matematica Basica. Segundo eles, a
defasagem em assuntos relacionados a Matematica estudada na Educacdo Basica se torna um
grande obstaculo para a sua progressdo e bom desempenho no curso de Licenciatura em
Matematica.

Palavras-chave: Dificuldade em aprendizagem. Matematica. Alunos ingressantes. Analise de
Erros. Obstaculos Epistemologicos. Contetdo introdutério de funcgdes.



ABSTRACT

The difficulty present in the transition from Basic Education to Higher Education for students
entering the Licentiate in Mathematics course is often related to the gap in Mathematics
originated in Basic Education. According to the Silva (2002), one of the themes in which the
difficulties of the undergraduates are evident is the introductory content of functions, since this
topic is superficially approached during Basic Education. Given the context presented, the
present work aims to investigate the contributions of the curricular component Fundamentals
of Mathematics I, to minimize the difficulties of new students of the Mathematics Degree course
at IFFluminense regarding the introductory content of functions. In order to achieve this
objective, we opted for a qualitative research of the case study type, having as participants the
freshmen students of the Degree in Mathematics. Data collection was performed using a
questionnaire and a focus group. The questionnaire was applied before the students had contact
with the introductory content of functions in the subject Fundamentals of Mathematics I. The
written productions of the undergraduates were analyzed according to the methodology of Error
Analysis, together with the notion of Epistemological Obstacles. The focus group was carried
out after these students had studied the introductory content of functions, still in the first period
of the course. After analyzing the results obtained, it was found that students have difficulties
in the introductory study of functions, however this gap is minimized by taking the curricular
component Fundamentals of Mathematics I. In addition to the objectives, this research
investigated the need for students to Newcomers feel that they have a curricular component in
the curriculum that covers Basic Mathematics topics. According to them, the gap in subjects
related to Mathematics studied in Basic Education becomes a major obstacle to their
progression and good performance in the Licentiate in Mathematics course.

Keywords: Learning disability. Mathematics. Incoming students. Error Analysis.
Epistemological Obstacles. Introductory content of functions.
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1 INTRODUCAO

A Matematica, segundo os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (Brasil, 1997), é
imprescindivel para a formacdo do aluno como ser social, pois por meio desta disciplina ele
estard apto para resolver problemas do cotidiano, desenvolver capacidades cognitivas e
compreender a realidade no qual esté inserido, sendo tais aptidGes necessarias para o exercicio
da sua cidadania.

Mesmo sendo de grande importancia, percebe-se que a Matematica € uma disciplina que
possui uma grande defasagem, em especial por parte dos alunos da Educacdo Basica. A
problemética em questdo ndo é recente: existem estudos antigos e atuais que reafirmam a
aversdo por parte dos alunos para com a Matematica (Santos, J; Franca; Santos, L, 2007).

Essa aversdo se da pelo fato de ainda ser utilizado o ensino tradicional em diversas
escolas, fazendo com que as aulas de Matematica se tornem um processo de memorizacao e
repeticdo. Tal processo deixa a sensacdo nos alunos de que a disciplina ndo tem utilidade e, por
isso, ela se torna uma formalidade sem sentido para os educandos. Assim, a Matematica acaba
sendo uma disciplina que possui grande indice de reprovacao. Além disso, mesmo os alunos
que ndo reprovam podem ter dificuldades em aplicar os contetdos aprendidos por muitas vezes
ndo terem tido uma aprendizagem significativa e, sim, uma memorizacdo da matéria (Santos,
J; Franga; Santos, L, 2007).

Confirmando essa dificuldade dos alunos da Educacdo Basica na disciplina de
Matematica, o Programa Internacional de Avaliacdo de Estudantes (PISA) traz, nos resultados
da sua pesquisa mais recente, em 2018, que o letramento matematico! do Brasil se encontra em
uma situacdo precaria. Dentre 0s 79 paises que participaram desta edi¢do, o Brasil ficou entre
as posicoes 69 e 72 e, em relacdo aos niveis de proficiéncia, 68,1% dos estudantes brasileiros
se encontram no nivel 1 ou abaixo dele (INEP, 2020).

Quando se refere ao estudo da algebra, essa defasagem se intensifica. Os alunos que
antes so trabalhavam com a linguagem aritmética, ou seja, apenas com 0s nUmeros, passam a
ter que lidar com as letras e acabam criando obstaculos por ndo verem significados nessa

mudanga. A respeito disso, Pereira afirma que:

! Letramento matematico é a capacidade de formular, empregar e interpretar a Matematica em uma série
de contextos, o que inclui raciocinar matematicamente e utilizar conceitos, procedimentos, fatos e ferramentas
matematicas para descrever, explicar e prever fendmenos. 1sso ajuda os individuos a reconhecer o papel que a
Matematica desempenha no mundo e faz com que cidaddos construtivos, engajados e reflexivos possam fazer
julgamentos bem-fundamentados e tomar as decisdes necessarias (INEP, 2020).
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A introducdo deste conteldo geralmente é apresentada aos alunos de maneira
descontextualizada, através de exercicios de fixagdo mecanicos, e isso faz com que o0s
alunos ndo compreendam sua abordagem, ndo percebam aplicabilidade ou
estabelecam no minimo relagdes com outros conceitos da disciplina, iniciando um
processo de desgosto pela Matematica, comprometendo a aprendizagem dai em diante
(Pereira; Sandmann, 2017, n.p).

Ao chegar ao Ensino Médio, aquele aluno que ja possui dificuldades nos contetdos
elementares da algebra se depara com o estudo introdutdrio de fungdes e isso acarreta em mais
um obstéculo. Segundo os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM)
(2000):

Cabe, portanto, ao ensino de Matematica garantir que o aluno adquira certa
flexibilidade para lidar com o conceito de fungdo em situacdes diversas e, nesse
sentido, através de uma variedade de situagBes problema de Matemaética e de outras
areas, o aluno pode ser incentivado a buscar a solugdo, ajustando seus conhecimentos

sobre fungdes para construir um modelo para interpretagdo e investigacdo em
Matematica (Brasil, 2000, p. 44).

Sendo assim, é de suma importancia que o professor incentive o aluno, fazendo com que
ele desperte interesse em aprender tais contetdos, uma vez que o estudo destes é de grande
contribuicdo tanto para sua formacdo académica quanto para o uso em situacdes cotidianas,
como salientam os PCN+ (2002):

O estudo das fungbes permite ao aluno adquirir a linguagem algébrica como a
linguagem das ciéncias, necessaria para expressar a relagdo entre grandezas e modelar
situagdes-problema, construindo modelos descritivos de fendmenos e permitindo
varias conexdes dentro e fora da propria matematica. Assim, a énfase do estudo das
diferentes fungdes deve estar no conceito de fungéo e em suas propriedades em relacéo

as operac0es, na interpretacado de seus graficos e nas aplicagfes dessas funcoes (Brasil,
2002, p. 121).

O Sistema de Avaliacdo da Educacdo Béasica (SAEB) traz diversas habilidades a serem
desenvolvidas envolvendo o contetido de funcGes. Os resultados dessas avaliagdes mostram se
de fato este conteudo esta sendo aprendido, o que reforca sua importancia para os alunos (Inep,
2022).

As avaliagOes séo aplicadas nas turmas de 5.° e 9.° ano do Ensino Fundamental e nas
turmas finais do Ensino Médio, 3.2 e 4.2 série. O presente trabalho destaca somente os resultados
dos anos finais do Ensino Médio, pois sdo nas avaliacdes desse nivel de escolaridade que o
conteudo de funcdes sera abordado, além de serem estes os alunos que ingressardo futuramente
no Ensino Superior (INEP, 2022).

Portanto, dentre as habilidades previstas para o Ensino Médio, a avaliagcdo mais recente
do SAEB, que ocorreu em 2019, traz os seguintes objetivos envolvendo o conteddo introdutério
de funcdes (INEP, 2022, p. 215):
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e D18 — Reconhecer expressdo algébrica que representa uma funcdo a partir de uma
tabela;

e D19 — Resolver problema envolvendo uma fun¢éo do 1.° grau;

e D20 — Analisar crescimento/decrescimento, zeros de funcGes reais apresentadas em
gréficos;

e D21 - Identificar o grafico que representa uma situacdo descrita em um texto;

e D23 — Reconhecer o grafico de uma fungédo polinomial do 1.° grau por meio de seus
coeficientes;

e D24 — Reconhecer a representacdo algébrica de uma funcdo do 1.° grau, dado o seu
gréfico;

e D25 - Resolver problemas que envolvam os pontos de maximo ou de minimo no grafico

de uma funcao polinomial do 2.° grau.

A interpretacdo dos resultados, a partir da pontuacéo dos testes aplicados, é organizada
em dez niveis contendo as habilidades desenvolvidas, em que o nivel 10 possui 0 maior
desempenho e, o nivel 1, o menor. Os resultados obtidos durante os anos de 1995 a 2019 tém
como média a pontuacdo de 275,8. Vale ressaltar que a maior pontuacao dentre esses anos foi
289, em 2015, e a mais recente foi 277. Mediante a analise dessas pontuacdes, a Matematica
nunca alcangou um nivel acima de 3 (desempenho maior ou igual a 275 e menor que 300).

Devido aos dados mencionados, percebe-se que os estudantes dos anos finais do Ensino
Médio no Brasil ndo desenvolvem todas as habilidades previstas para este nivel de escolaridade.
Essa defasagem na Educacdo Bésica prejudica o aluno quando ele ingressa no Ensino Superior
e, por causa desta problematica, os alunos chegam a graduacdo com dificuldades nos contetddos
da Educacdo Béasica e também em leitura e escrita matematica, como afirma Masola (2014).

Em relacdo aos ingressantes dos cursos de Licenciatura em Matematica, Silva et al.
(2022) reafirmam o fato de que estes alunos chegam com dificuldades nos contetdos vistos na
Educacgdo Bésica: muitos até os estudaram, porém ndo de forma aprofundada, enquanto outros
alunos sequer viram determinados assuntos. Além de ingressarem com uma base insuficiente,
quando chegam ao Ensino Superior se deparam com outras adversidades, como, por exemplo,
as metodologias empregadas pelos professores, a linguagem muitas vezes rebuscada desses
profissionais e a intensidade dos estudos nesse novo nivel de ensino.

Séo diversos os conteudos em que os licenciandos possuem defasagem. Aprofundando-

se ainda mais nessas dificuldades, tem-se o conteudo introdutdrio de fungdes, que abrange
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definicdo, notagdes, dominio, imagem, crescimento/decrescimento, representacdes graficas e
estudo do sinal. Silva (2022) afirma que os alunos tém dificuldades em associar as propriedades
e conceitos iniciais de funcéo. E comum o professor da Educagio Basica ndo destinar um tempo
suficiente em sala de aula para aplicar esses conceitos elementares e, com isso, 0 aluno nédo
amadurece a parte introdutoria desse assunto, tornando-se um problema na chegada dos alunos
a licenciatura.

Tais dificuldades precisam ser sanadas para que os licenciandos deem seguimento ao
curso. Caso elas permanecam, o aluno pode enfrentar consequéncias em outros componentes
curriculares como, por exemplo, a disciplina de Calculo. Teixeira (2019) traz que 0 mau
desempenho dos alunos na disciplina de Célculo muitas vezes provém de contetdos basicos. A
autora também ressalta que os alunos precisam chegar a esta disciplina com pelo menos uma
compreensdo correta dos conceitos que envolvem o conjunto dos nUmeros reais, suas
propriedades e os seus subconjuntos, além dos assuntos que abrangem as principais funcdes,
suas propriedades e seus graficos, tendo certa habilidade para a manipulacéo algébrica.

Pensando no fato de que esses licenciandos serdo futuros professores, Curi (2000)
ressalta que o curso de Licenciatura em Matematica tem por finalidade formar professores que
vao lecionar Matematica, ou seja, os licenciandos também tém que levar em consideracdo que
eles estdo aprendendo para poder ensinar aos seus futuros alunos, portanto devem ter dominio
desses assuntos. Desse modo, esses topicos considerados basicos devem ser trabalhados na
Licenciatura ndo com o foco de revisdo, mas, sim, como matéria propriamente dita, pois em
grande parte de sua atuacdo profissional sdo esses 0s contetdos que serao lecionados.

Tudo que é estudado na Educacédo Béasica deve ser aprendido em um curso de formacéo
de professores. As Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) (2001) afirmam que as instituigdes
de Ensino Superior devem incluir os contetdos matematicos existentes na Educacdo Basica nas
areas de Algebra, Andlise e Geometria. E ressaltado, ainda, que os contetidos como Calculo
Diferencial e Integral, Algebra Linear, Fundamentos de Analise, Fundamentos de Algebra,
Fundamentos de Geometria e Geometria Analitica devem ser comuns a todos os cursos de
Licenciatura em Matematica.

Portanto, mediante os fatos mencionados, percebe-se que é de suma importancia
investigar as dificuldades dos alunos ingressantes na Licenciatura em Matematica acerca do
conteudo introdutdrio de fungbes para tentar entender quais sdo as causas dessa defasagem,
visto que isso implicard toda sua trajetoria académica e profissional. Identificar essas

dificuldades pode fazer com que as instituigOes e os professores reflitam sobre possibilidades
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de tornar a transicdo da Educacdo Basica para o Ensino Superior mais aprazivel para esses
licenciandos.

A motivacdo para escolha do tema surgiu diante das dificuldades encontradas pelas
autoras ao ingressar no curso de Licenciatura em Matematica, visto que ndo construiram
conhecimentos matematicos solidos durante a Educagdo Basica, e essa defasagem refletiu na
transicdo para o Ensino Superior. Essas dificuldades se destacaram principalmente acerca do
conteudo de fungdes, em relacdo a linguagem e manipulacdo algébrica, que é trabalhado no
decorrer da disciplina de Fundamentos de Matematica | (FM 1).

Diante das consideracdes apresentadas, desenvolveu-se a seguinte questdo norteadora
da pesquisa: quais as contribuicdes do componente curricular Fundamentos de Matemaética |
para minimizar as dificuldades de alunos ingressantes do curso de Licenciatura em Matematica
do IFFluminense acerca do contetdo introdutério de fungdes?

Com a finalidade de responder a questdo de pesquisa, tragou-se 0 seguinte objetivo
geral: investigar as contribuigdes do componente curricular Fundamentos de Matematica | para
minimizar as dificuldades de alunos ingressantes do curso de Licenciatura em Matematica do
IFFluminense acerca do contetdo introdutério de funces.

A fim de alcancar o objetivo geral proposto, delineou-se 0s seguintes objetivos
especificos:

e Analisar as dificuldades dos alunos ingressantes do curso de Licenciatura em
Matematica no estudo introdutorio de funcdes;

e Identificar os principais erros cometidos pelos alunos ingressantes relacionados ao
estudo introdutdrio de funcgoes;

e Identificar as contribui¢Bes do componente curricular Fundamentos de Matemética |
para 0 processo de construcdo dos conceitos relacionados ao estudo introdutério de
funcdes;

e Proporcionar reflexfes acerca da importancia de um componente curricular que
contemple o estudo introdutdrio de funcdes para o processo de formacdo de estudantes

de Licenciatura em Matematica.

O presente trabalho esté dividido em seis se¢fes, sendo a primeira esta introducéo.
A segunda secdo é a revisdo de literatura, que esta dividida em trés subsecfes. As duas
primeiras correspondem ao referencial teorico, sendo eles a Anélise de Erros e os Obstaculos

Epistemologicos e, a terceira subsecéo, refere-se aos trabalhos relacionados.



21

A terceira se¢do se trata da caracterizagdo do curso, na qual é feito um panorama sobre
0 curso de Licenciatura em Matematica do IFFluminense. Nesta ainda se encontram duas
subsecdes que abordam a ementa do componente curricular Fundamentos de Matematica | e os
dados das turmas desta disciplina nos ultimos anos.

Os procedimentos metodoldgicos estdo presentes na quarta secéo e nela sdo abordados
o tipo de pesquisa, os instrumentos de coleta de dados, o publico-alvo e as etapas da pesquisa a
serem desenvolvidas neste trabalho.

Na quinta secdo sdo descritas as aplicacdes dos instrumentos de coletas de dados e a
andlise dos resultados obtidos por meio deles. Por fim, na dltima secdo, sdo apresentadas as
consideracdes finais, juntamente com a resposta a questéo de pesquisa.
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2 REVISAO DA LITERATURA

Nesta secdo é abordado o referencial tedrico que embasa a presente pesquisa. Ela
encontra-se dividida em trés subsec@es: i) Andlise de Erros; ii) Obstaculos Epistemoldgicos e;

iii) Trabalhos Relacionados.

2.1 ANALISE DE ERROS
Ao analisar resolucdes dos instrumentos avaliativos de Matematica, € esperado que,
durante a corregdo, os professores deem foco apenas aos erros dos alunos. E como se esta
postura deixasse claro que os educandos ndo compreenderam o assunto abordado, de modo que
0s acertos evidenciam o que os alunos sabem (Cury, 2007).
No entanto, segundo Cury (2007), as produc6es dos alunos mostram mais do que apenas
0 acerto ou o erro: elas mostram também a criatividade, a forma de pensar e as influéncias da
formacdo académica que eles ja possuem. A autora ainda complementa que:
Na analise das respostas dos alunos, ao considerar apenas a classificacdo e a contagem
do numero de respostas de cada tipo, a investigacdo fica muito pobre, ndo trazendo
beneficios a alunos e professores. No entanto, ao procurar entender as formas como o

aluno produziu a resposta, certa ou errada, o trabalho pode contribuir para a
construgdo de novos patamares de conhecimento (Cury, 2007, p. 57).

Pinto (1998), baseado na concepc¢do construtivista da aprendizagem, enxerga o erro
como fator imprescindivel para o processo de aprendizagem do aluno, indo de encontro a
pedagogia tradicional. Antes o erro estava relacionado ao fracasso do estudante, no entanto,
nessa perspectiva, ele reflete a construcdao do conhecimento desse aluno.

Cury (2007) ainda ressalta que os erros podem ser de grande valia no momento de
avaliacdo, além de poderem contribuir no processo de uma investigacdo. Cury (2007) comenta
gue essa analise ndo tem por objetivo avaliar 0 aluno com uma nota ou conceito, mas, sim,
entender o0s erros e 0 porqué deles acontecerem.

As respostas dos alunos nas questdes de Matematica podem ser analisadas de forma
sistematica e aprofundada. Sendo assim, surgiu a Anélise de Erros ou Analise das Producdes
Escritas, que se baseia metodologicamente na Analise de Contetdos (Cury, 2007).

Desde que foi preciso compreender as comunica¢des e mensagens de maneira néo
superficial e imediata, tornou-se vélida a utilizacdo da Analise de Contetido como um recurso
para o aprofundamento de tais compreensdes. Laurence Bardin (2016) define a Analise de

Contetido como:
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Um conjunto de técnicas de analise das comunicacdes visando obter, por
procedimentos, sistematicos e objetivos de descricdo do contelido das mensagens,
indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de conhecimentos
relativos as condigdes de producédo/recepcdo (varidveis inferidas) destas mensagens
(Bardin, 2016, p. 48).

Pensando na area de Matematica, as respostas de um aluno a questionarios, entrevistas,
testes e resolucbes de problemas podem ser analisadas de forma sistematica para que o
pesquisador consiga concluir ideias sobre como aquelas respostas foram construidas.

Bardin (2016) organiza a Analise de Contetido em trés etapas que ocorrem de forma
cronoldgica: pré-analise, exploracdo do material e tratamento dos resultados.

A pré-analise ¢ a etapa em que ocorre a organizacao das ideias iniciais. De modo geral,
a pré-andlise é dividida em trés missGes que, por mais que estejam interligadas, nao
necessariamente se sucedem. Trata-se, portanto, da escolha dos documentos a serem analisados,
da formulacao de hipoteses e de objetivos e da elaboracéo de indicadores que fundamentam a
interpretacdo final (Bardin, 2016).

De forma a alcancar essas missdes, a pré-analise possui algumas atividades néo
estruturadas como a leitura flutuante, que consiste em ter o primeiro contato com o material
possivelmente analisado, obtendo-se as primeiras impressdes. Além disso, também ha a escolha
dos documentos, que é quando acontece a demarcacao do género para que seja constituido o
corpus da pesquisa, ou seja, 0 conjunto de documentos que o pesquisador ira se aprofundar
(Bardin, 2016).

A pré-anélise também possui outras atividades ndo estruturadas, como a formulagéao das
hipbteses e dos objetivos, sendo a hipdtese uma questdo proviséria que o pesquisador quer
comprovar e, 0 objetivo, 0 propoésito que se quer alcancar. Também se faz presente a
referenciacdo dos indices e a elaboracéo de indicadores, sendo os indices pontos especificos
dentro das mensagens que servirdo para a formulacdo de indicadores, que serdo construidos a
partir da frequéncia dos indices. Por fim, tem-se a preparacdo do material, que deve ser feita
antes da analise sistematizada (Bardin, 2016).

Na etapa da exploracéo do material, Bardin (2016) relata que serdo aplicadas as decisdes
tomadas na pré-analise. E uma longa etapa que passara pelo processo de codificacdo e de
decomposigdo ou enumeracdo, de acordo com regras pré-estabelecidas.

A Ultima etapa é o tratamento e a interpretacdo dos resultados obtidos durante o
processo. Nesse momento sdo detalhadas as categorias em que as mensagens foram submetidas,
e a andlise desses resultados pode ser feita sob perspectiva quantitativa e/ou qualitativa. Apos

essa analise, entdo, sdo construidas inferéncias validas para fazer generalizagdes.
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Assim como na Anélise de Conteudo, a Analise de Erros se divide em trés etapas: pré-
analise, exploracdo do material e tratamento dos resultados. Primeiramente sdo definidos os
objetivos e as hipoteses. Depois, é feita uma leitura flutuante das respostas para escolher quais
delas serdo analisadas (podendo haver descarte devido as regras pré-estabelecidas pelo
pesquisador). Em seguida, as respostas sao organizadas em corretas, incorretas e parcialmente
corretas para serem categorizadas e, por fim, as categorias s&o descritas, podendo ser utilizados
quadros e tabelas — também sendo conveniente a elaboracdo de um texto-sintese para esta
descricdo (Cury, 2007).

Nesse final, o pesquisador deve ndo somente analisar os erros, mas, também, interpreta-
los, fazendo uma anélise aprofundada para tentar entender e desvendar as particularidades
implicitas nas respostas. A partir dessa interpretacdo, criam-se conclusdes que podem responder

as hipdteses e mostrar se 0s objetivos foram alcancados (Cury, 2007).

2.2 OBSTACULOS EPISTEMOLOGICOS

Os maiores indices de reprovacao escolar ocorrem na disciplina de Matematica devido
as dificuldades nessa disciplina serem mais recorrentes. Os alunos, mesmo tendo conhecimento
conceitual do contetdo abordado, ainda apresentam erros comuns no momento da resolugéo
porque, com frequéncia, deixam o raciocinio ser guiado pela intuicdo (Teixeira, 1997).

Bachelard (1996) afirma que nada pode ser baseado na opinido pessoal, portanto antes
de construir o conhecimento é necessario destruir essa opinido sobre algo que ndo se
compreende. O autor comenta que a opinido pessoal € o primeiro obstaculo a ser superado:
quando o aluno se deixa tomar pela intuicdo ou opinido, ele pode chegar ao erro no momento
da resolucdo, causando uma estagnacao, que é considerada um Obstaculo Epistemoldgico (OE).

A nocdo de Obstaculo Epistemolégico surgiu com o francés Bachelard, em 1938, por
meio do seu livro A formacao do espirito cientifico, cujo enfoque € voltado para as condigdes
psicoldgicas subentendidas ao ato de conhecer. Nesta abordagem, o obstaculo possui um carater
inevitavel, estando ligado ao conhecimento e se mostrando resistente & mudanca (Teixeira,
1997).

Baseado em Bachelard, Igliori (1999) comenta que um Obstaculo Epistemoldgico é algo
que ndo se pode escapar e esta interligado, principalmente, a historia do conceito estudado.
Segundo Bachelard (1996), o obstaculo se incrusta no conhecimento ndo questionado, dessa
forma algo que um dia foi Gtil pode, no futuro, atrapalhar o conhecimento. Para um historiador,
por exemplo, uma ideia mal-explicada no passado permanece um fato. Para o epistemologo,

permanece um obstaculo.
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Inspirado nas ideias de Bachelard, em 1976, Brosseau inseriu a no¢do de obstaculo
epistemoldgico na didatica da Matematica. Ele vai utilizar o conceito de OE para analisar alguns
dos erros mais recorrentes e ndo aleatdrios dos alunos em relacdo a aprendizagem de certos
conteddos matematicos. Esses erros ndo provém somente da falta de conhecimento, mas
também de um conhecimento que outrora foi valido, porém agora se mostra insuficiente ou
mal-adaptado (Igliori, 1999).

Brosseau divide os obstaculos que aparecem no processo de aprendizagem em trés
origens: i) ontogénica, que provém de limitacdes neurofisicas geradas no desenvolvimento do
sujeito; ii) didatica, que se da por escolhas e falas presentes no sistema de educacgdo e; iii)
epistemoldgica, que sdo os obstaculos incrustados no préprio contetdo a ser aprendido. O
enfoque do presente trabalho é nos obstaculos de origem epistemologica (Igliori, 1999).

Igliori (1999) afirma que os numeros naturais se constituem como um OE para a
aprendizagem dos numeros decimais, visto que os alunos tendem a aplicar operacdes e
conceitos que sdo validos nos naturais também para os decimais. Um exemplo é a ideia de que
multiplicar € aumentar e dividir € diminuir.

Em relacdo ao conteddo de funges, Sierpinska (1992) aborda que os alunos possuem
dificuldades em relacionar as diferentes representacdes de fungdes, por exemplo, em graficos,
diagramas, formulas, interpretacdo de graficos, simbolos matematicos e linguagem materna.
Com isso, Sierpinska (1992) fez um estudo sobre as dificuldades encontradas nessa tematica,

listando-as em dezesseis Obstaculos Epistemologicos descritos a seguir.

1. A Matemaética ndo se preocupa com problemas praticos: essa ideia surge pelo fato de o
aluno ndo associar a Matematica da sala de aula com o cotidiano e com os problemas
do dia a dia;

2. As técnicas computacionais usadas na producdo de tabelas de relacdes numéricas ndo
sdo dignas de ser um objeto de estudo em Matematica: na Grécia Antiga, os métodos
para a construcdo de tabelas eram concebidos como uma arte, € ndo pertenciam a
Ciéncia. Esses métodos eram tidos como um conhecimento pratico sem maior valor,
comunicado de mestre a discipulo e de geracdo a geragdo. Mesmo com alguns cientistas
dessa epoca utilizando métodos razoavelmente sofisticados para a construcao de tabelas,
como o uso de funcgdes de duas variaveis por exemplo, eles ndo eram explicitados,

tampouco considerados como pertencentes a Matematica,;
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Maior concentracdo em como as coisas mudam, ignorando o que muda (em relacdo as
mudangas como fendmenos): o foco do aluno est4 no todo, e ele ndo entende quais 0s
elementos que sofrem alteracdo no processo, o que dificulta a analise da questéo;
Incompreenséo da diferenca entre incognitas/variaveis e equacgdes/funcdes: o aluno ndo
compreende que, ao trabalhar com equacg®es, usa-se 0 conceito de incognita, porém,
quando se entra no estudo de funcdes, é utilizada a ideia de variavel;

Tratamento irrelevante dos papéis de x e y: 0 aluno ndo respeita a assimetria das
variaveis da funcao;

Concepcdo heterogénea de numero: a concep¢do de numero estd originalmente
associada a algo concreto e que, com o desenvolvimento da Matematica, assumiu um
carater mais abstrato. Nem todas razBes ou relagfes entre grandezas varidveis podem
ser expressas por razdes de nimeros inteiros;

Filosofia pitagorica de que tudo é numero: existe uma superestimacdo do papel dos
numeros que leva a uma generalizacdo ndo adequada. Esse problema acontece pelo fato
de se tomar numero como quantidade, quando, na verdade, tratam-se de coisas
diferentes, pois uma quantidade é um numero que estd emparelhado ao objeto da
quantidade;

Crenca de que as leis em Fisica e as fungdes em Matematica ndo tém nada em comum
pois pertencem a dominios de pensamentos distintos: os alunos ndo costumam fazer
relacOes entre essas areas, ignorando o fato de que as funcbes representam fenémenos
presentes na Fisica, como, por exemplo, a utilizacdo da funcédo polinomial do segundo
grau para modelar Movimento Uniformemente Variado;

Visdo de que a propor¢cdo é um tipo privilegiado de relacdo: por ter sido foco dos
matematicos por muitos anos, a propor¢do tem um lugar de privilégio entre as relagdes
matematicas e, atualmente, os alunos utilizam a regra de trés de forma generalizada;
Forte crenca no poder das operacdes formais em expressdes algébricas: geralmente, o
aluno sente a necessidade de achar a lei da funcao e trabalhar com valores em cima dela,
sendo que existem casos em que essa resolucdo ndo se faz necessaria;

Acreditar que somente relagdes descritiveis por formulas analiticas sdo dignas de
receber o nome de fungdo: os alunos tém dificuldade de compreender as diferentes
formas de representacdo de uma funcdo, delimitando-se apenas as formulas analiticas;
Crer que definicdo € uma descri¢do de um objeto conhecido por sentidos ou percepcdes:
nessa perspectiva é o objeto que determina a definigéo ao invés da defini¢cdo determinar

0 objeto. Por conta disso, o aluno generaliza casos que séo particulares;
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13. Pensar que funcdes séo sequéncias: por muitas vezes, utilizam-se tabelas para o estudo
de fungbes bésicas, entdo os alunos assimilam que as funcbes sdo sempre escritas em
forma de sequéncia;

14. “As coordenadas de um ponto sdo segmentos de retas, ndo nimeros”: antigamente a
visdo geométrica era bastante utilizada, por conta disso as curvas eram consideradas 0s
percursos pelos quais 0s pontos se moviam, entdo pode existir uma dificuldade para
distinguir coordenadas de um ponto de segmentos de retas;

15. “O grafico de uma funcdo é um modelo geométrico que nédo precisa ser fiel””: é a ideia
de que possam existir pontos no grafico que ndo pertencem a funcéo, em que o gréfico
€ uma representacdo ndo criteriosa da funcéo;

16. “As mudancas de uma variavel sdo uma mudanca no tempo”’: nem toda relagéo de causa
pode ser descrita por uma relacdo funcional. E factivel estabelecer uma relacéo

funcional de causa, porém nem sempre é possivel, o que dificulta o entendimento.

De acordo com Sierpinska (1992), esses componentes que limitam os individuos a
adquirirem novos conhecimentos sdo os Obstaculos Epistemoldgicos, e a imagem inicial que o
sujeito tinha a respeito de determinado conhecimento sdo as dificuldades ou obstaculos que,

posteriormente, transformam-se em atos de compreenséo.

2.3 TRABALHOS RELACIONADOS

Para aprofundar os estudos sobre a tematica deste trabalho, foi realizada, no dia 29 de
julho de 2022, uma pesquisa na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDTD).
Para a primeira busca, utilizou-se as seguintes palavras-chave: "alunos ingressantes” e
"Licenciatura em Matematica", obtendo sete trabalhos como resultado.

Como foram encontrados poucos resultados, ndo foi necessaria a aplicacdo de filtros. A
partir da leitura dos resumos, apenas a dissertacdo intitulada Um estudo de caso, com
ingressantes de 2015 do curso de licenciatura em matematica do IME-USP, sobre a transi¢éo
do Ensino Médio para o Superior foi selecionada, pois era a que mais se assemelhava com a
proposta deste trabalho.

A fim de expandir as buscas dos trabalhos relacionados, fez-se uma pesquisa no
Catalogo de Teses e Dissertacdes da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES), no dia 5 de agosto de 2022. Para essa busca, foram utilizadas as palavras-
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chave "dificuldades", "alunos ingressantes” e "matematica”, tendo como retorno apenas seis
trabalhos. Da mesma forma que na busca anterior, ndo houve necessidade do uso de filtros.

Diante disso, foi feita a leitura dos resumos e a dissertacdo Dificuldades de
Aprendizagem Matematica dos Alunos Ingressantes na Educacgdo Superior nos Trabalhos do
X Encontro Nacional de Educagdo Matemética foi selecionada por ter sido a que mais se
assemelhava a presente pesquisa.

Com o objetivo de encontrar um trabalho defendido na mesma instituicao de ensino das
presentes autoras, no dia 18 de agosto de 2022 foi realizada uma pesquisa na Biblioteca Digital
Anton Dakitsch utilizando as palavras-chave "andlise de erros" e "matematica”. Assim,
encontrou-se o trabalho de concluséo de curso intitulado Uma anélise acerca da defasagem em
topicos da matematica elementar na disciplina de Calculo Diferencial e Integral 1 como
primeira opcao dentro de sete trabalhos retornados. Apos a analise deste, viu-se que existem

intersecdes com o tema de pesquisa do presente trabalho.

2.3.1 Um estudo de caso, com ingressantes de 2015 do curso de Licenciatura em
Matematica do IME-USP, sobre a Transicdo do Ensino Médio para o Superior

Esta pesquisa é uma dissertacdo escrita em 2016 por Thiago Augusto Corréa Peleias e
orientada pelo professor Dr. David Pires Dias. A pesquisa tem como finalidade avaliar a
transicdo da Educacdo Basica para a Educacdo Superior, especificamente da Licenciatura em
Matematica, e sugerir alternativas para que essa transicao seja feita de uma forma mais suave.

Para este trabalho, o autor utilizou o estudo de caso como tipo de pesquisa objetivando
entender as causas da evasdo e da reprovacdo durante o primeiro ano de curso. Como
instrumento de coleta de dados foi aplicado um questionario aos alunos ingressantes do ano de
2015 e também foi feita uma entrevista com aqueles que tiveram matriculas canceladas por
evasdo, transferéncia, desisténcia, entre outros motivos.

Como resultado, o autor verificou que os alunos percebem que existe uma diferenca
entre a Matematica vista na Educacdo Basica e a que é trabalhada no Ensino Superior. Devido
a essa discrepancia, os alunos apresentam dificuldades na compreensdo de novos conceitos
matematicos. Com o intuito de minimizar essas dificuldades, foi sugerida a criagdo de um
projeto de apoio aos ingressantes do curso de Licenciatura em Matematica do IME-USP.

A dissertagcdo tem como pontos em comum com este Trabalho de Conclusdo de Curso
0 publico-alvo, o tipo de pesquisa e a problematica existente na transicdo da Educacdo Basica
para 0 Ensino Superior. Difere-se, porém, no que diz respeito a entrevista com os alunos

evadidos, transferidos e desistentes, além de ndo especificar o contedtdo matematico.
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2.3.2 Dificuldades de Aprendizagem Matematica dos alunos ingressantes na

Educacéo Superior nos trabalhos do X Encontro Nacional de Educa¢do Matematica

Este trabalho se trata de uma dissertacdo de autoria de Wilson de Jesus Masola,

orientado pela professora Dr® Norma Suely Gomes Allevato, no ano de 2014. A dissertacdo tem
como objetivo:

[...] retratar o que as pesquisas publicadas nos anais do X Encontro Nacional de

Educacdo Matematica, 2010 (X ENEM) abordam com relacdo as dificuldades de

aprendizagem, nas disciplinas de Matematica, de alunos ingressantes na Educacédo
Superior (Masola, 2014, p. 4).

Para cumprir o objetivo foram utilizadas as metodologias de analise de conteldo e
analise documental juntamente com analise textual discursiva, caracterizando o trabalho como
pesquisa qualitativa. Masola (2014) tem como publico-alvo os alunos ingressantes no Ensino
Superior, sem especificacdo de curso.

Por meio da analise das pesquisas publicadas, Masola (2014) verificou, com
unanimidade, que todas apontaram a Educacdo Béasica como responsavel pela defasagem dos
alunos em conteudos na area da Matematica. Ele ainda destacou que, nas pesquisas publicadas
no X ENEM, outro fator que aparece como contribuinte para essas dificuldades é a falta de
curiosidade do aluno para essa area do conhecimento — em sua maioria, 0s alunos realizam as
tarefas de forma mecénica, sem refletir sobre os conceitos e significados presentes.

Masola (2014) concluiu também que todas as pesquisas acusam a Educacao Bésica de
ndo preparar esses alunos, porém nenhuma delas traz alguma sugestdo para que esse problema
seja revertido, entdao “[...] ndo adianta atuar no efeito sem acabar com a causa; estaremos
sempre acusando a Educacao Basica sem contribuirmos para a melhoria do processo” (Masola,
2014, p. 8).

Esta dissertacdo possui intersecdo com o presente trabalho no que diz respeito as
dificuldades de alunos ingressantes na transicdo da Educacdo Basica para o Ensino Superior em
conteddos matematicos e, também, na utilizacdo da metodologia de Anélise de Conteddo. No
entanto, o autor investigou as dificuldades na Matematica de modo geral e adotou a metodologia

para analisar pesquisas postadas no X ENEM, diferenciando-se do trabalho presente.

2.3.3 Uma analise acerca da defasagem em topicos da Matematica Elementar na
disciplina de Calculo Diferencial e Integral |
Esta pesquisa € um trabalho de conclusdo de curso escrito por Alice Pereira Stellet de

Menezes e Lethicia Emily Cardoso Fernandes, orientado pelo professor Dr. Tiago Destéffani
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Admiral, em 2021. A pesquisa tem como objetivo analisar a influéncia da defasagem da
Educagdo Baésica, em tdpicos da Matematica Elementar, no desempenho dos alunos da
Licenciatura em Matematica do IFFluminense campus Campos Centro com foco nos conteidos
abordados na disciplina de Calculo Diferencial e Integral I.

Nesta pesquisa, a metodologia utilizada foi a Analise de Erros ou Producfes Escritas.
As autoras optaram por realizar uma pesquisa de carater qualitativo, desenvolvida por meio de
uma pesquisa exploratoria. Os instrumentos de coleta de dados foram: questionarios de
sondagem para professores e alunos, observacdo sistematica/ndo participante, respostas dos
licenciandos as atividades avaliativas da disciplina de Calculo Diferencial e Integral I, além de
entrevistas.

Como resultados, Menezes e Fernandes (2021) perceberam que a transi¢do da Educacao
Basica para o Ensino Superior se encontra prejudicada pois muitos conhecimentos basicos ndo
séo dominados pelos alunos, e essa defasagem acaba influenciando o desempenho na disciplina
de Célculo Diferencial e Integral I.

Esta pesquisa se assemelha ao presente trabalho quanto a analise dos resultados do
SAEB, quanto a utilizacdo da metodologia de Analise de Erros e também em relacdo a tematica,
visto que aborda as dificuldades dos alunos na transi¢do da Educacdo Bésica para a Educacéo
Superior. Distinguindo-se deste trabalho, as autoras analisam as dificuldades gerais em tdpicos
da Matematica Elementar e a consequéncia destas na disciplina de Célculo Diferencial e

Integral I.
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3 CARACTERIZACAO DO COMPONENTE CURRICULAR FUNDAMENTOS DE
MATEMATICA |

No ano de 20012, com o objetivo de preencher uma lacuna na formagéo de professores
de Matematica da cidade de Campos dos Goytacazes e regides vizinhas, foi fundado o curso de
Licenciatura em Matematica no Instituto Federal Fluminense campus Campos Centro. Um
curso publico e no periodo matutino, que na época nenhuma instituicao oferecia.

Com o intuito de ser reconhecido, em julho de 2005, o curso foi avaliado pelo MEC pela
primeira vez. Esse reconhecimento ocorreu no dia 06 de outubro de 2006 por meio da Portaria
SESu N.° 733, publicada no dia 10 de outubro de 2006.

Com duracdo de oito semestres letivos, o curso de Licenciatura em Matematica tem
como finalidade formar professores para exercer docéncia no segundo segmento do Ensino
Fundamental e no Ensino Médio. Por meio de disciplinas que exploram a criatividade para
elaboracdo de sequéncias didaticas que trabalham o raciocinio l6gico, o curso visa a formar
profissionais com caracteristicas de professor-pesquisador.

No segundo semestre letivo do ano de 2016, o curso passou a ser ofertado no periodo
noturno para poder atender a demanda da populacdo. Atualmente, sdo ofertadas 40 vagas no
primeiro semestre no turno matutino e, no segundo semestre, 40 vagas no noturno.

Visando a proposta do presente trabalho, que € investigar as contribuicbes do
componente curricular FM I para minimizar as dificuldades de alunos ingressantes do curso de
Licenciatura em Matematica do IFFluminense acerca do contetdo introdutdrio de funcdes, a

seguir sera descrita a ementa desta disciplina.

3.1 ANALISE DA EMENTA DO COMPONENTE CURRICULAR DE FM |

A disciplina FM 1, segundo o projeto politico pedagdgico do curso, tem como objetivos:

a) reconhecer representacdes diferentes de um mesmo conceito;

b) ler, interpretar e utilizar representacdes matematicas corretamente (tabelas, graficos,
equac0es, inequac0es, etc.);

C) expressar-se oral, escrita e graficamente, valorizando a preciséo da linguagem;

d) aplicar os conhecimentos adquiridos no estudo das fungdes em situacdes concretas e
em estudos futuros;

e) utilizar o computador, reconhecendo suas potencialidades e limitacdes e;

2 Informac®es retiradas do Projeto Politico Pedagdgico do Curso de Licenciatura em Matematica.
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Trata-se de um componente curricular que é ofertado no primeiro periodo do curso,

sendo pré-requisito para cursar trés disciplinas do segundo periodo: Célculo Diferencial e

Integral I, Fundamentos de Matemaética Il e Laboratorio de Ensino e de Aprendizagem

Matematica .

A ementa desta disciplina presume que os alunos que a cursam estudem funcdes, funcao

constante, funcdo afim, funcdo quadratica, funcdes definidas por varias sentencas e fungédo

modular.

3.1.2 Analise de dados do componente curricular Fundamentos de Matemética |

Com o intuito de obter informac6es gerais acerca do componente curricular FM I, foram

analisados os dados das turmas entre 2016.2 até 2022.1. Assim, serdo analisados os dados destas

turmas visto que foi a partir do semestre 2016.2 que o curso passou a ser ofertado em dois

turnos.

Na Tabela 1 e no Grafico 1 a seguir sdo apresentados os indices de aprovacdo,

reprovacao, reprovacao por falta, trancamento de curso e evasao da disciplina.

Tabela 1 - Dados das turmas de FM | (2016.2 a 2021.1)

Periodo Aprovado Cancelado Reprovado Rep. Falta Trancado Total
2016/2 24 5 12 20 0 61
2017/1 20 5 28 0 0 53
2017/2 19 4 12 23 0 59
2018/1 15 6 12 18 0 53
2018/2 22 1 23 15 0 61
2019/1 29 3 15 21 0 68
2019/2 18 2 17 27 0 67
2020/1 0 0 0 0 0 0
2020/2 31 0 4 8 1 44
2021/1 29 3 6 22 3 63
2021/2 15 0 15 15 1 46
2022/1 17 7 16 26 0 66

Fonte: Protocolo de pesquisa.
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Gréafico 1 — Dados das turmas de FM | (2016.2 a 2021.1)
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Fonte: Protocolo de pesquisa.

O semestre 2020.1 n&o possui dados devido a ndo oferta do componente curricular nesse
periodo. Tal falta ocorreu por este ter sido o primeiro periodo de aulas remotas, ou seja, foi um
momento experimental em que algumas disciplinas foram eleitas para serem ofertadas.

Do segundo semestre de 2020 ao segundo semestre de 2021, o curso de Licenciatura em
Matematica foi ofertado de forma remota, entdo os dados mostrados sdo de turmas que cursaram
a disciplina no Ensino Remoto Emergencial. Em 2022.1, tem-se os dados da primeira turma
apos o retorno das aulas presenciais.

Observa-se que a quantidade de alunos nao aprovados (cancelado, reprovado, reprovado
por falta e trancado) € maior que a quantidade de alunos aprovados em todos os semestres,
exceto em 2020.2. Destaca-se, ainda, o indice de reprovacao por falta, visto que é bastante
expressivo na maioria dos periodos.

Com o objetivo de analisar somente os alunos que cursaram a disciplina por completo,
a Tabela 2 traz os indices de aprovacdo e reprovacao dos semestres citados anteriormente.



Tabela 2 — Percentual de aprovacdo e reprovacdo das turmas de FM |

Periodo Aprovacéo Reprovacéo
2016/2 39,34% 19,67%
2017/1 37,74% 52,83%
2017/2 32,20% 20,34%
2018/1 28,30% 22,64%
2018/2 36,07% 37,70%
2019/1 42,65% 22,06%
2019/2 26,87% 25,37%
2020/1 0,00% 0,00%
2020/2 70,45% 9,09%
2021/1 46,03% 9,52%
2021/2 32,61% 32,61%
2022/1 25,76% 24,24%

Fonte: Protocolo de pesquisa.
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Pela tabela disposta, nota-se que, com exce¢do do periodo 2020.2, as turmas nédo

possuem um indice de aprovacdo maior que 50%, ou seja, elas ndo tém mais da metade de seus

alunos aprovados. Observando os dados de reprovacao, percebe-se que eles estdo préximos aos

de aprovacdo e, em certos periodos, a quantidade de alunos reprovados ultrapassa a de

aprovados.

De acordo com os dados mencionados, é perceptivel que o componente curricular FM

I, mesmo sendo composto de contelildos abordados no Educacdo Bésica, possui alto indice de

alunos ndo aprovados.
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4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Esta secdo tem a finalidade de apresentar o tipo de pesquisa, 0s instrumentos de coleta
de dados, o publico-alvo e as etapas da pesquisa a serem desenvolvidas. Para melhor
compreensdo dos aspectos metodologicos adotados, evidencia-se hovamente o objetivo geral:
investigar as contribuicdes do componente curricular Fundamentos de Matematica | para
minimizar as dificuldades de alunos ingressantes do curso de Licenciatura em Matematica do
IFFluminense acerca do contetdo introdutério de funces.

Visando a atingir o objetivo proposto, adotou-se uma pesquisa de abordagem
qualitativa. Para Silveira e Cérdova (2009, p. 31) “A pesquisa qualitativa ndo se preocupa com
representatividade numérica, mas, sim, com o aprofundamento da compreensdo de um grupo
social, de uma organizagao [...]”, ou seja, essa abordagem nao visa a quantificar dados, visa a
entender e a explicar os fendmenos presentes em determinados contextos.

O tipo de pesquisa do atual trabalho, quanto aos procedimentos, é o estudo de caso. Gil
(2002, p. 54) o define como “[...] uma modalidade de pesquisa amplamente utilizada nas
ciéncias biomédicas e sociais. Consiste no estudo profundo e exaustivo de um ou de poucos
objetos, de maneira que permita seu amplo e detalhado conhecimento [...]”. Nesse tipo de
procedimento, o intuito do pesquisador é entender a situacdo daquele contexto, e ndo fazer
intervencdes (Ponte, 1994).

O publico-alvo deste estudo de caso sdo os alunos ingressantes do curso de Licenciatura
em Matematica do IFFluminense que cursam o componente curricular FM |, visto que é nessa
disciplina que é abordado o contedo introdutério de fungdes.

Em consonancia com o tipo de pesquisa adotada e com o publico-alvo, foram
selecionados questionario e grupo focal como os instrumentos de coleta de dados, que serdo
descritos na proxima subsecao.

Desta forma, o presente trabalho esté dividido nas seguintes etapas:

e Revisao bibliogréfica;

e Elaboracdo do questionario;

e Teste exploratorio;

e Aplicacdo do questionario;

e Anadlise dos dados;

e Elaboracéo de roteiros para o grupo focal,

e Grupo focal;
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e Analise dos dados;

e Término da escrita da monografia.

4.1 QUESTIONARIO

Para Gil (2008, p. 121) o questionario pode ser definido como “[...] a técnica de
investigacdo composta por um conjunto de questdes que sao submetidas a pessoas com o
proposito de obter informacdes sobre conhecimentos [...]”.

Segundo (Gil, 2008), para elaborar um questionario é necessario transformar em
questdes os objetivos do trabalho. As respostas obtidas por meio deste instrumento irdo fornecer
dados necessarios para descrever o perfil do publico-alvo ou averiguar suposicdes criadas ao
longo da pesquisa. O autor ainda complementa:

Assim, a construgdo de um questionario precisa ser reconhecida como um
procedimento técnico cuja elaboracdo requer uma série de cuidados, tais como:
constatacdo de sua eficicia para verificacdo dos objetivos; determinacéo da forma e
do conteldo das questdes; quantidade e ordenacdo das questfes; construcdo das

alternativas; apresentacdo do questionario e pré-teste do questionario (Gil, 2008, p.
121).

Gerhardt et al. (2009) afirmam que este instrumento deve ser formulado com uma
linguagem clara e precisa para ndo gerar maltiplas interpretacbes de uma mesma pergunta. Os
autores complementam que a utilizacdo do questionario propicia diversas vantagens, tais como
os participantes ficarem mais confortaveis em responder devido ao anonimato; além disso,
como o pesquisador ndo interfere diretamente nas respostas, elas ndo sofrem distorcdes.

Gil (2008) comenta que este instrumento de coleta de dados pode ter trés tipos de
questBes: abertas, fechadas e dependentes. As abertas sdo questdes as quais 0s alunos estao
livres para responder sobre o0 que pensam a respeito da pergunta, no entanto possuem como
desvantagem a dificuldade no momento da tabulacéo de dados. As fechadas sdo questdes que
o aluno escolhe uma alternativa dentre as opcdes, sendo faceis de serem tabuladas; sua
desvantagem, porém, € o risco de ndo incluir todas as alternativas que englobam a realidade do
aluno. Ja as dependentes s@o questdes que dependem da resposta de alguma outra questao para
serem respondidas. Nesse sentido, o presente trabalho conta com os trés tipos de questdes.

Nesta pesquisa sera elaborado um questionario com questdes para caracterizar o perfil
dos alunos, além de questdes resolutivas voltadas para o contetdo introdutorio de funcgdes. O
questionario sera aplicado aos alunos ingressantes do curso de Licenciatura em Matematica no
inicio do semestre letivo, de modo que tal conteldo ainda ndo tenha sido abordado no

componente Fundamentos de Matematica I.
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Este instrumento foi elaborado com o intuito de compreender o conhecimento e as

dificuldades dos alunos ingressantes em relacdo ao contetdo que é foco desta pesquisa.

4.1.1 Elaboracéo do questionario

Para a referida pesquisa, elaborou-se um questionario (Apéndice B). Ressalta-se que o
questionario descrito a seguir € a versao final, apds sugestdes do Teste Exploratério. O
questionario € composto do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, a fim de autorizar o
uso das respostas obtidas por meio deste instrumento para contribuicdo no presente trabalho, e
também por duas sec¢des, sendo a primeira composta por questdes fechadas e dependentes e, a
segunda, por questdes abertas.

A primeira se¢do do questionario busca: i) identificar o perfil do aluno; ii) obter
informacBes sobre como ocorreram as aulas e os estudos dos alunos que cursaram o Ensino
Médio durante o periodo de pandemia da Covid-19° com Ensino Remoto Emergencial; iii)
entender como era a relacéo dos alunos, durante o Ensino Médio, com a Matematica no geral e
com o conteudo introdutério de funcdes.

Ressalta-se que existem perguntas voltadas para os estudos durante a pandemia visto
que a educacdo no modelo de Ensino Remoto Emergencial pode influenciar as respostas dos
alunos nesse questionario.

A segunda secdo tem por objetivo investigar os principais erros cometidos pelos alunos,
voltados para o contetdo introdutério de funcGes, por meio de questbes discursivas.

Vale destacar que as questBes 1, 2, 4, 8 e 9 foram extraidas de notas de aula de uma
professora que lecionou o componente curricular FM | em periodos anteriores. As demais
questBes foram retiradas do livro Matematica Contexto & Aplicacgdes, escrito por Luiz Roberto
Dante, destinado ao primeiro ano do Ensino Médio.

A primeira questdo (Figura 1) é dividida em dois itens e seus objetivos sdo,
respectivamente, identificar se o licenciando entende que uma relacdo entre os elementos de
dois conjuntos pode ser uma relagé@o de funcéo por meio da construcdo do diagrama de flechas

e se ele reconhece as condigdes para que uma relacéo seja ou ndo fungao.

3 A Covid-19 é uma doenga infecciosa causada pelo coronavirus SARS-CoV-2 e tem como principais
sintomas febre, cansaco e tosse seca. Em 11 de marco de 2020, a Covid-19 foi caracterizada pela OMS como uma
pandemia. O termo “pandemia” se refere a distribuicdo geografica de uma doenga, e ndo a sua gravidade (OPAS).
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Figura 1 — Questdo 1
I- Dados os comjuntos G = {— 1,0,1,2}e H ={— 5—1,0,1,2,4,12}. ¢ a relagdo R de

G em H, definida pory = 2% — 3% responda.

a) Faca um diagrama de flechas representando a relacio R entre os conjuntos GeH e

diga se R ¢ uma funcio.

b) Caso seja acrescentado o elemento 3 ao conjunto G, a relacdio R sera uma funcio?

Justifique sua resposta.

Fonte: Notas de aula de uma professora da disciplina (adaptada).

Seguindo com a formulacéo, a préxima questdo (Figura 2), semelhante a anterior, tem
o0 intuito de verificar se o aluno compreende qual é o conceito de funcdo por meio da
visualizagdo de um diagrama de flechas genérico. E questionado ao aluno quais alteragdes

devem ser feitas no diagrama de flechas de modo que a relacdo R entre os conjuntos C e D seja
uma funcao.

Figura 2 — Questao 2

2- O diagrama representa a relagiio Rde Cem D.

Para que R seja uma fungio, € necessario que:

Fonte: Notas de aula de uma professora da disciplina (adaptada).

A terceira questdo (Figura 3) é composta por dois graficos e tem como finalidade
analisar se 0 aluno entende o conceito de funcdo mediante a representacdo grafica. Reforca-se

0 objetivo de verificar o conhecimento do licenciando sobre as condic¢des para que uma relagao
entre conjuntos seja uma funcéo.
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Figura 3 — Questdo 3

3- Considerando as relacdes a seguir de IR em IR, qual'quais representam uma funcio?
Justifique.
a:I M
6 y
4
2
X
. —
-2 0 4 &
-2
b} E‘f\y
4
2
X
-2 0 2 4 6
-2

Fonte: Dante (2016, p. 55) (adaptada).

O objetivo da quarta questdo (Figura 4) é averiguar se o licenciando, por meio do
gréfico, identifica algumas caracteristicas de uma funcéo, tais como intervalos de crescimento,

de decrescimento e de constancia, raizes ou zeros da fun¢do, valor minimo e ponto de minimo.
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Figura 4 — Questdo 4

4- O grafico abaixo refere-se a uma fungido f.

y

1

a) Para qual/quais intervalo(s) f € crescente?

b) Para qual/quais intervalo(s) f € decrescente?

c) Para qual/quais intervalo(s) f € constante?

d) Determine as raizes da fungéo f.

e) Existe valor minimo de f7 Se existir, qual € o ponto de minimo?

Fonte: Notas de aula de uma professora da disciplina (adaptada).

A quinta questdo (Figura 5) é dividida em dois itens e ambos possuem 0 objetivo de
verificar se o aluno possui dificuldade em determinar o dominio e o conjunto imagem de uma

funcdo por meio da andlise da representacdo grafica.
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Figura 5 — Questdo 5
3- Os seguintes graficos representam fungdes. Determine o dominio D e o conjunto imagem

I'm de cada uma delas.

a)

y

b)

Fonte: Dante (2016, p. 57) (adaptada).

Dando continuidade, a sexta questdo (Figura 6) é dividida em trés itens e requer

identificar se o aluno entende como determinar o dominio de func¢6es por meio da lei algébrica.

Figura 6 — Questdo 6

6- Explicite o dominio das fungdes reais definidas por:

—_

D f) =75 b F(x) =k O f) = &

]

(V]

Fonte: Dante (2016, p. 51).

A questdo sete (Figura 7) tem o intuito de identificar se o aluno, mediante a anélise do
grafico, compreende algumas caracteristicas e elementos da fungdo como crescimento,
decrescimento, constéancia, valor méximo, valor minimo e pares ordenados pertencentes ao
gréafico da funcdo.



Figura 7 — Questdo 7
7- Dado o grifico da fungdo f, rezponda:

)

a) Cuais as coordenadas do ponto onde o grafico intersecta o eixo das ordenadas?

b) fix)parax = 1, 7 & maior, menor ou igual que f(x) para x = 2,97 Por que?

c) Qual é o valor maximo de f(x)7 E o valor minime?

d) Cnual ponto do grafico tem abeissa — 17

e) Qual & o valor de x quande f{x) = 37

f) Para qual'quais intervalo(s) [ & crezcente?

g) Para qual'quais intervalo(s) f & decrescents?

h) Para qual'quais intervalo(s) [ & constants?

Fonte: Dante (2016, p. 61) (adaptada).

Prosseguindo, a oitava questdo (Figura 8) tem como objetivo verificar se o aluno

identifica as variaveis e as leis de uma fungdo por meio da analise de um grafico e também se

ele possui dificuldade em resolver problemas contextualizados sobre o contetdo de funges.

42
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Figura 8 — Questdo 8
8- Uma maquina produz, em uma hora, 8 hitros de certa substincia. O grafico a seguir

aprezenta o mimerc de litros que essa magquina produz, em fimgde do tempo, em regime
inintermupto de 3 horas.

&
namero de s

X + ——
i | 15 2 3 bama i)

a) Quais zdo0 as varidvels envolvidas nessa situagio? Classifique-as em independente &

dependente.

b) Qual € a lei que relaciona essas varidveis?

c) O que representa o par ordenado (1,5 ; 12) do grafico no contexto apresentado?

d) Quantos litros da substancia a maquina produzina em & horas, em regime

ininterrupto?

e) Quantas horas sdo neceszdrias para 2 maquina produzir 4 litres da substineia?

Fonte: Notas de aula de uma professora da disciplina.

A nona questdo (Figura 9), dividida em dois itens, busca verificar se o licenciando possui
dificuldade em elaborar a lei da funcdo por meio da situacdo-problema apresentada e em
calcular uma das imagens da funcdo a partir de um valor do dominio, identificando o que esta

imagem representa.
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Figura 9 — Questdo 9
9- No mundo, de acordo com a OMS (Organizacio Mundial de Sande) morrem por hora

cerca de 700 pessoas vitimas de doencas relacionadas ao tabagismo.
a) Escreva uma funcio que expresse o numero p de pessoas mortas por doencas

relacionadas ao tabagismo em funcio do tempo ¢, em horas.

b) A partir da fungio que vocé escreveu no item a, calcule e explique o que reprezenta

p(24).

Fonte: Notas de aula de uma professora da disciplina.

Por fim, a ultima questdo (Figura 10) do questionario tem a finalidade de identificar se
o0 aluno, por meio da andlise do grafico, determina intervalos em x, raizes ou zeros da funcéo e

sinais da fungao.

Figura 10 — Questdo 10

10- (FUVEST 2019 - adaptada) A figura abaixo mostra o grafico de uma funcio f.
al
3
F
c
3 2 J 0 0 *
-1
=2
-3
&
a) Encontre todos os valores de x tais que f(x) =— 1.
b} Determine as raizes da func3o, ou seja, os valores de x tais que f(x) = 0.
¢} Determine os valores de x tais que f(x) > 0.
d) Determine os valores de x tais que f(x) < 0.

Fonte: FUVEST (2019 — adaptada).

4.2 GRUPO FOCAL
Gatti (2012) salienta que o grupo focal é um instrumento constituido por um grupo de

pessoas que sdo selecionadas mediante caracteristicas em comum. Como estes integrantes
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possuem vivéncias relacionadas ao tema a ser pesquisado, podem contribuir de acordo com as
suas experiéncias.

As discussdes devem estar pautadas nos objetivos do trabalho, entdo o pesquisador
precisa mediar a situacdo de modo que a conversa ndo se distancie muito do foco da pesquisa.
O mediador deve tomar cuidado para ndo interferir muito no dialogo, visto que a proposta é que
0s participantes discutam entre si. O papel do mediador, portanto, é fazer a conversa fluir, mas
sem tornar a situacdo uma entrevista (Gatti, 2012).

Gatti (2012) comenta que, comparado a outros instrumentos, o grupo focal possui
vantagens pois permite que haja respostas mais completas, juntamente de expressoes fisicas e
emocionais. A autora também complementa que:

O trabalho com grupos focais permite compreender processos de construcdo da
realidade por determinados grupos sociais, compreender préticas cotidianas, acoes e
reacdes a fatos e eventos, comportamentos e atitudes, constituindo-se uma técnica
importante para 0 conhecimento das representagdes, percepgdes, crengas, habitos,
valores, restricBes, preconceitos, linguagens e simbologias prevalentes no trato de

uma dada questdo, por pessoas que partilham alguns tragos em comum, relevantes
para o estudo do problema visado (Gatti, 2012, p. 11).

O grupo focal € vantajoso quando se trata de entender os diferentes tipos de sentimentos,
opinides e pensamentos do grupo em relagcdo a um determinado assunto, assim como 0s motivos
que corroboraram para tal. Desse modo, esse instrumento de coleta de dados permite captar
essas perspectivas de forma natural e detalhada, ndo havendo necessidade de uma preparacao
prévia dos participantes quanto ao tema em questao (Gatti, 2012).

Nesse instrumento, é aconselhdvel a elaboracdo de um roteiro que contenha
questBes/topicos que irdo orientar a discussdo em grupo; este roteiro deve ser flexivel, podendo
passar por mudancas no decorrer do grupo focal sem, porém, deixar de ter como foco o objetivo
da pesquisa. Em relacdo a composicdo dos participantes, geralmente é recomendado um grupo
de seis a doze pessoas, no entanto a escolha deste grupo precisa priorizar o que faz sentido para
a pesquisa em questdo (Gatti, 2012).

Como um dos objetivos do grupo focal é a interagdo entre os participantes, o local em
que serd realizado o encontro deve favorecer essa comunicacgao, portanto é recomendavel que
0s participantes estejam dispostos em formato de circulo, ficando um de frente ao outro, de
modo que o dialogo possa ser mais direto (Gatti, 2012).

H& vérias maneiras de registrar o grupo focal. A mais usual é a gravagdo em audio,
utilizando normalmente dois gravadores que devem conseguir captar nitidamente a voz de todos
0s participantes (recomenda-se ter a disposi¢do um gravador reserva caso surja algum problema

técnico com os principais). Outro meio de registro é a gravacdo em video, sendo esta mais
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problematica, pois os participantes tendem a ficar mais inibidos com este tipo de registro. Cada
grupo ira reagir de uma maneira perante as formas de registros, entdo cabe ao pesquisador ter
um diélogo preliminar sobre o assunto (Gatti, 2012).

No presente trabalho sera realizado o grupo focal ap6s os alunos terem terminado o
componente curricular Fundamentos de Matematica I. O intuito do grupo focal é saber o que
ajudou ou dificultou o processo do componente curricular, bem como se as dificuldades foram

minimizadas e também buscar sugestdes de mudancas.

4.2.1 Elaboragéo do roteiro

Para a realizacdo do grupo focal foi elaborado um roteiro (Apéndice C). Segundo Gatti
(2012), é aconselhavel o seu uso como suporte para a discussao pois ele serve como base para
0 objetivo da discussdo ndo ser esquecido; no entanto, ele podera sofrer alteracdes ao decorrer
do dialogo devido ao seu carater flexivel.

O roteiro é composto por nove perguntas e algumas delas contém subperguntas de forma
com que a questdo principal seja bem-explorada. No inicio estdo as questdes mais abrangentes
com o intuito de entender a respeito da trajetdria académica e dos obstaculos enfrentados pelos
participantes. Por fim, as perguntas se tornam mais especificas, envolvendo a disciplina FM 1,
o conteldo introdutério de funcbes, além de buscar compreender se as dificuldades foram
minimizadas, abrindo espaco, também, para sugestfes de mudancas.

As duas primeiras perguntas tém o intuito de entender como esta sendo o inicio do curso
e quais foram os obstaculos encontrados pelos participantes. A terceira questdo e seus
subtdpicos exploram o tempo de conclusdo do Ensino Médio, o Ensino Remoto Emergencial e
se ambos afetam de alguma forma o desempenho dos participantes no Ensino Superior.

A guarta questdo tem como objetivo identificar como era a relacdo dos participantes
com a Matematica durante o0 Ensino Médio e os conteldos que mais tinham dificuldades.

J& na questdo cinco e seu subtdpico, é questionado se os participantes tiveram contato
com o conteudo introdutorio de funcGes e se possuiam dificuldades na época.

A questdo seis e seus subtopicos tém a finalidade de entender como esta sendo cursar
FM 1 e quais séo as dificuldades encontradas.

O intuito da sétima questdo é entender quais as contribuicdes que os participantes
consideram que esta disciplina tem no conteddo introdutorio de fungdes.

A oitava questdo tem o intuito de saber como 0s estudantes avaliam a importancia da
disciplina.

Por fim, na Gltima questdo s&o buscadas sugestdes para a melhoria da disciplina.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 QUESTIONARIO
5.1.1 Teste Exploratorio

Buscando melhorias para o questionario elaborado (Apéndice A), aplicou-se um teste
exploratério no dia 23 de novembro de 2022 que contou com a presenca de nove alunos
matriculados na disciplina de TCC 2. O critério de escolha desses alunos se deu pelo fato de
estarem passando pelo mesmo processo de pesquisa académica, podendo contribuir de forma
significativa para o aperfeicoamento do questionario.

Os objetivos do teste exploratério foram verificar a clareza das questfes contidas no
questionario, o tempo para a aplicacdo do instrumento e se ele estava de acordo com o contetido
a ser investigado. Vale destacar que as respostas obtidas no teste exploratério ndo serdo
discutidas e analisadas, sendo apresentadas apenas as sugestdes feitas pelos licenciandos.

Ao término da aplicacdo, foram feitas sugestdes apenas na segunda secdo do
questionario, sendo elas:

i) incluir uma questdo para o aluno verificar se é funcéo ou néo, analisando somente o

grafico;

i1) trocar o termo “Para quais intervalos” por “Para qual/quais intervalo(s)” em alguns

itens das questdes 3 e 6;

iii) retirar os itens envolvendo o conteudo de dominio e imagem das questdes 3 e 6, pois

ja havia outras questdes voltadas somente para esta parte do contetdo;

iv) mudar no item c¢ da questdo 6 a notagdo “f(1,7) e f(2,9)” por “f(x) parax = 1,7 e

f(x) para x = 2,97, pois os participantes ficaram confusos com a notac¢ao anterior;

v) reelaborar ou mudar o grafico do item a da quarta questdo, visto que ndo estava claro

que o ponto de interse¢do com o eixo das ordenadas era o (0,3).

Apos as alteragOes sugeridas serem feitas, fez-se necessario outras modificacdes na
segunda secdo. Como uma das sugestdes foi a inclusdo de uma questéo, optou-se pela retirada
de outra para que o questionario ndo ficasse extenso. A questdo retirada foi a 9 pelo fato do seu
grafico conter falhas, ocasionando algumas duvidas entre os participantes.

Com essa questdo sendo retirada, precisou-se explorar as raizes da funcéo na questdo 3
e entdo, de forma a deixar as raizes nitidas no gréafico, optou-se pela mudanca do grafico da

questéo citada.
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Além destas modificagdes, os participantes comentaram que o tempo poderia ser de duas
a trés aulas para os alunos responderem com calma e sem pressa. Ainda complementaram que
0 contetdo estava de acordo com o objetivo, além de abranger largamente o que é considerado
0 conteudo introdutdrio de funcbes de acordo com a literatura utilizada como referéncia para
esta pesquisa.

Ao final das alteragdes, elaborou-se uma nova versdo do questionario (Apéndice B) que

foi aplicada ao publico-alvo do presente trabalho.

5.1.2 Aplicacdo do questionario

A aplicacdo do questionério ocorreu no dia 30 de novembro de 2022, contando com a
presenca de 18 alunos da turma do primeiro periodo do curso de Licenciatura em Matematica
que estavam cursando o componente curricular Fundamentos da Matematica I. A principio
foram destinados para a aplicacdo trés tempos de aula, cada um com a duracdo de cinquenta
minutos, mas somente dois tempos foram utilizados pelo fato de toda a turma ter terminado
antes do tempo previsto.

O primeiro momento foi destinado a uma breve apresentacdo das autoras, quando foi
exposto o objetivo do encontro e explicado de que maneira seria conduzido. Logo apos, foi
apresentado a turma o objetivo do questionario e da pesquisa a qual estavam fazendo parte, bem
como sua relevancia.

Assim, o instrumento foi entregue para ser respondido, juntamente de algumas
instrucdes por parte das autoras. Foi dito, portanto, que: i) a resposta poderia ser entregue a
l4pis ou a caneta; ii) o questionario prezaria pelo anonimado, por isso 0s alunos ndo precisariam
se identificar e; iii) deveria ser escrito "ndo sei” ou "ndo lembro” nas questdes que nao
apresentariam uma resolucéo.

No momento em que foi iniciado o preenchimento do questionario, era perceptivel que
muitos alunos estavam aflitos diante das questfes. Ao fim do primeiro tempo de aula, os alunos
comegaram a devolver o instrumento e, com as entregas, vieram algumas lamentacdes.

Os alunos, em sua maioria, pediram desculpas por ndo poderem contribuir tanto pois
ndo lembravam parte do contetdo ou até mesmo toda a matéria abordada nas questdes. Alguns
justificaram que a dificuldade em responder se derivou do longo tempo de conclusdo da
Educacéo Basica.

Diante de um notdrio clima de tensdo por parte dos alunos, as autoras, com o intuito de
acalma-los, comentaram que a aplicacdo do questionario se tratava de uma pesquisa académica

e que em nenhum momento estas respostas seriam utilizadas para avalia-los, sem deixar de
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reforcar que o fato de ndo conseguirem responder naguele momento ndo significava algo
negativo. Também foi enfatizado que, durante o curso, eles iriam relembrar aqueles conceitos
esquecidos ou ndo vistos, logo ndo deveriam ficar ansiosos sobre o préprio desempenho se

baseando em um questionario.

5.1.3 Andlise dos dados do questionéario

A andlise dos dados do questionario sera feita separadamente por subsec¢des. No topico
5.1.3.1 estardo dispostos os dados obtidos na primeira secdo do questionario, que tem a
finalidade de explorar o perfil do aluno. Posteriormente, no topico 5.1.3.2, serdo analisados 0s
resultados da se¢do 2, que tem por objetivo investigar os conceitos introdutorios de fungdo. Os

18 alunos que responderam o questionario foram nomeados de: A, B, C, ..., R.

5.1.3.1 Andlise da primeira secdo do questionario

Nesta subsecdo sdo apresentadas as respostas obtidas na primeira secdo do questionario.
Esta secdo é composta de oito perguntas, tendo subperguntas na terceira e na quarta questao,
que visam a caracterizar o perfil dos alunos. Para facilitar a analise dos dados obtidos nessa
secdo do questionario, fez-se uma tabulacdo (Apéndice D) das respostas.

A primeira questdo indaga a respeito da idade dos licenciandos, que varia de 17 a 45
anos. Destaca-se que, dentre os dezoito respondentes do questionario, dez estdo na faixa etaria
de 17 a 24 anos.

A segunda questdo tem a finalidade de identificar o tempo de conclusdo do Ensino
Médio dos licenciandos. Percebeu-se que a maioria dos respondentes concluiu o Ensino Médio
ha 2 anos ou menos ou ha mais de 8 anos. Estes dados estdo dispostos no Gréfico 2.
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Grafico 2 — Respostas da questdo 2

Mais de 8 anos
38,9%

2 anos ou menos
50,0%

Entre 5 e 8 anos

5,6% —

Entre 2 e 5 anos
5,6%

Fonte: Protocolo de pesquisa.
A questdo 3 questiona se o licenciando trabalha; caso a resposta for positiva, o aluno ira
informar, na subpergunta 3.1, qual o turno em que realiza este trabalho. Notou-se que somente
oito trabalham dentre os dezoito participantes, além de nenhum deles trabalhar no periodo

noturno. Nos Graficos 3 e 4 constam as respostas obtidas nestas questdes.
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Grafico 3 — Respostas da questdo 3

Sim
44,4%
Nao
55,6%
Fonte: Protocolo de pesquisa.
Gréafico 4 — Respostas da questdo 3.1

Integral (manha e... Manha
37,5% 37,5%
Tarde
o 25,0%

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Na quarta questdo foi perguntado aos alunos se eles fizeram remotamente o Ensino
Médio durante a pandemia de Covid-19. Por meio da analise das respostas, percebeu-se que a
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maior parte da turma ndo estudou durante 0 momento de pandemia, visto que dez licenciandos

responderam que ndo. Os resultados obtidos estéo dispostos na Tabela 3.

Tabela 3 — Resultados obtidos da questdo 3

Questao 4 Quantidade
Sim 8
Né&o 10
Total 18

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Aos alunos que responderam positivamente a quarta questdo, foram feitos alguns
questionamentos acerca do funcionamento das aulas e dos estudos no momento do Ensino
Remoto Emergencial. A partir das respostas, verificou-se que a maioria dos alunos tiveram
acesso a materiais didaticos complementares para serem utilizados nesse periodo de ensino.
Além disso, grande parte desses alunos tiveram acesso a recursos pedagdgicos como aulas
sincronas, aulas assincronas, materiais por meio de redes sociais, apostilas e videoaulas. Sobre
a interacdo do aluno com o professor de Matematica, a maioria respondeu que essa interacao
acontecia as vezes. Ja sobre a dificuldade de acompanhar as aulas neste periodo de pandemia,
metade dos alunos confirmou que possuiam dificuldades.

Dando continuidade, a quinta questdo tem o objetivo de entender se 0 aluno possuia
dificuldades para acompanhar as aulas de Matematica no ensino presencial. Ressalta-se que,
nesta questdo, dois alunos ndo responderam, por isso houve apenas dezesseis respostas. Nesse
sentido, a maioria dos respondentes relatou ndo possuir dificuldades em acompanhar as aulas.

A questdo 6 explora o contetdo introdutorio de fungdes, questionando se os alunos
estudaram este contetudo presencialmente, remotamente, se ndo estudaram ou se ndo lembram
de terem estudado. Dentre os dezoito participantes, nove estudaram presencialmente e seis ndo

se recordam de terem estudado. As respostas desta questdo constam na Tabela 4.

Tabela 4 — Resultados obtidos da questéo 3
Questao 6 Quantidade

Estudei presencialmente 9

Estudei remotamente

Nao estudei

N&o me lembro

R lo|lkr|F

Estudei presencialmente/Estudei remotamente

Total 18
Fonte: Protocolo de pesquisa.
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A sétima questdo visa a identificar o grau de dificuldade, onde O representa nenhuma
dificuldade e 5 representa muita dificuldade que esses alunos sentem em relacdo a Matematica.

As respostas dos discentes estdo dispostas no Grafico 5.

Gréafico 5 — Respostas da questdo 7

Fonte: Protocolo de pesquisa.

A Ultima questdo tem como intuito identificar o grau de dificuldade, onde O representa
nenhuma dificuldade e 5 representa muita dificuldade que os licenciandos sentem acerca do

contetdo introdutério de funcBes. No Grafico 6 constam as respostas obtidas.
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Gréafico 6 — Respostas da questdo 8

Fonte: Protocolo de pesquisa.

5.1.3.2 Anélise da segunda secdo do questionario
Nesta secéo é feita a anélise das respostas dos licenciandos obtidas no questionario por
meio da metodologia de Anélise de Erros, juntamente com a pesquisa de Sierpinska (1992)
acerca dos Obstaculos Epistemologicos encontrados no estudo de funcdes.
Todos os OE encontrados por Sierpinska (1992) estdo descritos na subsecdo 2.2 do
presente trabalho. Contudo, vale destacar somente os OE que foram identificados nas respostas

dos participantes:

5. Tratamento irrelevante dos papéis de x e y;

10. Forte crenca no poder das operacfes formais em expressdes algébricas;

12. “Definicdo € uma descri¢do de um objeto conhecido por sentidos ou percepgdes”;
13. “Funcdes sdo sequéncias”;

15. “O grafico de uma fungdo € um modelo geométrico que nao precisa ser fiel”.

Antes do inicio da analise dos dados obtidos, fez-se uma categorizacdo das respostas

tendo como base a metodologia de Analise de Erros. Elas foram divididas em:

e Resolucdo correta: resolucdo que nao possui erro em seu desenvolvimento;
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e Sem resolucao: resolugcdo sem nenhum tipo de desenvolvimento, ou seja, quando 0s
alunos escrevem “nao sei”, “ndo lembro” ou deixam em branco;

e Resolucdo incompleta: resolucdo correta de uma parte da questdo ou item, ou seja,
enguadram-se nessa categoria as resolucdes de questdes com duas partes, em que 0
aluno acerta uma parte e erra a outra;

e Errode conceito: resolugdo que apresenta erro devido a ndo compreensao dos conceitos
necessarios para o seu desenvolvimento. Respostas que o aluno esboca alguma ideia e

ndo a conclui sdo encontradas nesta categoria.

As duas primeiras questdes exploram o conceito de funcdo por meio do diagrama de
flechas, tendo o intuito de observar se os alunos compreendem quais as condi¢cdes necessarias
para uma relacdo ser funcdo ou ndo. Destaca-se que ambas as questdes foram analisadas de
forma conjunta, visto que, além de possuirem objetivos semelhantes, essa analise auxilia na
compreensdo dos conceitos trazidos pelos alunos.

O Quadro 1 apresenta a categorizacdo das respostas obtidas nas questdes 1.a, 1.b e 2.

Quadro 1 — Categorizacdo das respostas obtidas nas questdes 1.a, 1.b e 2

Questéo Categorias Quantidade/Participante
Resolucdo correta 1/C
Sem resolucéo 8/A, G, 1,J, K, L,N, RO
la
Resolucdo incompleta 2/Q,E
Erro de conceito 7/B,D,F,H, M, P
Resolucdo correta 2/C, E
Sem resolucédo 13/A,D,F,G,H,1,J,K,L,N,O,P,Q,R
1b

Resolucdo incompleta -

Erro de conceito 3/B,M
Resolucdo correta 1/F
Sem resolucédo 12/D,G,H, I, J,K,L,M,N,0O,Q,R

Resolucdo incompleta -

Erro de conceito 5/A,B,P,C,E

Fonte: Elaboragao propria.
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Ap0s andlise das respostas obtidas, percebeu-se que os alunos possuem dificuldade na
compreensdo das condi¢Oes necessarias para que uma relagéo entre dois conjuntos seja fungéo.
Segundo lezzi e Murakami (2013) funcéo é definida como

Dados dois conjuntos A e B(*)*, ndo vazios, uma relagdo f de A em B recebe o nome

de aplicacdo de A em B ou funcdo definida em A com imagens em B se, e somente se,
para todo x € A existe um sO y € B tal que (x,y) € f (lezzi; Murakami, 2013, p. 81).

lezzi e Murakami (2013) ainda complementam que:

Geralmente, existe uma sentenca aberta y = f(x) que expressa a lei mediante a qual,
dado xe€ A, determina-se yeB tal que (x,y)ef, entdo: f={(xy)/
xeA,yeBey= f(x)} Isso significa que, dados os conjuntos A e B, a fungéo f
tem a lei de correspondéncia y = f(x) (lezzi; Murakami, 2013, p. 84)

Para exemplificar os erros encontrados, destaca-se as respostas de alguns alunos. No
item a da questdo 1, o aluno E cometeu um erro algébrico ao associar os elementos —1 e 2
pertencentes ao dominio a, respectivamente, aos elementos 1 e 0 pertencentes ao
contradominio. No entanto, ele conseguiu identificar que a relacdo era uma funcao pois suas
respostas dadas no item b e na questdo 2 reforcam que ele possui conhecimento de uma das

condicdes necessarias para uma relacéo ser funcdo, como pode ser observado na Figura 11.

4 (*) Ao longo de todo este estudo de funcdes, fica estabelecido que A e B sdo conjuntos formados de
nUmeros reais, isto é, A e B contidos em R (Iezzi; Murakami, 2013, p. 81).
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Figura 11 — Resolucdes do aluno E nas questdes 1.a, 1.b e 2

-~y -
\/l -
&
=,
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Segido 2: Investigacio dos conceitos introdutério de fungdes

1- Dados os conjuntos G = {— 1,0,1,2} e H = {—= 5,— 1,0,1,2,4,12}, ca relagdo R de

M G em H, definidapory = 2 — 32" responda.
a) Faga um diagrama de flechas representandg a relagdo R entre os conjuntos G e H e

_2_\.3
= 24 = Zey
=% 14 . =
€ uma fonG~
Y -

b) Caso seja acrescentado o elemento 3 a0 conjunto G, a relagio R serd uma fungio?

Justifique sua resposta.

N"N. YorS  WR TeNe O UMoN . RN BB - en
I

Para que R seja uma funcéo, € necessario que:
—_ = EXEIAM
Tobh & UALOWES e (-

-

ADOINCH A UM UALOA. EpA

Fonte: Protocolo de pesquisa.

O aluno B apresentou um erro de conceito no primeiro item da questdo 1 pois acredita
que, para ser uma relacéo de funcdo, deve-se relacionar os elementos do dominio com seu igual
no contradominio. Na Figura 12 é possivel observar que ele reforca sua ideia de funcdo nas

respostas do item b e na da segunda questéo.
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Figura 12 — Resolucdes do aluno B nas questdes 1.a, 1.b e 2

a) Faca um diagrama de flechas reprgs_entando a relagcdo R entre os conjuntos G e H e

diga se R € uma funcgdo. R 2 M fn

-

H
-5
/(

=z

;
a

—~o

b) Caso seja acrescentado o elemento 3 ao conjunto G, a relagdo R serd uma fungio?

Justifique sua resposta.

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Ainda analisando as questdes 1 e 2, destaca-se 0 aluno C que, apesar de ter respondido
o0s itens a e b da primeira questdo de forma correta, na segunda ndo apresentou uma das
condicBes necessarias para que uma relacdo entre dois conjuntos seja funcdo, que é todos os
elementos do dominio estarem relacionados a somente um elemento do contradominio (Figura
13).
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Figura 13 — Resolugdes do aluno C nas questbes 1.a, 1.b e 2

a) Faca um diagrama de flechas representando a relagio R entre os conjuntos G e H e

diga se R ¢ uma fungdo. - tzf)o‘a_ 3,(‘?’ —/Z\'SS :_5_
3 2
35 i-(‘-D - 3. (—J) ,,?.(-.{)—3. 1=
= 3.0:;-- 3.0.1’: (0] “O:_o__
s ;3- 3. -12; gl -3 dz2-3=-4
&
3: 02.2.3- = A o2 :,28 - 34 516‘402:4

’ ; & e
gqugeww”ﬂéww&,@wm_
owoles cu eudho ne e cenf - H,

b) Caso seja acrescentado o elemento 3 ao conjunto G, a relagdo R serd uma fungao?

Ge 230337 =2.2+—3.9= 54-2¢=IL

= ~ 7 © ‘?,a,:p'neos"‘é'H
U.WMWMWWWM:DM.

2
i~ 2
Zi 4
QF

Para que R seja uma fungao, € necessario que:

'fgo\mmg&nnnx/@aodﬁde/pwuhda(o)

&1@@ xe)penoeles a0 oo Mbgm D

Fonte: Protocolo de pesquisa.

A terceira questdo tem como finalidade analisar se o aluno entende o conceito de funcéo
por meio da representacdo grafica de duas relagbes. O Quadro 2 apresenta 0s resultados
identificados.

Quadro 2 — Categorizacdo das respostas obtidas na questéo 3

Questéo Categorias Quantidade/Participante

Resolugdo correta -

Sem resolucéo 13/A,G,H, ,J,K,L,M,N,O,P,Q,R

Resolucdo incompleta -

Erro de conceito 5/B,C,D,E, F

Fonte: Elaboragao propria.



60

Percebeu-se que os licenciandos apresentam dificuldade na analise de gréaficos visto
que até mesmo os alunos que acertaram as questdes 1 ou 2, quando chegaram a terceira, erraram
ou ndo apresentaram solucdo.

O aluno F mostrou ter conhecimento de alguns elementos de uma fungdo como dominio
e conjunto imagem, porém ndo estabeleceu essa relacdo com a representacdo gréfica,

associando esses elementos de forma errdnea, como é apresentado na Figura 14.

Figura 14 — Resolucdes do aluno F na questdo 3

a)

l\y
6 o ollGnilion 19 QYo © gy i foin
4 © ke Y 135 vt i M iy &
2
X
-2 0 4 6 »
-2

b) ETy

-2 0 2 4 6

-2

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Os alunos C e E, na segunda questdo, nao citaram uma das condi¢des necessarias para
gue uma relacdo seja funcdo, que seria todos os elementos do dominio estarem associados a
somente um elemento do contradominio. Na terceira questdo, eles cometeram 0 mesmo erro ao
afirmar que ambas representacdes graficas sao funcdes, utilizando somente uma das condicdes

como justificativa (Figura 15 e 16).

Figura 15 — Resolucdo do aluno C na questdo 3
AUt que an duios Jdacses | poln M saldev di X poole
v wlodmod ey wolLo\UWﬂ\ﬁAUm dpiﬁbocu«wm-

Fonte: Protocolo de pesquisa.
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Figura 16 — Resolucdo do aluno E na questdo 3

QEP(\;ES&L_)T/\M
Am Bas EprSens
Va5 capa UM &M
TTm uma

Y.

Fowgots,

X

LALOA—  ATAK LADO En—

Fonte: Protocolo de pesquisa.

A quarta questdo requer a compreensdo, por meio do grafico, de alguns elementos que

pertencem a uma funcéo, tais como intervalos de crescimento, decrescimento, e de constancia,

raizes, valor minimo e ponto de minimo. Primeiramente, foram analisados, de forma conjunta,

os itens a, b e ¢ da questdo 4, visto que os trés se referem ao conceito de intervalo reais. A

categorizacao das respostas da quarta questdo pode ser observada no Quadro 3.

Quadro 3 — Categorizacao das respostas obtidas nas questdes 4.a, 4.b e 4.c

Questéo Categorias Quantidade/Participante
Resolucdo correta 1/C
Sem resolucéo 8/D, 1,J,K,L,N,O,R
4.a
Resolucdo incompleta -
Erro de conceito 9/A,B,E,F,G,H,M,P,Q
Resolucdo correta 1/C
Sem resolucéo 8/D, 1,J,K,L,N,O,R
4.b
Resolucdo incompleta -
Erro de conceito 9/A,B,E,F,G,H,M,P,Q
Resolucdo correta 1/C
Sem resolucédo 8/D, 1,J,K,L,N,O,R
4.c
Resolucdo incompleta -
Erro de conceito 9/A,B,E,F,G,H,M,P,Q

Fonte: Elaboragao propria.
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Notou-se que, de forma frequente, os licenciandos utilizaram coordenadas de pontos
para representar os intervalos requeridos nos itens acima. Os alunos E e H utilizaram as
coordenadas dos pontos que sdo extremidades dos intervalos que representam o crescimento,
decrescimento e a constancia em vez de utilizar o intervalo do dominio, como mostram as
Figuras 17 e 18.

Ressalta-se que o aluno H errou uma das extremidades do item b, e, no item c, o aluno
E inverteu as coordenadas do ponto. Este erro apresentado pelo aluno E se deriva do OE 5, pois
ele ndo levou em consideracdo que x e y ndo possuem o mesmo papel, logo estas coordenadas

ndo podem ser trocadas.

Figura 17 — Resolucbes do aluno E nas questbes 4.a, 4.b e 4.c

a) Para qual/quais intervalo(s) f é crescente?

Bue @ 13- (55,3)

b) Para qual/quais intervalo(s) f é decrescente?

(_ij Z) c (¥ ‘&)

c¢) Para qual/quais intervalo(s) f é constante?
(z0) ¢ (5 1)

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Figura 18 — Resolucdes do aluno H nas questdes 4.a, 4.b e 4.c

a) Para qual/quais intervalo(s) f é crescente?

2180 1920, 078008530

b) Para qual/quais intervalo(s) f ¢ decrescente?

+ 10,28 o 23,-23

c) Para qual/quais intervalo(s) f € constante?
7: 10,23 {1.23

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Ja os alunos P, F e B trouxeram algumas coordenadas de ponto que sdo extremidades
de crescimento, decrescimento e constancia, assemelhando-se ao que foi feito pelo aluno E,
porém de forma incompleta, ndo trazendo as duas extremidades de cada intervalo (Figura 19,
20 e 21).
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Figura 19 — Resolucgdes dos alunos P, F e B, respectivamente, na guestdo 4.a

a) Para qual/quais intervalo(s) f € crescente?

% 9.55

a) Para qual/quais intervalo(s) f é crescente?

(00w, (-3,-4) 4(31-2);

a) Para qual/quais intervalo(s) f € crescente?
-4 .3 ) (g5 3]
L DR "I e ' [

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Figura 20 — Resolucdes dos alunos P, F e B, respectivamente, na questdo 4.b

b) Para qual/quais intervalo(s) f é decrescente?

= & =W

b) Para qual/quais intervélo(s) fé decreséente?

b) Para quaf/duais intervélo(s\) o é decrescente?
[2 -2)

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Figura 21 — Resolucdes dos alunos P, F e B, respectivamente, na questdo 4.c

c) Para qual/quais intervalo(s) f € constante?
. I

c¢) Para qual/quais intervalo(s) f € constante?

(4,2)

) Para qu'aUquais 'i'ntervalo(s) f € constante?
KRN,

Fonte: Protocolo de pesquisa.

O aluno Q representou corretamente os intervalos, contudo cometeu um equivoco em
relacdo as suas extremidades, usando de forma errdnea o intervalo aberto, como pode ser

observado na Figura 22.
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Figura 22 — Resolucgdes do aluno Q nas questdes 4.a, 4.b e 4.c

a) Para qual/quais intervalo(s) f € crescente?

E-2.00 ¢ 13,s.8)

©) Para qual/quais intervalo(s) f & decrescente?

3.3

c) Para qual/quais intervalo(s) f é constante?

J0.LL

Fonte: Protocolo de pesquisa.

O item d da quarta questdo tem como finalidade identificar se o licenciando, por meio
da anélise da representacéo grafica, determina as raizes ou zeros da funcdo. O Quadro 4 a seguir

dispde os resultados obtidos.

Quadro 4 — Categorizacao das respostas obtidas na questéo 4.d

Questédo Categorias Quantidade/Participante
Resolugdo correta 1/Q
Sem resolucéo 14/A,B,D,E, F, I,J,K, L, M,N, O, P,R
4d

Resolucédo incompleta -

Erro de conceito 3/C,G,H

Fonte: Elaboragao propria.

O aluno H apresentou alguma nocdo de raiz da funcdo, destacando as abcissas dos
pontos de interse¢do com o eixo x, no entanto também considerou a intersecdo com o eixo y
como raiz. Nota-se que esse equivoco corresponde ao OE 5, ja que ele ndo compreende a

diferenga dos papéis de x e y, como mostra a Figura 23.

Figura 23 — Resolucdo do aluno H na questdo 4.d

d) Determme as raizes da funcgio f.

¥=xy Jx-)-129 s/ 523

Fonte: Protocolo de pesquisa.

)
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O aluno C tentou descobrir a lei da funcdo a partir de pontos no gréfico, porém, no
intervalo considerado pelo aluno, foi cometido um equivoco em relagdo as coordenadas de um
dos pontos. Apds determinar os valores dos coeficientes da funcdo afim definida em tal
intervalo, o aluno utilizou o conceito de raiz ao tomar o valor de y como zero para determinar
o0 valor de x associado.

Destaca-se ainda que o aluno ndo levou em consideracdo que o grafico apresentado €
definido por uma funcdo com mais de uma sentenca, apresentando, neste caso, trés raizes
distintas. Este erro estd associado ao OE 12 pelo fato de o participante utilizar a lei particular
da funcdo afim para resolver um intervalo em que a funcdo era definida por mais de uma
sentenca.

Notou-se, também, que o aluno sentiu necessidade de determinar a lei da funcéao para, a
partir dela, determinar as raizes, sendo que neste caso as raizes poderiam ser determinadas
apenas com a analise do grafico. Esta necessidade em determinar a lei algébrica da funcéo

deriva-se do OE 10. Estes erros podem ser observados na Figura 24.

Figura 24 — Resolucdo do aluno C na questdo 4.d

4- O grafico abaixo refere-se a uma fungio f.

e : ( :a/)O'I',Q?/
= -

gz:q,.(-3)'+zb’ ‘
L =4z -3at b’&—i}
i [X..-z oA 7?2‘ P

T Y3

b =4o
Q:_@:i:lﬁ
"""""""""""" Y
\6; A.5~1(/+0|5 o’):a,{—b’
922 454Y
+9s5=9
/\lS?C/ @S Jy: o’l__A,S:O'S
LS z-0S
xs=Y) =4 2 =-% =z4
%y & 3 6 3

d) Determine as raizes da ﬁmgz‘E . »
-1(3 % MO8 pu Ae aler corlo

Fonte: Protocolo de pesquisa.
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O ultimo item da quarta questdo tem a finalidade de explorar o ponto de minimo da
funcdo. No Quadro 5 esté apresentada a categorizagdo das respostas obtidas.

Quadro 5 — Categorizacao das respostas obtidas na questdo 4.e

Questao Categorias Quantidade/Participante
Resolucdo correta 2/IE, Q
Sem resolucédo 13/A,D,G,H, 1,J,K,L,M,N,O,P,R
4.e

Resolugédo incompleta -

Erro de conceito 3/B,C, F

Fonte: Elaboraco propria.

O aluno B associou apenas a abcissa do ponto de minimo, e o aluno C associou apenas
a ordenada. Percebeu-se que os alunos possuem a noc¢do do conceito de um ponto de minimo,

porém cometeram um equivoco na apresentacao do par ordenado (Figura 25 e 26).

Figura 25 — Resolucdo do aluno B na questdo 4.e

e) Existe valor minimo de f? Se exisur, qual € o ponto de minimo?
(=7

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Figura 26 — Resolucdo do aluno C na questdo 4.e

e) Existe valor minimo de f? Se existir, qual é o ponto de minimo?

TR vy ok O*w%:_L\

Fonte: Protocolo de pesquisa.

A questdo 5, composta pelos itens a e b, busca verificar se 0 aluno compreende 0s
conceitos de dominio e imagem por meio da analise da representacdo grafica de uma fungéo.
Assim, os itens a e b foram analisados de forma conjunta devido ao carater semelhante, porém,
no item a, trata-se de uma fungdo continua, enquanto, no b, de uma funcéo descontinua. Os

resultados obtidos estdo dispostos no Quadro 6 a seguir.
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Questao Categorias Quantidade/Participante
Resolugdo correta -
Sem resolucédo 13/A,C,D,G,H, I, J,K,L,M,N,O,R
5a
Resolucdo incompleta 1/Q
Erro de conceito 4/B,E, F, P
Resolugdo correta -
Sem resolucédo 13/A,C,D,G,H, I, J,K,L,M,N,O,R
5.b

Resolugdo incompleta

Erro de conceito

5/B,E, F, P, Q

Fonte: Elaboragao propria.

Observou-se que os licenciandos, em sua maioria, no momento de representar o dominio

e a imagem, utilizaram somente elementos do conjunto dos inteiros indicados nos eixos dos

gréaficos. Apesar de os eixos coordenados estarem graduados com nimeros inteiros, os graficos

apresentam dominio e imagem sendo intervalos reais.

Percebeu-se também que nas respostas desses alunos existe uma nogao dos conceitos de

dominio e imagem de uma func¢éo a partir de seu grafico. Foi observado em seus registros 0s

valores do dominio como projecdo do grafico sobre o eixo das abcissas e os valores

correspondentes da imagem como projecao sobre o eixo das ordenadas.

O aluno E, no item a, incluiu 0 —2 e 3 no dominio de forma equivocada, pois se trata

de um intervalo aberto, bem como o 0 e 3 foram incluidos no conjunto imagem. Este erro pode

ser observado na Figura 27.
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Figura 27 — Resolucdo do aluno E na questdo 5.a

a)
ry
D)z 4, 04, 2,3

dn 93,20

-l .-

|
Noeeaaaa
|

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Destaca-se também as respostas do aluno F, que, no item b, apresentou as extremidades
de uma parte do dominio e da imagem. Porém, a partir da notacdo utilizada, ndo foi possivel
identificar se houve equivoco ao usar chaves em vez de colchetes ou se 0 aluno se ateve somente
aos pontos de extremidade do gréfico. Essa duvida se justifica pelo fato de o aluno, no item a,

ter destacado outros elementos do dominio e da imagem além das extremidades (Figura 28).

Figura 28 — Resolucéo do aluno F nas questdes 5.a e 5.b

a) ¥ D— %_-2/)-4, 2, 3-3
.\W«[OIIMZ(
FN—R
‘ !_1_
¢ X
S-r9 7 5 3
b) Ty ,‘D'{’JlAZ
at-- In’n'i_s'j}
]
a4 i¥
2 $ 2 3 4 >

Fonte: Protocolo de pesquisa.

O aluno Q foi o unico a utilizar uma notacdo de intervalos reais para representar o

dominio e imagem das fungbes. Contudo, nos dois itens o aluno cometeu um equivoco ao
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representar o conjunto imagem utilizando x em vez de y. Além disso, no item b o aluno néo

considerou parte do dominio, que seria o intervalo de 2 a 4 (Figura 29).

Figura 29 — Resolucéo do aluno Q nas questBes 5.a e 5.b

3 e .-

|
N o=e~m=-
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Fonte: Protocolo de pesquisa.

A sexta questdo é dividida em trés itens e requer identificar se o aluno entende como

determinar o dominio de funcdes por meio da lei algébrica. E perceptivel, no Quadro 7, que 0s

participantes ndo responderam nenhum dos trés itens.
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Quadro 7 — Categorizacdo das respostas obtidas nas questdes 6.a, 6.b e 6.c

Questdo Categorias Quantidade/Participante
Resolucdo correta -
Sem resolucio 18/A,B,C,D,E,F,G H,1,J,K,L, M, N, O, P,
6.a i QR
Resolugéo incompleta -
Erro de conceito -
Resolucdo correta -
Sem resolucio 18/A,B,C,D,E,F,G,H, 1,J,K,L,M,N,O,P,
oh ¢ QR
Resolucédo incompleta -
Erro de conceito -
Resolugdo correta -
Sem resolucio 18/A,B,C,D,E,F,G,H, 1,J,K,L,M,N,O,P,
e ¢ QR
Resolugdo incompleta -
Erro de conceito -

Fonte: Elaboracao propria.

A dificuldade em determinar dominio e o conjunto imagem € evidenciada desde a

questdo 5, que também explora esses conceitos, porém por meio da representacdo grafica. A

questdo 6 acentua essa adversidade, visto que nenhum dos alunos desenvolveu algum tipo de

raciocinio, mostrando ainda mais dificuldade quando a determinagdo provém da analise da lei

algébrica.

A questdo 7 tem o intuito de verificar se o aluno, por meio da analise do grafico,

compreende algumas caracteristicas e elementos da fung¢éo, como crescimento, decrescimento,

constancia, valor maximo, valor minimo e pares ordenados pertencentes ao grafico da funcao.

Primeiramente, foi analisado o item a, que tem o intuito de entender se o aluno identifica

0 eixo das ordenadas e a intersecdo do gréafico com ele. Os resultados obtidos constam no

Quadro 8.
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Quadro 8 — Categoriza¢do das respostas obtidas na questdo 7.a

Questdo Categorias Quantidade/Participante
Resolucdo correta 2/C,Q
Sem resolucédo 11/D,G,,J,K,L,M,N,O,P,R
7.a

Resolugdo incompleta -

Erro de conceito 5/A,B,E,F, H

Fonte: Elaboragéo propria.

De modo geral, os alunos tiveram dificuldade em identificar as coordenadas do ponto
onde o gréfico intersecta o eixo das ordenadas.

Dentre esses participantes, destaca-se a resolucdo do aluno E (Figura 30) que apresentou
como resposta o ponto (0; 3,9) usando como estimativa o valor 3,9 que seria, segundo ele, a
abcissa do ponto em que o grafico intersecta o eixo x. Essa estimativa est& associada ao OE 15,
visto que ele ndo considerou que o grafico é uma representacdo criteriosa da funcdo, logo nédo
pode supor pontos que pertencem a ele.

Além de fazer a estimativa de forma equivocada, no momento de representar, o aluno E
inverteu as coordenadas do ponto. Pode-se perceber a presenca do OE 5 em sua resposta. Ainda

neste item, ele considerou a intersec@o no eixo das abcissas em vez do eixo das ordenadas.

Figura 30 — Resolucéo do aluno E na questdo 7.a

a) Quais as coordenadas do ponto onde o grafico intersecta o eixo das ordenadas?

(05 34)

Fonte: Protocolo de pesquisa.

O item b tem como finalidade identificar se o aluno compreende que no intervalo [1,3]
a funcdo é constante, ou seja, que a imagem que correspondente a todos os valores de x

presentes nesse intervalo é a mesma. O Quadro 9 apresenta os resultados obtidos.



72

Quadro 9 — Categorizacdo das respostas obtidas na questdo 7.b

Questao Categorias Quantidade/Participante
Resolugdo correta 2/C, Q
Sem resolucédo 14/A,D,E,F,G,H,I,J, K, M,N,O,P,R
7.b

Resolucdo incompleta -

Erro de conceito 2/B, L

Fonte: Elaboracéo prépria.

Nota-se, na Figura 31, que o erro cometido pelo aluno L aconteceu quando ele afirmou
que a imagem para x = 1,7 € menor do que para x = 2,9 usando a justificativa de que 1,7 é
menor que 2,9. Ressalta-se que o aluno L se ateve aos valores de x, e ndo a imagem

correspondente a estes valores.

Figura 31 — Resolucdo do aluno L na questdo 7.b

b) f(x)parax = 1,7 & maior, menor ou igual que f(x) para x = 2,9? Por qué?

Fonte: Protocolo de pesquisa.

No terceiro item da sétima questdo sdo abordados os conceitos de valor maximo e
minimo de uma funcédo, sendo perguntado quais sao estes valores na funcdo apresentada. O

Quadro 10 a seguir apresenta a categorizacao das respostas obtidas.

Quadro 10 — Categorizacdo das respostas obtidas na questio 7.c

Questao Categorias Quantidade/Participante
Resolugdo correta 2/C, Q
Sem resolucédo 15/A,B,D,E,F,G, H, I,J, K, M,N, O,P,R
7.c

Resolugdo incompleta -

Erro de conceito 1/L

Fonte: Elaboragao propria.

Como pode ser observado no quadro de categorizacdo do item c, apenas a resposta do
participante L apresentou erro, logo sera destacada somente a resolucéo deste aluno (Figura

32). O referido aluno, em sua resposta, analisou o intervalo do dominio considerando os seus
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limites superior e inferior, quando, na verdade, deveriam ser analisados os limites superior e
inferior da imagem. Novamente, percebe-se um erro oriundo do OE 5, visto que ele ndo se ateve

aos valores de y, e sim aos valores de x.

Figura 32 — Resoluc¢do do aluno L na questéo 7.c

¢) Qual é o valor maximo de f(x)? E o valor minimo?
€ ~ A

Fonte: Protocolo de pesquisa.

O intuito do item d da sétima questdo é averiguar se o0 aluno possui 0 conhecimento do
conceito de abcissa e se ele apresenta dificuldade na identificacdo de pontos pertencentes ao

grafico. No Quadro 11 estdo dispostos os resultados obtidos.

Quadro 11 — Categorizacao das respostas obtidas na questdo 7.d

Questdo Categorias Quantidade/Participante
Resolugdo correta 3/B,L,C
Sem resolucédo 12/A,D,F, G, H, I,J,K,N,O,P,R
7d

Resolucédo incompleta -

Erro de conceito 3IE,M, Q

Fonte: Elaboragao propria.

Os participantes E e Q apresentaram erros semelhantes, pois ambos confundiram abcissa
com a ordenada. O presente equivoco deriva do OE 5, ja que os estudantes ndo levaram em
consideracdo as funcbes de x e y. Nota-se que € um erro recorrente quando se trata destes

conceitos (Figura 33).

Figura 33 — Resolucdo do aluno E na questdo 7.d

d) Qual ponto_do grafico tem abcissa — 1?
([f" /i’3

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Figura 34 — Resolucdo do aluno Q na questdo 7.d

d) Qual ponto do grafico tem abcissa — 1?

Y

Fonte: Protocolo de pesquisa.
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Ao analisar as respostas dos alunos ao item e da sétima questdo, notou-se que a pergunta
foi direcionada a somente um valor de x cuja imagem é 3, quando, na verdade, referia-se ao
intervalo [1,3]. Como a pergunta em questdo apresentou mais de uma interpretacdo, foram
consideradas como corretas as respostas que constavam pelo menos um dos valores
pertencentes ao intervalo citado.

Ressalta-se que o questionario foi submetido a um teste exploratorio em que um dos
objetivos era identificar dubiedades nas questdes. Neste item, especificamente, ndo houve
sugestdes de mudanca. A categorizacao das respostas obtidas esta disposta no Quadro 12.

Quadro 12 — Categorizacdo das respostas obtidas na questio 7.e

Questdo Categorias Quantidade/Participante
Resolugdo correta 3/C,E,Q
Sem resolucéo 15/A,B,D,F, G, H, I,J,K,L, M, N, O, P, R
7.e

Resolucédo incompleta -

Erro de conceito -

Fonte: Elaboragao propria.

Inicialmente, as resolucdes dos alunos C, E e Q haviam sido categorizadas como erro
de conceito. No entanto, apos identificar a ambiguidade deste item, as pesquisadoras decidiram
reconsiderar e categoriza-las como resposta correta.

O aluno E apresentou somente o valor de x = 3, e 0 aluno Q trouxe as extremidades do
intervalo [1, 3]. J& o aluno C manifestou ddvidas ao apresentar duas respostas: uma delas foi
relacionada aos trés nameros inteiros pertencentes ao intervalo e a outra foi quando escreveu,
por extenso, o intervalo entre 1 e 3. As resolucgdes destes alunos podem ser observadas na Figura
35.



Figura 35 — Resolucgdes dos alunos E, Q e C, respectivamente, na guestdo 7.e

e) Qual é o valor de x quando @j/.?»?

o

e) Qual é o valor de x quando f(x) = 3?

T

e scloes <z
s \Il"-{:"‘a\/r'\; S 4. = by, )

A

e) Qual é o valor de x quando f(x) = 3?

4:2%5?

o @ kndowsode Urlw 4¢3 7

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Os itens f, g e h foram analisados de maneira conjunta pois exploram o conceito de
intervalo. Os objetivos destes itens é averiguar se o participante identifica os intervalos de

crescimento, decrescimento e constancia presentes no grafico. Os resultados obtidos constam

no Quadro 13.

Quadro 13 — Categorizagao das respostas obtidas nas questbes 7.f, 7.g e 7.h

Questéo Categorias Quantidade/Participante
Resolugdo correta 1/C
Sem resolucéo 12/A,D,F, G, 1,J,K,M,N,O,P,R
7.f
Resolugdo incompleta -
Erro de conceito 5/B,E,H, L, Q
Resolugdo correta -
Sem resolucéo 10/D,F, G,0O,P, R, I, N, J, K
7.9
Resolugdo incompleta -
Erro de conceito 8/A,B,C,E,H,L,M, Q
Resolugdo correta 1/C
Sem resolucéo 11/D,F, G, 1, J, K, M,N, O, P, R
7.h
Resolugdo incompleta -
Erro de conceito 6/A,B,E,H, L, Q

Fonte: Elaboragao propria.
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Notou-se que, frequentemente, os alunos utilizaram coordenadas de pontos para
representar os intervalos requeridos nos itens acima. Esta dificuldade em representar intervalos
é reforcada pelas respostas dos alunos aos itens a, b e ¢ da quarta questdo. As respostas do aluno

E (Figura 36) exemplificam o erro citado.

Figura 36 — Resolucgdes do aluno E nas questdes 7.f, 7.g e 7.h

f) Para qual/quais intervalo(s) f é crescente?

(%243 D

g) Para qual/quais intervalo(s) / € decrescente?

B3) e (Ll )

h) Para qual/quais intervalo(s) f € constante?

Loy e {330

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Destaca-se também as respostas do aluno C, que representou corretamente os intervalos
dos itens f e h, porém cometeu um equivoco ao responder o item g, o qual ndo considerou o 4

como limite superior do intervalo, como pode ser observado na Figura 37.

Figura 37 — Resolucéo do aluno C na questdo 7.9

g) Para qual/quais intervalo(s) f é decrescente?

Fonte: Protocolo de pesquisa.

A oitava questdo tem como objetivo verificar se o aluno identifica as variaveis e a lei de
uma funcdo por meio da analise de um gréfico e também se possui dificuldade em resolver
problemas contextualizados sobre o contetido de funcdes.

Inicialmente foi analisado o item a, que tem a finalidade de compreender se o
participante identifica as varidveis envolvidas no contexto apresentado e se as classifica,

corretamente, em independente e dependente. O Quadro 14 apresenta os resultados obtidos.
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Quadro 14 — Categorizacdo das respostas obtidas na guestdo 8.a

Questdo Categorias Quantidade/Participante
Resolugdo correta 1/C
Sem resolucédo 15/A,B,D,F, G, H, I, J,K,L, M, N, O, P, R
8.a
Resolucdo incompleta 1/E
Erro de conceito 1/Q

Fonte: Elaboracéo prépria.

O aluno E identificou as variaveis envolvidas, porém néo as classificou em independente
e dependente. Como o item é composto por duas indagacdes e o referido aluno respondeu
apenas a primeira pergunta, sua resposta (Figura 38) foi classificada como resolucdo

incompleta.

Figura 38 — Resolucdo do aluno E na questdo 8.a

a) Quais sdo as variaveis envolvidas nessa situagdo? Classifique-as em independente e

dependente.
NoMEsO pe toms € 8 UTre S

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Analisando a resposta do aluno Q, percebeu-se que ele identificou as variaveis
envolvidas, porém as relacionou com os dados numéricos presentes na questdo. Desse modo, a
resposta do aluno (Figura 39) apresentou um erro de conceito, além de estar incompleta por ndo

responder o segundo questionamento do item.

Figura 39 — Resolucédo do aluno Q na questdo 8.a

a) Quais sdo as variaveis envolvidas nessa situagdo? Classifique-as em independente €
dependente.
— )
%Gn % L.

Fonte: Protocolo de pesquisa.

vos € Lhores

O item b da questdo 8 verifica se o aluno identifica qual é a lei da funcdo por meio do
contexto apresentado no enunciado. Pode-se observar, no Quadro 15, a categorizagdo das

respostas obtidas.
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Quadro 15 — Categorizacdo das respostas obtidas na questdo 8.b

Questao Categorias Quantidade/Participante
Resolugdo correta 2/C, E
Sem resolucédo 15/A,B,D,F, G, H, I, J,K,L, M, N, O, P, R
8.b

Resolucdo incompleta -

Erro de conceito 1/Q

Fonte: Elaboracéo prépria.

Analisando a resolucédo do aluno Q, percebeu-se que ele entende que existe uma relagédo
de proporcionalidade entre as grandezas envolvidas na funcdo, mas ndo apresentou uma lei que

as relacione como foi solicitado na questdo. Este erro pode ser observado na Figura 40.

Figura 40 — Resolucdo do aluno Q na questdo 8.b

b) Qual ¢ a le1 que relaciona essas variaveis?
-

|
LQL CO- propovc Omc\)/ f\)(? cle
J ’f

Fonte: Protocolo de pesquisa.

O terceiro item da oitava questdo tem como objetivo identificar se o participante
compreende o conceito de ponto no contexto apresentado, questionando especificamente sobre

0 ponto (1,5; 12). No Quadro 16 constam os resultados coletados.

Quadro 16 — Categorizacdo das respostas obtidas na questéo 8.c

Questao Categorias Quantidade/Participante
Resolugdo correta 3/C,E, I
Sem resolucéo 11/A/D,F, G, H,K,L,N,O,P,R
8.c

Resolugdo incompleta -

Erro de conceito 4/B,J, M, Q

Fonte: Elaboragao propria.

Notou-se, na resolucédo do aluno Q (Figura 41), que ele compreendeu que o par ordenado
citado pertence ao grafico da funcéo, porém néo reconheceu o significado das coordenadas

mediante o contexto apresentado.
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Figura 41 — Resolucdo do aluno Q na questéo 8.c

¢) O que representa o par ordenado (1, 5; 12) do grafico no contexto apresentado?

O {JOVI‘ILO 1742 ) Ov-c: fcC

'
1

Fonte: Protocolo de pesquisa.

J& o aluno J identificou que a abcissa do ponto esté relacionada ao tempo decorrido em
horas e que a ordenada esta associada ao namero de litros produzidos. No entanto, nao
estabeleceu a relacdo numeérica entre as coordenadas citadas e o contexto apresentado, como

consta na Figura 42.

Figura 42 — Resolucéo do aluno J na questdo 8.c

c) O que representa o par ordenado (1,5; 12) do grafico no contexto apresentado?

Jeoan T

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Os dois altimos itens da questdo 8 foram analisados simultaneamente, pois dispdem
como finalidade entender se o aluno possui dificuldade em encontrar o valor de uma das

variaveis tendo o dado numérico da outra. A seguir serdo dispostos, no Quadro 17, os resultados

encontrados.
Quadro 17 — Categorizacdo das respostas obtidas nas questdes 8.d e 8.e
Questao Categorias Quantidade/Participante
Resolugdo correta 8/C,E, 1,J,K, L, 0O,Q
Sem resolucéo 9/A,D,F,G,H,M,N,P,R
8.d
Resolugdo incompleta -
Erro de conceito 1/B
Resolugdo correta 9/C,B,E, I,J,K, L, 0O,Q
Sem resolucéo 9/A,D,F,G,H,M,N,P,R
8.e
Resolugdo incompleta -
Erro de conceito -

Fonte: Elaboragao propria.



80

Foi perceptivel que os dois itens obtiveram um grande nimero de respostas corretas
qguando comparados com as outras questbes. Vale destacar que, no item e, todos os que
responderam apresentaram uma resolucdo correta. Destaca-se também que alguns alunos que
ndo encontraram a lei que relaciona as variaveis responderam corretamente os dois itens.

Notou-se que o aluno B, no item d, estabeleceu uma relagdo equivocada entre as
variaveis considerando que em uma hora eram produzidos 24 litros quando, na verdade, a

producdo é de 8 litros por hora (Figura 43).

Figura 43 — Resolucdo do aluno B na questdo 8.d

d) Quantos litros da substincia a maquina produziria em 6 horas, em regime

ininterrupto?

Dt

Fonte: Protocolo de pesquisa.

A nona questao, dividida em dois itens, tem como intuito verificar se o licenciando
possui dificuldade em elaborar a lei da fungé@o por meio da situagcdo-problema apresentada e,
também, se possui dificuldade em calcular uma das imagens da funcéo a partir de um valor do
dominio, identificando o que esta imagem representa. Estd disposta, no Quadro 18, a

categorizacdo das resolucdes obtidas.
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Quadro 18 — Categorizacdo das respostas obtidas nas questdes 9.a e 9.b

Questao Categorias Quantidade/Participante
Resolucdo correta 2/C,E
Sem resolucédo 12/A,B,D,G,H, I,J,M,N,O, P, R
9.a

Resolucdo incompleta -

Erro de conceito 4/F, K, L, Q
Resolucdo correta 2/C, L
Sem resolucédo 15/A,B,D,F, G, H, I, J,K, M, N, O, P, Q,R
9.b
Resolucdo incompleta 1/E

Erro de conceito -

Fonte: Elaboragao propria.

Os alunos K e L apresentaram um erro semelhante ao tentarem estabelecer uma relacao
de proporcionalidade entre as grandezas, contudo ndo explicitaram a relagdo algébrica entre
elas. Destaca-se a resposta do aluno L no item b, pois ele utilizou 0 mecanismo da regra de trés
para encontrar a resposta deste item. As respostas destes alunos podem ser observadas nas
Figuras 44 e 45.

Figura 44 — Resolucdo do aluno K na questdo 9.a

a) Escreva uma fung@o que expresse o niimero p de pessoas mortas por doengas
relacionadas ao tabagismo em fungédc do tempo £, em horas.

U —

Fonte: Protocolo de pesquisa.
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Figura 45 — Resolucdes do aluno L nas questdes 9.a e 9.b

a) Escreva uma fungio que expresse o niimero p de pessoas mortas por doengas

relacionadas ao tabagismo em fungZo do tempo t, em horas.

9:700% 2= 14 . 700:&

7

b) A partir da funggo que vocé escreveu no item a, calcufe e explique o que representa

p(24). o
Foon— 2 o
e x2 Y
o I oo .

x:@iggoc/ %
éucoaévfm AL (31h) smorren 565&%5/{,,/)@&@ 7
%ﬁ/ S

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Notou-se que os alunos F e Q tentaram estabelecer uma relacdo entre as variaveis por
meio de uma expressdo algébrica, porém apresentaram uma resposta equivocada, como mostra

a Figura 46.

Figura 46 — Resolucdes dos alunos F e Q, respectivamente, na questdo 9.a

a) Escreva uma fung@o que expresse o niimero p de pessoas mortas por doengas

relacionadas ao tabagismo em func¢do do tempo t, em horas.

Ve A0ps

a) Escreva uma fungio que expresse o niimero p de pessoas mortas por doengas

relacionadas ao tabagismo em fungZo do tempo t, em horas.

A= D+
o 7

Fonte: Protocolo de pesquisa.

A resposta do aluno E (Figura 47) se encontra na categoria de resolucdo incompleta pois
ele identificou que p(24) representa 0 nimero de pessoas que morrem em 24 horas, porém néo

calculou essa quantidade.
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Figura 47 — Resoluc¢do do aluno E na questéo 9.b

r(24).

b) A partir da fung@o que vocé escreveu no item a, calcule e explique o que representa

Qoantrs  eessops MRRRM - e

A XNAS

Fonte: Protocolo de pesquisa.

A Ultima questdo do questionario tem a finalidade de identificar se o aluno, por meio da

andlise do grafico, determina intervalos em x, raizes ou zeros da funcgdo e sinais da funcéo. Os

itens a e b foram analisados juntos pois ambos requerem que os alunos encontrem valores em

x a partir de uma imagem. A categorizacdo das respostas destes itens pode ser observada no

Quadro 19.
Quadro 19 — Categorizagao das respostas obtidas nas questfes 10.a e 10.b
Questdo Categorias Quantidade/Participante
Resolugdo correta 2/C,Q
Sem resolucdo 13/B,D,F, H, I,J,K,L,M,N,O,P,R
10.a
Resolucédo incompleta -
Erro de conceito 3/IAE, G
Resolugdo correta 2/C,Q
Sem resolucédo 15/A,B,D,E,F, G, H, I,J,K, M,N, O, P, R
10.b
Resolucédo incompleta -
Erro de conceito 1/L

Fonte: Elaboraco propria.

No item b foi solicitado aos estudantes que identificassem as raizes da funcéo. Notou-

se que os alunos A e G néo responderam a referida questdo. No entanto, no item a, apresentaram

erros semelhantes ao darem como respostas as raizes da funcdo (Figura 48). Nota-se uma

dificuldade em identificar os valores de x associados a uma imagem especifica.
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Figura 48 — Resolucdes dos alunos A e G, respectivamente, na questdo 10.a
a) Encontre todos os valores de x tais que f(x) =— 1.
< 38
a) Encontre todos os valores de x tais que f(x) =— 1.
L=2
K. =%

Fonte: Protocolo de pesquisa.

J& o aluno E, no item a, sinalizou corretamente no grafico os pontos de ordenada —1,
porém apresentou em sua resposta erroneamente as abcissas desses pontos, como pode ser

observado na Figura 49.

Figura 49 — Resolucdo do aluno E na questdo 10.a

a) Encontre todos os valores de x tais que f(x) =— 1.

54,5,6,3, %

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Os itens ¢ e d da décima questdo foram analisados simultaneamente visto que ambos
dispdem como finalidade a determinacéo de intervalos em x para quais as imagens da fungéo

sd0 positivas ou negativas. A categorizacdo das respostas é apresentada no Quadro 20.
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Quadro 20 — Categorizacdo das respostas obtidas nas questdes 10.c e 10.d

Questdo Categorias Quantidade/Participante
Resolucdo correta 1/C
Sem resolucédo 13/A,B,D,F,G,H, I,J,M,N,O,P,R
10.c
Resolucdo incompleta -
Erro de conceito 4/E, K, L, Q
Resolugdo correta 1/E
Sem resolucéo 13/A,B,D,F,G,H, I,J,M,N, O, P,R
10d
Resolucédo incompleta -
Erro de conceito 4/C,K, L, Q

Fonte: Elaboragao propria.

Os alunos C e E apresentaram erros semelhantes e sutis. O aluno C, no item d, cometeu

um equivoco ao incluir o 2 e 0 8 no intervalo de valores de x que possui imagens negativas,

quando, na verdade, aimagem associada a eles é 0. Ja 0 aluno E, no item ¢, em um dos intervalos

para os quais f(x) é maior que zero, apresentou o 1 como limite superior, quando deveria ser

0 numero 2. As respostas desses alunos podem ser observadas nas Figuras 50 e 51.

Figura 50 — Resolucdo do aluno C na questdo 10.d

d) Determine os valores de x tais que f(x) < 0.

@e,a,oﬂ?»

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Figura 51 — Resolucdo do aluno E na questdo 10.c

¢) Determine os valores de x tais que f(x) > 0.

’ 7

Fonte: Protocolo de pesquisa.
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Os alunos L e K apresentaram erros semelhantes ao responderem os valores de x
maiores e menores que zero em vez de apresentarem os valores de x associados a imagens
positivas e negativas. Este erro esta associado ao OE 5, visto que, quando se trata da expresséo
f(x) > 0, eles consideram que f(x) tem o mesmo papel que x e colocam os valores de x

maiores que 0. Os erros desses alunos constam nas Figuras 52 e 53.

Figura 52 — Resolucdes do aluno L nas questfes 10.c e 10.d

c¢) Determine os valores de x tais que f(x) > 0.
e grie fe 1o

d) Determine os valores de x tais que f(x) < 0.

3 = -7

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Figura 53 — Resolucdes do aluno K nas guestdes 10.c e 10.d

c) Determine os valores de x tais que f(x) > 0.

‘5:(04) -1 i D ({, 5,6( ‘;' 4 ’cL 11(

d) Determine os valores de x tais que f(x) < 0.
1‘:(7(): - "l,",dl?:, = 1)

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Por meio da anélise realizada, pode-se perceber que existe uma grande lacuna no estudo
introdutorio de fungdes considerando que o nimero de resolucBes corretas era quase sempre
inferior ao numero de resolugdes que apresentavam erros. Essa percepgao foi acentuada quando
foi verificado que, na maioria das questdes, grande parte dos alunos sequer apresentou alguma

resolucéo, principalmente se tratando da sexta questéo.
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5.2 GRUPO FOCAL
5.2.1 Realizagéo do Grupo Focal

A realizacdo do grupo focal ocorreu no dia 12 de abril de 2023 em um miniauditério
do Instituto Federal Fluminense campus Campos Centro e contou com a presenca de vinte e
dois alunos. Ressalta-se que o nimero de participantes do grupo focal se difere da quantidade
do questionéario, pois as autoras ndo impediram de participar do grupo focal aqueles que néo
estiveram presentes na aplicacdo do questionario.

Gatti (2012) sugere que a quantidade de participantes seja de seis a doze pessoas, no
entanto a autora reforca que é de suma importancia priorizar o objetivo da pesquisa. Como 0
intuito do presente trabalho é ouvir os alunos que cursam o componente curricular FM 1, foi
necessario realizar o grupo focal com uma quantidade maior que o sugerido pela autora, desse
modo toda a turma da disciplina participou.

Um outro fator que influencia no nimero de participantes é que esta turma em questao
é a do periodo noturno e possui um perfil trabalhador, logo ndo haveria muitos horarios
disponiveis para a realizacdo do grupo focal. Diante da dificuldade em realizar a reunido no
contraturno dos alunos, optou-se por fazé-lo no horario de aula, no periodo noturno. Para
viabilizar a sua realizacéo, as pesquisadoras entraram em contato com uma professora do curso
que cedeu um tempo de aula para que ele pudesse ocorrer a noite.

O miniauditdrio foi organizado de maneira que as cadeiras formassem um circulo para
que os participantes pudessem ter um didlogo mais fluido, com troca de interacdes entre todos.
No interior desta roda havia duas mesas que serviram de apoio para 0s quatro gravadores de
audio, estando presentes nela também os termos de consentimento e a lista de presenca.

Conforme os participantes iam chegando, eles escolhiam um lugar na roda para se
sentar, enquanto as presentes autoras pediam para que assinassem a lista de presenca. Quando
ja estavam todos sentados em seus respectivos lugares, as autoras, antes de iniciarem a
discussao, falaram sobre os meios de registro, que foram quatro gravadores e uma camera. Foi
perguntado se todos se sentiam confortaveis com essas duas formas de registro e, ap0s um
consenso de aprovacéo, foi entregue o termo de consentimento.

Ap0s todos assinarem o termo, as autoras comegaram as gravacoes e foi dado inicio ao
grupo focal, com as autoras explicando do que se trata esta dindmica, bem como qual seria 0
seu objetivo e como seria a dindmica dos dialogos. Finados esses esclarecimentos, as autoras
retomaram o objetivo da pesquisa e comegaram a discussao com o primeiro topico contido no
roteiro. Assim, as discussdes foram se discorrendo, tendo como tempo de duragéo total uma

hora e trinta minutos.
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5.2.2 Andlise dos dados do grupo focal

Para analisar os dados do grupo focal, fez-se necessario sua transcrigdo (Apéndice E) a
partir da gravacao em audio realizada no dia do encontro. Ressalta-se que a gravacao em video
ndo foi utilizada pois ocorreu um problema no momento do encontro: a cAmera parou de gravar
préximo aos 30 minutos. Porém, ela era somente um recurso de seguranca, € 0 Seu Uso nao se
fez necessario visto que a gravacdo em audio proporcionou dados suficientes para a anélise.

Os vinte e dois participantes do grupo focal foram nomeados de: A, B, C, ..., V. Como
alguns participantes do grupo focal ndo estiveram presentes no dia da aplicacdo do questionario,
as letras associadas a eles neste instrumento ndo s&o as mesmas do questionério; por exemplo,
0 aluno A do questionério ndo € o mesmo aluno A do grupo focal.

Como foi mencionado na subsecéo 4.2.1, a discussdo tem como guia um roteiro que
contém perguntas para servir como base objetivando que a proposta do grupo focal ndo seja
esquecida. Esse roteiro possui um carater flexivel, logo pode sofrer alteracbes ao longo da
discussdo. Assim, todos os tépicos contidos no roteiro foram discutidos, sendo que alguns
geraram mais trocas e outros, menos.

Os temas abordados no grupo focal ndo foram levantados somente pelas autoras.
Conforme a discussao se estendia, certos topicos presentes no roteiro foram surgindo na préopria
fala dos alunos e também surgiram outros temas que ndo estavam previstos. Vale destacar que
a conversa nao foi concebida seguindo a ordem das perguntas contidas no roteiro.

Optou-se em agrupar os dados coletados, na analise a seguir, de acordo com a temaética
presente neles. Devido a essa organizacdo, esses dados ndo necessariamente estdo dispostos na
ordem cronoldgica em que ocorreram durante a realizacdo do grupo focal. Nesta secdo serdo
comentados estes dados, dialogando com referenciais teoricos.

O primeiro topico levantado pelas autoras foi a respeito de como estava sendo, para 0s
participantes, o inicio do curso de Licenciatura em Matematica. Os alunos, em consenso,
comentaram que estava sendo dificil, complicado e corrido. Destaca-se duas falas do aluno B,
que comenta sobre a dificuldade na mudanca da Educacdo Basica para o Ensino Superior.
Segundo ele:

A mudanca que vocé faz de nivel de escolaridade € muito diferente do Ensino Médio

para o Superior. A realidade é outra. Entdo, até vocé chegar e ter essa visdo e
acostumar a viver essa outra realidade é bem complicado (Aluno B).

[...] acredito que tem muita gente que sente essa dificuldade e esse baque que é chegar
aqui, além de precisar ter certos conceitos guardados que a gente nao tem (Aluno B).
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Acerca desta problematica, Peleias (2016) comenta que um dos motivos pelo qual os
licenciandos sentem dificuldade na transi¢do do Ensino Médio para o Ensino Superior é o fato
da Matematica vista na Educacdo Basica ser mecanizada e ndo contemplar as diferentes
perspectivas de um mesmo conteddo. Essa falta dificulta a compreensdo de novos conceitos.

O aluno B complementou que a rotina do universitario que trabalha € bem dificil, visto
que ndo possui tempo suficiente para dedicagéo aos estudos fora da sala de aula. Sobre este
desafio, Abrantes (2012) relata que o estudante que trabalha enfrenta diversas dificuldades
porque esses dois ambitos exigem grandes responsabilidades e o tempo destinado para cada um

¢ escasso.

E sem contar que a rotina da gente demanda muito. Quem consegue fazer s6 a
faculdade tem o dia para estudar e vem para ca de noite. O meu caso é que eu trabalho
de manhd e de tarde e venho para ca a noite. A hora que eu tenho para estudar € dentro
da sala, 0 meu tempo de estudo é aqui. Geralmente de madrugada eu estou corrigindo
prova, porque sou professor de fundamental |, entdo ou eu estou preparando aula ou
corrigindo prova (Aluno B).

Ainda sobre o topico levantado, o aluno C falou sobre como a perspectiva muda nessa
nova fase; o olhar para os contetidos ndo é o mesmo da Educacdo Bésica, uma vez que o objetivo
da Licenciatura é formar docentes. Ele fez o seguinte comentario: “Outra coisa € sair da cadeira
de aluno para a posicdo de professor. Antes a gente focava na matéria para aprender, agora a
gente tem que aprender a didatica” (Aluno C).

Reforcando a fala deste aluno, Pimenta (1999) afirma que:

O desafio, entdo, posto aos cursos de formag&o inicial € o de colaborar no processo de

passagem dos alunos de seu ver o professor como aluno ao seu ver-se como professor.
Isto é, de construir a sua identidade de professor (Pimenta, 1999, p. 21-22).

Oriundo do topico anterior, surgiu a tematica da influéncia do tempo de concluséo da
Educacdo Basica no desenvolvimento académico dos ingressantes. Os alunos D, B e H
comentaram sobre a dificuldade de acompanhar os conte(idos do componente curricular FM 1
devido ao tempo fora de sala de aula. Eles destacam que:

O curso, para quem vem de um ensino bem aplicado e acabou de sair do Ensino
Médio, é muito préatico para vocé pegar e ir assimilando as coisas. Mas para quem esta

h& muito tempo sem estudar, como € 0 meu caso, eu acho ele muito corrido [...]
(Aluno D).

Falando de Fundamentos I, ¢ uma matéria que comega muito avancada para quem esta
ha& muito tempo sem estudar (Aluno B).

O tempo que eu estou parada aqui, tem muita gente que nem era nascida. Tem 27 anos
que terminei 0 Ensino Médio e agora que eu voltei para a sala de aula. 27 anos é muito
tempo (Aluno H).
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Ainda sobre a temética do tempo de concluséo da Educacdo Bésica, 0 aluno G destacou
que até as turmas que concluiram o Ensino Médio h& pouco tempo possuem dificuldades pelo
fato de terem estudado no modelo de Ensino Remoto Emergencial. Segundo ele:

Eu acho que hoje em dia qualquer turma que pegar do Ensino Médio ainda assim vai
ter uma certa dificuldade porque foram dois anos de EAD. Eu vejo a minha irmé que
esta no primeiro ano do Ensino Médio ndo sabendo nada de Matematica. Ela tirou
zero em Matematica no primeiro ano porque o professor comegou dando Bhaskara

para ela e ela parou em soma de fracéo, é o Gltimo contetdo que ela lembra. Como
alguém que nédo sabe somar duas fragdes vai aprender Bhaskara? (Aluno G).

Devido a essas problematicas levantadas, os alunos F e G comentaram sobre a evaso
gue acontece nos periodos iniciais do curso de Licenciatura em Matematica. Masola (2014)
afirma que a evasdo nos periodos iniciais de cursos voltados para as Ciéncias Exatas acontece
de forma frequente e se tornou um topico muito discutido entre os pesquisadores matematicos.
Masola (2014) ainda afirma que todas as pesquisas apontam o despreparo da Educacéo Basica
como causador dessa evasao e das dificuldades destes ingressantes. Os alunos F e G comentam
que:

Eu acho que essa evasdo de alunos do primeiro periodo para 0 segundo pode ser por
conta desse choque de realidade, em que é quase impossivel assimilar tudo (Aluno F).

Lembro até hoje que no meu primeiro dia de aula tinha 50 pessoas na turma. Na
segunda semana, tinham 25 (Aluno G).

Dando seguimento as discussdes, foi questionado aos participantes sobre como era a
relacdo deles com a Matematica durante o Ensino Médio. De maneira geral, os licenciandos
responderam que ndo possuiam dificuldades e eram tidos como os melhores da turma. No
entanto, ao ingressar no Ensino Superior, enfrentaram alguns obstaculos.

A diferenca sentida por esses alunos provém do fato da Matematica académica se
distanciar da Matematica vista na Educacdo Basica (Peleias, 2016). Destaca-se a fala do aluno
H: “Eu nunca tive dificuldade em Matematica, mas cheguei aqui € me deparei com um bicho
de 58 cabegas” (Aluno H).

Um outro topico levantado pelas autoras foi em relacdo a como estava sendo a
experiéncia de cursar FM I. O aluno H comentou que estava sendo um desafio e todos os
participantes concordaram. Destaca-se as falas dos alunos H e B, que justificam essa dificuldade
apresentada por eles.

Até porque meu Ensino Médio foi em técnico de contabilidade, entdo tinha

matematica simples, matematica aplicada, mas era tudo voltada para area de
contabilidade (Aluno H).
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O meu foi formacédo de professores, entdo tipo assim, eu ja ndo tinha Quimica, Fisica
e Biologia desde o primeiro ano e a Matematica foi extinta no segundo, e ai no terceiro
e no quarto a gente viu metodologias do ensino. Entdo vocé pensa assim: o que vocé
tem que aprender em trés anos, a gente teve que aprender correndo em um ano e meio
praticamente (Aluno B).

Os participantes ressaltaram que mesmo sendo um componente curricular dificil, o fato
deles estarem cursando a disciplina com uma boa professora ameniza essas dificuldades. Leite
et al. (2018, p. 11) relatam que "O processo didatico pode se tornar um facilitador no processo
de ensino e aprendizagem, quando se trata de oferecer um ensino significativo, que leve o aluno
a apreender o contetdo”. A fala do aluno G representa esse sentimento.

O bom da professora da disciplina € que ela tira a divida independente se for uma

duvida da primeira aula ou de agora, ela da essa abertura para gente. E um componente
dificil, mas se ndo fosse ela, seria pior (Aluno G).

Em relacdo ao contetdo introdutério de fungdes, foi questionado aos alunos quais as
maiores dificuldades encontradas estudando este conteddo na disciplina. Os participantes
comentaram que ndo lembravam de muitos conceitos e alguns ressaltaram que ndo se recordam

de terem estudado este tema no Educagdo Bésica. Destacam-se algumas falas deste momento:

Era uma coisa que eu ndo me lembrava de ter estudado (Aluno N).

Eu lembrava muito dos gréaficos, mas essa parte de dominio, contradominio e imagem
eu nao fazia ideia (Aluno O).

E, gréafico eu também lembro, mas eu ndo lembrava desse negdcio de dominio e
imagem, acho que ndo estudei na escola (Aluno D).

Eu nédo lembrava os conjuntos, entdo foi uma coisa que tive que estudar a parte da
matéria (Aluno G).

A simbologia matemaética também tinha que ser uma coisa que temos que estudar
separado porque vocé vai escrever uma solucéo, vocé precisa dela (Aluno B).

Silva (2022) comenta que um dos fatores que contribuem para a lacuna no ensino do
contetdo introdutdrio de funcdes € o fato de o professor focar nas funcbes elementares e ndo se
aprofundar na parte introdutéria. Segundo o autor, isso acontece devido a falta de tempo para
lecionar todos 0s conteldos previstos.

Pensando nessas dificuldades e na ndo recordacdo do estudo do contetdo introdutdério
de funcdes, foi perguntado a esses alunos se 0 componente curricular FM | agregou no estudo
desta teméatica. Em consenso, os alunos comentaram que a disciplina contribuiu e ainda
destacaram que o olhar para o questionario aplicado anteriormente seria outro. Ressalta-se as

seguintes falas:
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Acredito que todo mundo agora tem uma certa intimidade com esse contetido (Aluno
N).

De repente, eu ndo responderia tudo, mas agora seria melhor (Aluno H).

Mesmo que a gente ndo consiga resolver tudo, o olhar agora é diferente, vocé ndo olha
mais com aquele desespero (Aluno B).

Ainda sobre o0 questionamento anterior, o aluno A destacou que foi uma boa experiéncia,
porém o ideal seria ter um componente antes de FM I. Neste momento, percebeu-se que esta
era uma opinido unénime, visto que todos os participantes concordaram com veeméncia. Ela
comenta: “Para mim foi bom, mas poderia ser melhor, poderia ter um antes disso” (Aluno A).

Os alunos complementaram comentando sobre o qudo dificil € ingressar no curso de
Licenciatura em Matematica e no primeiro momento ja se depararem com o contetdo de
funcdes sem ter contato com uma revisao de contetdos basicos necessarios para o aprendizado
das funcdes. Segundo eles:

(...) Eu fiz formagao de professores na minha cidade, entdo eu nio tive Matematica
no meu ensino, tive metodologia de ensino, entdo tipo assim, a matematica mesmo,

calculo, eu ndo tive. Quando eu cheguei aqui e foi entrando direto em fungéo, que eu
ndo lembrava nem o que era, eu achei muito complicado (Aluno B).

A gente vai relembrando aos poucos. Por mais que a gente tenha uma facilidade com
a matematica, eu vou relembrando assim na hora. Entdo, o ideal é ter uma matéria,
uma base antes de entrar em Fundamentos | (Aluno L).

Santos (2005), em relacdo a necessidade de ter uma disciplina que aborde contetidos
basicos da Matematica, afirma que existe uma grande dificuldade por parte dos cursos de
Licenciatura em Matematica em explorar esses conteldos sem ser com o foco de revisdo. Santos
(2005) ainda complementa que esses conceitos sdo tidos como pré-requisitos para todas
disciplinas especificas do curso e, mesmo assim, ndo ganham a devida importancia.

O aluno B exp6s o receio em ndo se sentir preparado para dar aula sobre contedidos
basicos preliminares a funcdo devido a falta da abordagem destes temas no curso de
Licenciatura. Ele comenta: “Meu medo hoje ¢ saber dar aula de fun¢do, mas ndo saber dar aula
de coisas anteriores a fungdo” (Aluno B).

Curi (2000), em sua dissertacao de mestrado, discute sobre a angustia citada pelo Aluno
B. Segundo a autora, o curso de Licenciatura em Matematica possui como finalidade formar
professores que irdo dar aula de Matematica, portanto eles devem dominar os contetdos que
irdo lecionar. Sendo assim, a autora defende a importancia de haver um componente curricular
que aborde os contetdos elementares da Matematica, ganhando a mesma importancia das

demais disciplinas.
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Mediante o exposto, de forma unanime, os participantes sugeriram incluir na grade uma
disciplina que explorasse os conteudos elementares da Matematica ou que existisse um
nivelamento antes de ingressarem no primeiro periodo. Desta sugestdo surgiu um debate sobre
a obrigatoriedade deste possivel componente curricular, no qual o aluno | comenta: “Acho que
isso de ter algo antes poderia ser uma matéria opcional (Aluno I). J& o aluno B tem uma ideia
oposta: “Nao concordo, acho que deveria ser obrigatorio” (Aluno B).

Em consenso, os licenciandos concordaram com o aluno B sobre este possivel
componente ser obrigatorio e estar disposto na grade do primeiro periodo.

Observou-se que, de modo geral, os alunos ficaram entusiasmados em poder contribuir
em uma pesquisa que aborda uma problematica que os aflige. Eles se sentiram confortaveis em
manifestar as suas opinides e ficaram gratos pelo convite. Com as contribui¢6es dadas por esses

alunos, o grupo focal atingiu o seu objetivo.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A aprendizagem da Matematica na Educacdo Basica possui diversas defasagens. Um
fator que corrobora para esta precariedade ¢ a Matematica ser ensinada em modelos de
memorizagao e repeticdo, causando adversidade nos alunos por néo enxergarem sentido em seu
estudo. Além disso, os alunos, no decorrer da trajetria escolar, vdo acumulando muitas
dificuldades que ndo sdo sanadas, chegando ao final do Ensino Médio com déficit nos
conteudos previstos para este nivel de ensino.

Esta lacuna prejudica a transicéo da Educacéo Béasica para o Ensino Superior, visto que
estes alunos possuem uma base matematica insuficiente e se deparam com outros obstaculos
presentes neste novo nivel de ensino. Tratando-se do curso de Licenciatura em Matematica, 0s
ingressantes chegam com dificuldade em diversos topicos da Matematica Basica. Dentre eles,
destaca-se o contetdo introdutério de fungdes, que muitas vezes é abordado de forma répida e
superficial na Educacgdo Baésica.

O uso da metodologia de Andlise de Erros em conjunto com a no¢do de Obstaculos
Epistemoldgicos possibilita a analise de produgdes escritas dos alunos. Esses conceitos sdo
ferramentas para identificacdo dos erros e das dificuldades desses estudantes, além da
compreensdo da origem e do porqué desses equivocos acontecerem.

Essas tematicas sdo responsaveis por delinear todo o processo de construcao do presente
trabalho juntamente com a questdo de pesquisa: quais as contribuicdes do componente
curricular Fundamentos de Matematica | para minimizar as dificuldades de alunos ingressantes
do curso de Licenciatura em Matematica do IFFluminense acerca do contetido introdutério de
funcdes?

No que tange aos dois primeiros objetivos especificos, fez-se necessaria a aplicacdo de
um questionario abordando questdes resolutivas voltadas para o contetdo introdutério de
funcdes antes que esse assunto fosse abordado na disciplina FM I. A analise das respostas
obtidas foi feita baseada na metodologia de Andlise de Erros e na nogdo de Obstaculos
Epistemoldgicos de Sierpinska (1992).

A partir dessa analise, percebeu-se que os alunos ingressam no curso de Licenciatura
em Matematica com defasagem na tematica trabalhada. Essa dificuldade é evidenciada quando
grande parte dos alunos ndo apresenta resolucdo na maioria das questdes e também quando sédo
observadas as resolucdes apresentadas: o numero de respostas corretas € quase sempre inferior

ao nlmero das que possuem erro.
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Os erros encontrados derivam de diversas partes do contetdo trabalhado. Os alunos
possuem dificuldades desde a definicdo de funcdo até a conceitos mais especificos, como
dominio, conjunto imagem, raizes ou zeros da funcdo, simbologia matematica, estudo de sinal,
analise de representacOes gréaficas e intervalos reais associados a crescimento e decrescimento.
Com a andlise e identificagdo desses erros encontrados, foram alcancados os dois primeiros
objetivos especificos.

Para alcancar os dois Ultimos objetivos especificos, foi realizado um grupo focal com
os alunos ingressantes apds eles terem estudado o conteudo introdutério de fungdes no
componente curricular FM | ainda no primeiro periodo do curso. Os dados obtidos por meio
deste instrumento reforcam a dificuldade que esses alunos sentem ao transicionar para o Ensino
Superior.

Os licenciandos relataram que a disciplina de Fundamentos de Matematica | agregou na
construcdo de conceitos relacionados ao estudo do contetdo introdutério de funcgdes. Por conta
disso, eles comentaram que o olhar para o questionério aplicado anteriormente seria diferente,
visto que, apds terem estudado a tematica, suas dificuldades foram minimizadas.

Sobre o estudo introdutorio de funcdes, os alunos destacaram que é de suma importancia
aprender ou relembrar esta parte inicial antes de entrar nas fungdes elementares. No entanto,
eles externam que apenas a abordagem da parte introdutéria do estudo de fungdes ndo é
suficiente para seu progresso no decorrer da disciplina. A partir dos relatos obtidos com a
realizacdo do grupo focal, os dois Ultimos objetivos especificos foram alcancados.

Tendo cumprido de forma satisfatdria todos os objetivos especificos, alcangou-se o
objetivo geral: investigar as contribuicbes do componente curricular Fundamentos de
Matemaética | para minimizar as dificuldades de alunos ingressantes do curso de Licenciatura
em Matematica do IFFluminense acerca do contetdo introdutério de funcdes.

Os relatos obtidos no grupo focal foram de suma importéncia para que o objetivo fosse
alcancado, porém propiciou outra discussao que estava além do objetivo do presente trabalho.
A tematica abordada por esses alunos é indubitavel e se fez necessario discuti-la.

Além do contetido introdutorio de fungBes, os ingressantes julgam necessario ter na
grade um componente curricular obrigatorio que contemple, de forma mais profunda, conceitos
basicos da Matematica. Essa percepcdo provem do fato de que a defasagem no ensino desta
ciéncia ndo tange somente a parte introdutoria de funcgdes, mas também diversos conteudos que
sdo tidos como pré-requisitos para todas as disciplinas do curso.

A partir das consideracOes feitas por esses alunos, deixa-se como sugestdo ao Nucleo

Docente Estruturante e ao Colegiado do curso de Licenciatura em Matematica do IFFluminense
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0 estudo sobre a viabilidade de incluir um componente curricular que aborde conceitos
matematicos necessarios para o progresso desses alunos durante todo o curso.

De modo geral, o presente trabalho propiciou para as autoras o aprimoramento das
habilidades em pesquisa, leitura e escrita. Também contribuiu na compreensdo de que a
dificuldade na transicéo ndo era algo exclusivo delas, mas, sim, um problema frequente. Além
disso, possibilitou as autoras um aprofundamento dos conhecimentos acerca do conteido
introdutorio de funcdes.

Para futuros trabalhos, sugere-se o estudo dessas dificuldades de maneira geral, sem
especificacdo de um conteudo. Faz-se essa sugestdo devido a unanimidade obtida no grupo
focal em relagdo a falta da abordagem de contetidos basicos no curso de Licenciatura em
Matematica. Uma segunda sugestdo seria ter como foco de pesquisa quais fatores influenciam
na transicdo da Educacdo Bésica para o Ensino Superior e na evasao existente nos periodos

iniciais.



97

REFERENCIAS

ABRANTES, Nyedja Nara Furtado de. Trabalho e Estudo: uma conciliacdo desafiante. In:
Férum Internacional de Pedagogia, 6., 2012, Campina Grande. Anais [...]. Campina Grande:
Realize Editora, 2012. Disponivel em:
https://www.editorarealize.com.br/artigo/visualizar/485. Acesso em: 18 jul.2023.

BACHELARD, Gaston. A formagao do espirito cientifico: contribuicdo para uma
psicanalise do conhecimento. Traducgéo: Estela dos Santos Abreu. 1. ed. Rio de Janeiro:
Contraponto, 1996. 316 p.

BARDIN, Laurence. Andlise de Conteudo. Traducéo: Luis Antero Reto. 3. ed. S&o Paulo:
Edicéao 70, 2016.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Orientacdes Educacionais Complementares aos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN+). Ciéncias da Natureza e Matematica e suas
tecnologias. Brasilia: MEC, 2002. Disponivel em:

http://portal. mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/CienciasNatureza.pdf. Acesso em 27 set. 2022.

BRASIL. Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM): Ciéncias
da Natureza, Matematica e suas Tecnologias. Brasilia: MEC, 2000. Disponivel em:
http://portal. mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/ciencian.pdf. Acesso em: 27 set. 2022.

BRASIL. Parecer CNE/CES 1.302/2001 - Diretrizes Curriculares Nacionais para 0s
Cursos de Matematica, Bacharelado e Licenciatura. Brasilia: MEC, 2001. BRASIL.

BRASIL. Secretaria de Educagdo Fundamental. Parametros Curriculares Nacionais:
Matematica. Brasilia: MEC/SEF, 1997. Disponivel em:
http://portal. mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/livro03.pdf. Acesso em: 27 set. 2022.

Coronavirus. In: Organizacdo Pan-Americana da Saude. Disponivel em:
https://www.paho.org/pt/topicos/coronavirus?adgroupsurvey={adgroupsurvey}&gclid=CjoK
CQjwrfymBhCTARISADXTabmOmd-
JNWTfOFBQ49alauw4J9InwxQvgWVU6GnZRHKVT98tJ83J1Qz74aAjYBEALW_wcB.
Acesso em: 12 nov. 2022.

CURI, Edda. Formacéo de professores de Matematica: Realidade presente e perspectivas
futuras. 2000. 244 p. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo Matematica) - Pontificia
Universidade Catdlica de S&o Paulo, Sdo Paulo, 2000. Disponivel em:
http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/2010/artigos_tesessMATEMATICA/D
issertacao_Eda.pdf. Acesso em: 27 set. 2022.

CURY, Helena Noronha. Analise de erros: o que podemos aprender com as respostas dos
alunos. 2. ed. Belo Horizonte: Auténtica, 2007

DANTE, Luiz Roberto. Matematica: Contexto e Aplicacdes. 3. ed. Sdo Paulo: Editora Atica,
2016.

GATTI, Bernardete Angelina. Grupo focal na pesquisa em Ciéncias Sociais e Humanas.
Brasilia, DF: Liber Livro, 2012.


http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/CienciasNatureza.pdf
http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/ciencian.pdf
http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/livro03.pdf
http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/2010/artigos_teses/MATEMATICA/Dissertacao_Eda.pdf
http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/2010/artigos_teses/MATEMATICA/Dissertacao_Eda.pdf

98

GERHADT, Tatiana Angel et al. Estrutura do projeto de pesquisa. In: GERHADT, Tatiana
Angel; SILVEIRA, Denise Tolfo. (org.). Métodos de pesquisa. Porto Alegre: Editora da
UFRGS, 2009. Unidade 4, p. 67-90. Disponivel em:
http://www.ufrgs.br/cursopgdr/downloadsSerie/derad005.pdf. Acesso em: 06 out. 2022.

GIL, Antbnio Carlos. Como elaborar projetos de pesquisa. 4. ed. S&o Paulo: Atlas, 2002.
Disponivel em:
https://files.cercomp.ufg.br/weby/up/150/0/Anexo_C1_como_elaborar_projeto_de_pesquisa_
-_antonio_carlos_gil.pdf. Acesso em: 5 out. 2022.

GIL, Antdnio Carlos. Métodos e Técnicas de Pesquisa Social. 6. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2008.

IEZZI, Gleison; MURAKAMI, Carlos. Fundamentos de Matematica Elementar:
Conjuntos e Funcdes. 9. ed. Sdo Paulo: Atual Editora, 2013.

IGLIORI, Sonia Barbosa Camargo. A Nogao de “Obstaculo Epistemologico” e a Educagao
Matematica. In: MACHADO, Silvia Dias Alcéantara. et. al. (org.). Educacdo Matematica:
uma introducéo. 2. ed. Sdo Paulo: EDUC, 2002. cap 6, p. 89-111.

INEP - Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira. Relatorio
SAEB [Recurso eletrdnico]. Brasilia, 2022. Disponivel em: https://www.gov.br/inep/pt-
br/areas-de-atuacao/avaliacao-e-exames-educacionais/saeb. Acesso em: 27 set. 2022.

INEP - Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira. Relatorio
PISA [Recurso eletronico]. Brasilia, 2020. Disponivel em:
https://download.inep.gov.br/publicacoes/institucionais/avaliacoes_e_exames_da_educacao_b
asica/relatorio_brasil_no_pisa_2018.pdf. Acesso em: 26 set. 2022.

LEITE, Gislaine Correia et. al. A didatica do professor e a aprendizagem do aluno. Ensaio e
Dialogos, Rio Claro, v. 11, n. 1, p. 9-31, jan./dez. 2018.

MASOLA, Wilson De Jesus. Dificuldades de Aprendizagem Matematica dos alunos
ingressantes na Educagéo Superior nos trabalhos do X Encontro Nacional de Educagéo
Matematica. 2014. 153 p. Dissertacdo (Mestrado em Ensino de Ciéncias e Matematica) -
Universidade Cruzeiro do Sul, Sdo Paulo, 2014. Disponivel em:
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/viewTrabalh
oConclusao.jsf?popup=true&id_trabalho=1452331. Acesso em: 27 set. 2022.

MENEZES, Alice Pereira Stellet; FERNANDES Lethicia Emily Cardoso. Uma anélise
acerca da defasagem em tdpicos da Matematica Elementar na disciplina de Calculo
Diferencial e Integral 1. 2021. 159 p. Trabalho de Concluséo de Curso (Graduagao em
Licenciatura em Matematica) - Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia
Fluminense campus Campos Centro, Campos dos Goytacazes, 2021. Disponivel em:
http://bd.centro.iff.edu.br/jspui/handle/123456789/3476. Acesso em: 15 set. 2022.

PELEIAS, Thiago Augusto Corréa. Um estudo de caso, com ingressantes de 2015 do curso
de licenciatura em matematica do IME-USP, sobre a Transi¢do do Ensino Médio para o
Superior. 2019. 97 p. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias) - Universidade de Sao Paulo, S&o
Paulo, 2016. Disponivel em: https://teses.usp.br/teses/disponiveis/45/45135/tde-10072019-
003210/pt-br.php. Acesso em: 15 set. 2022.


http://www.ufrgs.br/cursopgdr/downloadsSerie/derad005.pdf
https://files.cercomp.ufg.br/weby/up/150/o/Anexo_C1_como_elaborar_projeto_de_pesquisa_-_antonio_carlos_gil.pdf
https://files.cercomp.ufg.br/weby/up/150/o/Anexo_C1_como_elaborar_projeto_de_pesquisa_-_antonio_carlos_gil.pdf
https://www.gov.br/inep/pt-br/areas-de-atuacao/avaliacao-e-exames-educacionais/saeb
https://www.gov.br/inep/pt-br/areas-de-atuacao/avaliacao-e-exames-educacionais/saeb
https://download.inep.gov.br/publicacoes/institucionais/avaliacoes_e_exames_da_educacao_basica/relatorio_brasil_no_pisa_2018.pdf
https://download.inep.gov.br/publicacoes/institucionais/avaliacoes_e_exames_da_educacao_basica/relatorio_brasil_no_pisa_2018.pdf
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/viewTrabalhoConclusao.jsf?popup=true&id_trabalho=1452331
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclusao/viewTrabalhoConclusao.jsf?popup=true&id_trabalho=1452331
http://bd.centro.iff.edu.br/jspui/handle/123456789/3476
https://teses.usp.br/teses/disponiveis/45/45135/tde-10072019-003210/pt-br.php
https://teses.usp.br/teses/disponiveis/45/45135/tde-10072019-003210/pt-br.php

99

PEREIRA, Celia Alves; SANDMANN, André. Dificuldades do ensino da &lgebra no ensino
fundamental: algumas consideragdes. Revista Eletronica Cientifica Inovacao e Tecnologia,
Curitiba, v. 8, n. 17, p. X-X. Disponivel em:
https://periodicos.utfpr.edu.br/recit/issue/view/293. Acesso em: 27 set. 2022.

PIMENTA, Selma Garrido. Formacéo de professores: identidade e saberes da docéncia.
Saberes pedagdgicos e atividade docente. S&o Paulo: Cortez, 1999

PINTO, Neuza Bertoni. O erro como estratégia didatica: estudo do erro no ensino de
matematica elementar. 2. ed. Campinas: Papirus, 2000

PONTE, Jodo Pedro da. Estudos de Caso em Educacdo Matematica. BOLEMA: Boletim de
Educacdo Matematica, Sdo Paulo, v. 19, n. 25, p. 105-132. Disponivel em:
https://www.periodicos.rc.biblioteca.unesp.br/index.php/bolema/issue/view/704. Acesso em:
05 out. 2022.

SANTOS, Josiel Almeida; FRANCA, Kleber Vieira; SANTOS, Lucia Silveira Brum dos.
Dificuldades na Aprendizagem de Matematica. 2007. 41 p. Trabalho de Concluséo de
Curso (Graduacéo em Licenciatura em Matemaética) - Centro Universitario Adventista de Séo
Paulo campus S&o Paulo, Sao Paulo. Disponivel em:
http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/2010/artigos_tesess MATEMATICA/
Monografia_Santos.pdf. Acesso em: 27 set. 2022.

SANTOS, Roberto Cavalcante dos. Contedos Matematicos da Educacao Bésica e sua
abordagem em Cursos De Licenciatura em Matematica. 2005. 234 p. Dissertacao
(Mestrado em Educacdo Matemaética) - Pontificia Universidade Catolica de Sdo Paulo, Séo
Paulo, 2005. Disponivel em: https://tede2.pucsp.br/handle/handle/11117?mode=full. Acesso
em: 20 jul. 2023.

SIERPINSKA, Anna. On understand the notion of function. In: The concept of function:
aspects of epistemology and pedagogy. HAREL, Guershon.; DUBINSKY, Ed. (Orgs.).
Washington: Mathematical Association of America, 1992. p. 25-58. Disponivel em:
https://www.researchgate.net/publication/238287243 _On_understanding_the _notion_of funct
ion. Acesso em: 15 de maio. 2023.

SILVA, Felipe Vieira da et al. Dificuldades de aprendizagem Matematica dos alunos
ingressantes no Curso de Licenciatura em Matematica do CFP da UFCG: entendendo as
razdes e buscando solucdes. In: Congresso Nacional de Educacao, 8., 2021, Campina Grande.
Anais [...]. Campina Grande: Realize Editora, 2022. Disponivel em:
https://editorarealize.com.br/artigo/visualizar/80077. Acesso em: 27 set. 2022.

SILVA, Gildeir Avelino Da. Ensino-Aprendizagem de Conceitos Elementares de Funcéo
por Discentes da Licenciatura em Matematica do Centro Académico do Agreste. 2022.
46 p. Trabalho de Concluséo de Curso (Graduagdo em Licenciatura em Matematica) -
Universidade Federal de Pernambuco Campus Agreste, Caruaru. Disponivel em:
https://attena.ufpe.br/bitstream/123456789/45074/1/TCC%20GILDEIR%20FINALIZADO%
20PDF.pdf. Acesso em: 27 set. 2022.

SILVEIRA, Denise Tolfo; CORDOVA, Fernanda Peixoto. A pesquisa cientifica. In:
GERHADT, Tatiana Angel; SILVEIRA, Denise Tolfo. (org.). Métodos de pesquisa. Porto


https://periodicos.utfpr.edu.br/recit/issue/view/293
https://www.periodicos.rc.biblioteca.unesp.br/index.php/bolema/issue/view/704
http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/2010/artigos_teses/MATEMATICA/Monografia_Santos.pdf
http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/2010/artigos_teses/MATEMATICA/Monografia_Santos.pdf
https://www.researchgate.net/publication/238287243_On_understanding_the_notion_of_function
https://www.researchgate.net/publication/238287243_On_understanding_the_notion_of_function
https://editorarealize.com.br/artigo/visualizar/80077
https://attena.ufpe.br/bitstream/123456789/45074/1/TCC%20GILDEIR%20FINALIZADO%20PDF.pdf
https://attena.ufpe.br/bitstream/123456789/45074/1/TCC%20GILDEIR%20FINALIZADO%20PDF.pdf

100

Alegre: Editora da UFRGS, 2009. Unidade 2, p. 31-34. Disponivel em:
http://www.ufrgs.br/cursopgdr/downloadsSerie/derad005.pdf. Acesso em: 05 out. 2022.

TEIXEIRA, Leny Rodrigues Martins. A Anéalise De Erros: Uma Perspectiva Cognitiva Para
Compreender O Processo De Aprendizagem De Contetidos Matematicos. Nuances: Estudos
sobre Educacéo, Presidente Prudente, v. 3, n. 3, 1997. Disponivel
em:https://revista.fct.unesp.br/index.php/Nuances/article/view/56. Acesso em: 15 maio. 2023.

TEIXEIRA, Sheila Cristina. Possibilidades para melhorar o desempenho dos académicos
na disciplina de Calculo. 2019. 87 p. Dissertacdo (Mestrado em Matematica) - Universidade
Federal de Goiés Regional Cataldo, Cataldo, 2019. Disponivel em:
https://docplayer.com.br/131602141-Possibilidades-para-melhorar-o-desempenho-dos-
academicos-na-disciplina-de-calculo.html. Acesso em: 5 set. 2022.


http://www.ufrgs.br/cursopgdr/downloadsSerie/derad005.pdf
https://revista.fct.unesp.br/index.php/Nuances/article/view/56
https://docplayer.com.br/131602141-Possibilidades-para-melhorar-o-desempenho-dos-academicos-na-disciplina-de-calculo.html
https://docplayer.com.br/131602141-Possibilidades-para-melhorar-o-desempenho-dos-academicos-na-disciplina-de-calculo.html

101

APENDICE A - QUESTIONARIO ELABORADO PARA A APLICACAO DO TESTE
EXPLORATORIO

. GOVERNO FEDERAL
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Fluminense
UNIAO E RECONSTRU CAo

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Prezado(a) Licenciando(a),

No6s, Thamires Azeredo Gomes e Suzana Souza da Silva, licenciandas do curso de
Licenciatura em Matemaética, do Instituto Federal de Educacdo Ciéncia e Tecnologia
Fluminense campus Campos Centro (IFF), estamos realizando uma pesquisa sob orientacéo do
professor Me. Leandro Sopeletto Carreiro, na qual o objetivo € investigar as contribuicdes do
componente curricular Fundamentos de Matemaética | para minimizar as dificuldades de alunos
ingressantes do curso de Licenciatura em Matematica do IFFluminense acerca do conteudo
introdutério de fungbes. Para a realizagdo da pesquisa, solicitamos sua contribuicdo para
responder este questionario, por isso pedimos sua permissdo, por meio do presente termo, para
0 uso dos resultados coletados e, posteriormente, para sua publicagdo. Deixamos claro que a
sua participacao ndo acarretard nenhum gasto ou compensacao financeira e que sua colaboracao
é voluntaria. Sua identidade sera precisamente preservada no momento da divulgacéo dos dados
coletados e todas as informacgdes que permitam identifica-lo(a) serdo omitidas. Esclarecemos
ainda que esta pesquisa tem fins exclusivamente académicos e que a sua participacdo sera de
grande auxilio. Quaisquer ddvidas ou perguntas a respeito da pesquisa poderdo ser elucidadas
por nés, por meio de nossos e-mails: thamires.g@gsuite.iff.edu.br e
suzana.souza@qsuite.iff.edu.br. Nosso orientador também esta disponivel no e-mail:

leandrocarreiro@iff.edu.br. Agradecemos pela sua coopera¢ao nesta pesquisa.
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Questionario
Secédo 1: Perfil do aluno
1 - Idade:

2 - Ha quanto tempo concluiu o Ensino Médio?
() 2anos ou menos () Entre 5e 8 anos
() Entre 2 e 5anos () Mais de 8 anos

3 - Vocé trabalha?
() Sim ( ) Néo

3.1 - Caso sua resposta tenha sido sim, qual o turno em que vocé trabalha?

4 - \Vocé teve aulas remotas, durante o Ensino Médio, no decorrer da pandemia de Covid-19?
()Sim ( ) Néo

Caso sua resposta tenha sido sim no item 4, responda os itens de 4.1 a 4.5

4.1 - Em que série(s) do Ensino Médio vocé teve aulas remotas?

( )1°ano ( )2°ano ( )3%ano

4.2 - Sua escola disponibilizou material didatico complementar para ser usado no ensino
remoto?
( )Sim () Néo

4.3 - Assinale os recursos pedagogicos que vocé teve acesso durante o Ensino Remoto

Emergencial.

() Aulas sincronas (ao vivo) () Apostilas
() Aulas assincronas (gravadas) () Videoaulas
( ) Redes sociais (WhatsApp, YouTube, () Monitoria

Instagram,...)

( )Outros:

4.4 - No ensino remoto vocé interagia com o professor de Matematica?

() Sim ( ) Néo ( ) As vezes () Dependia do professor
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4.5 - Vocé sentia dificuldade em acompanhar as aulas de Matematica no ensino remoto?
() Sim ( ) Néo ( ) Asvezes () Dependia do professor

5 - Vocé sentia dificuldade em acompanhar as aulas de Matemaética no ensino presencial?
( )Sim ( ) Nao ( ) As vezes () Dependia do professor

6 - Sobre o conteudo introdutério de funcgdes, que aborda o conceito de funcdo, dominio e
imagem de uma funcéo, representacdo grafica e notacdo de funcao:
() Estudei presencialmente () Nao estudei

() Estudei remotamente () N&o me lembro

7 - Em uma escala de 0 a 5, onde O representa nenhuma dificuldade e 5 representa muita

dificuldade, como vocé considera sua dificuldade em Matematica?

()o ()1 ()2 ()3 ()4 ()5

8 - Em uma escala de 0 a 5, onde O representa nenhuma dificuldade e 5 representa muita

dificuldade, como vocé considera sua dificuldade no estudo introdutério de fungoes?

()o ()1 ()2 ()3 ()4 ()5
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Sec¢do 2: Investigacdo dos conceitos introdutdrios de funcbes

1 - Dados os conjuntos G = {—1,0,1,2} e H = {-5,-1,0,1,2,4,12}, e arelacdo R de G em H,
definida por y = 2x3 — 3x? responda.
a) Faca um diagrama de flechas representando a relagdo R entre os conjuntos G e H e diga

se R é uma funcéo.

b) Caso seja acrescentado o elemento 3 ao conjunto G, a relacdo R sera uma funcéo?

Justifique sua resposta.

2 - O diagrama representa a relacdo R de C em D.

Para que R seja uma funcdo é necessario que:
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3 - O grafico abaixo se refere a uma funcéo f.

R ——

|

N prrme=-
|

L9 ]

- E—
o 4

O ==
>

a) Qual o dominio de f?

b) Qual o conjunto imagem de f?

c) Para quais intervalos f é crescente?

d) Para quais intervalos f é decrescente?

e) Para quais intervalos f é constante?

f) Existe valor minimo de f? Se existir, qual € o ponto de minimo?

4 - Os seguintes graficos representam func6es. Determine o dominio D e o conjunto imagem Im

de cada uma delas.

a)
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b)
Ty
3-__
Y S T SN
7_ 1 2 3 4
I___--a.

5 - Explicite o dominio das func@es reais definidas por:

g

a) fx)=— b) £ (x) = Vx Q) f(x) ==

x-=3

6 - Dado o grafico da funcéo f, responda:

¥ x

a) Qual o dominio e qual é a imagem de f?

b) Quais as coordenadas do ponto onde o grafico intersecta o eixo das ordenadas?

¢) f(1,7) é maior, menor ou igual que f(2,9)? Por qué?

d) Qual ¢é o valor maximo de f(x)? E o valor minimo?

e) Qual ponto do grafico tem abcissa —1?



107

f) Qual é o valor de x quando f(x) = 3?

g) Para quais intervalos f é crescente?

h) Para quais intervalos f é decrescente?

i) Paraquais intervalos f é constante?

7 - Uma méaquina produz, em uma hora, 8 litros de certa substancia. O grafico a seguir apresenta
0 numero de litros que essa maquina produz, em funcéo do tempo, em regime ininterrupto de 3
horas.

A
numero de litros

24 -

124 coeeea

=

0 115 2 3 empo )

a) Quais sdo as varidveis envolvidas nessa situacdo? Classifique-as em independente e

dependente.

b) Qual é a lei que relaciona essas variaveis?

c) O que representa o par ordenado (1,5; 12) do grafico no contexto apresentado?

d) Quantos litros da substancia a maquina produziria em 6 horas, em regime

ininterrupto?

e) Quantas horas sdo necessarias para a maquina produzir 4 litros da substancia?




108

8 - No mundo, de acordo com a OMS (Organizagdo Mundial de Saude), morrem por hora cerca

de 700 pessoas vitimas de doengas relacionadas ao tabagismo.

a) Escreva uma funcdo que expresse o numero p de pessoas mortas por doencas

relacionadas ao tabagismo em fungao do tempo t, em horas.

b) A partir da funcdo que vocé escreveu no item a, calcule e explique o que representa
p(24).

9 - O gréfico representa uma funcdo f definida em IR. Assinale V ou F nas sentengas seguintes,

justificando as falsas:

() fénegativaparax < —1oux > 4.
() f édecrescentepara—3 < x < 0.
( )Asraizesde f sdo —1e 4.

() f econstante apenasparal < x < 3.
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10 - (FUVEST 2019 - adaptada) A figura abaixo mostra o gréfico de uma funcéo f.

4y

a) Encontre todos os valores de x tais que f(x) = —1.

b) Determine as raizes da funcao, ou seja, 0s valores de x tais que f(x) = 0.

c) Determine os valores de x tais que f(x) > 0.

d) Determine os valores de x tais que f(x) < 0.
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APENDICE B — VERSAO FINAL DO QUESTIONARIO APOS ALTERACOES
SUGERIDAS NO TESTE EXPLORATORIO

. GOVERNO FEDERAL

®
W ,
== m INSTITUTO FEDERAL N eoucacho N‘R‘ﬁ-l-

Fluminense
UNIAO E RECONSTRU CAo

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Prezado(a) Licenciando(a),

No6s, Thamires Azeredo Gomes e Suzana Souza da Silva, licenciandas do curso de
Licenciatura em Matemaética, do Instituto Federal de Educacdo Ciéncia e Tecnologia
Fluminense campus Campos Centro (IFF), estamos realizando uma pesquisa sob orientacéo do
professor Me. Leandro Sopeletto Carreiro, na qual o objetivo € investigar as contribuicdes do
componente curricular Fundamentos de Matemaética | para minimizar as dificuldades de alunos
ingressantes do curso de Licenciatura em Matematica do IFFluminense acerca do conteudo
introdutério de fungbes. Para a realizagdo da pesquisa, solicitamos sua contribuicdo para
responder este questionario, por isso pedimos sua permissdo, por meio do presente termo, para
0 uso dos resultados coletados e, posteriormente, para a sua publicagcdo. Deixamos claro que a
sua participacao ndo acarretard nenhum gasto ou compensacao financeira e que sua colaboracao
é voluntaria. Sua identidade sera precisamente preservada no momento da divulgacéo dos dados
coletados e todas as informacdes que permitam identifica-lo(a) serdo omitidas. Esclarecemos
ainda que esta pesquisa tem fins exclusivamente académicos e que a sua participacdo sera de
grande auxilio. Quaisquer ddvidas ou perguntas a respeito da pesquisa poderdo ser elucidadas
por nés, por meio de nossos e-mails: thamires.g@gsuite.iff.edu.br e
suzana.souza@qsuite.iff.edu.br. Nosso orientador também esta disponivel no e-mail:

leandrocarreiro@iff.edu.br. Agradecemos pela sua coopera¢ao nesta pesquisa.
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Questionario
Secédo 1: Perfil do aluno
1 - Idade:

2- Ha quanto tempo concluiu o Ensino Médio?
() 2anos ou menos () Entre 5e 8 anos
() Entre 2 e 5anos () Mais de 8 anos

3 - Vocé trabalha?
( )Sim () Néo

3.1 - Caso sua resposta tenha sido sim, qual o turno em que vocé trabalha?

4 - Voce teve aulas remotas, durante o Ensino Médio, no decorrer da pandemia de Covid-19?
() Sim ( ) Néo

Caso sua resposta tenha sido sim no item 4, responda os itens de 4.1 a 4.5
4.1 - Em que série(s) do Ensino Médio vocé teve aulas remotas?

( )1°ano ( )2°ano ( )3%ano
4.2 - Sua escola disponibilizou material didatico complementar para ser usado no ensino
remoto?

( )Sim () Néo

4.3 - Assinale os recursos pedagogicos que vocé teve acesso durante o Ensino Remoto

Emergencial.

() Aulas sincronas (ao vivo) () Apostilas
() Aulas assincronas (gravadas) () Videoaulas
() Redes sociais (WhatsApp, YouTube, () Monitoria

Instagram,...)

() Outros:

4.4 - No ensino remoto vocé interagia com o professor de Matematica?

( )Sim ( ) Nao ( ) As vezes () Dependia do professor
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4.5 - Vocé sentia dificuldade em acompanhar as aulas de Matematica no ensino remoto?
() Sim ( ) Néo ( ) Asvezes () Dependia do professor

5 - Vocé sentia dificuldade em acompanhar as aulas de Matematica no ensino presencial?

() Sim ( ) Néo ( ) Asvezes () Dependia do professor

6 - Sobre o contetdo introdutério de fungdes, que aborda o conceito de funcdo, dominio e
imagem de uma funcéo, representacédo grafica e notacdo de funcao:

() Estudei presencialmente () N&o estudei

() Estudei remotamente () Nao me lembro

7 - Em uma escala de 0 a 5, onde O representa nenhuma dificuldade e 5 representa muita

dificuldade, como vocé considera sua dificuldade em Matematica?

()0 ()1 ()2 ()3 ()4 ()5

8 - Em uma escala de 0 a 5, onde O representa nenhuma dificuldade e 5 representa muita

dificuldade, como vocé considera sua dificuldade no estudo introdutério de fungdes?

()o ()1 ()2 ()3 ()4 ()5
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Sec¢do 2: Investigacdo dos conceitos introdutdrios de funcbes

1 - Dados os conjuntos G = {—1,0,1,2} e H = {-5,-1,0,1,2,4,12}, e arelacdo R de G em H,
definida por y = 2x3 — 3x? responda.
a) Faca um diagrama de flechas representando a relacdo R entre os conjuntos G e H e diga

se R é uma funcéo.

b) Caso seja acrescentado o elemento 3 ao conjunto G, a relacdo R serd uma funcao?

Justifique sua resposta.

2 - O diagrama representa a relacdo R de C em D.

Para que R seja uma funcdo é necessario que:




3 - Considerando as relacGes

Justifique.
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a seguir de IR em IR, qual/quais representam uma funcéo?

b) 1

ko

r4

L
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4 - O grafico abaixo refere-se a uma funcéo f.

w

a) Para qual/quais intervalo(s) f € crescente?

b) Para qual/quais intervalo(s) f é decrescente?

c) Para qual/quais intervalo(s) f é constante?

d) Determine as raizes da fungéo f.

e) Existe valor minimo de f? Se existir, qual & o ponto de minimo?
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5 - Os seguintes gréaficos representam fungdes. Determine o dominio D e o conjunto imagem Im

de cada uma delas.

a)

b)

6 - Explicite o dominio das funcdes reais definidas por:

a) f(x) = —
b) F(x) = ¥x
Q) fx) = 222

x-3



7 - Dado o grafico da funcdo f, responda:

f)

9)

h)

Quais as coordenadas do ponto onde o gréfico intersecta o eixo das ordenadas?
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f(x) para x = 1,7 é maior, menor ou igual que f(x) para x = 2,9? Por qué?

Qual é o valor maximo de f (x)? E o valor minimo?

Qual ponto do grafico tem abcissa —1?

Qual é o valor de x quando f(x) = 3?

Para qual/quais intervalo(s) f € crescente?

Para qual/quais intervalo(s) f é decrescente?

Para qual/quais intervalo(s) f é constante?
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8 - Uma maquina produz, em uma hora, 8 litros de certa substancia. O gréafico a seguir apresenta
0 numero de litros que essa maquina produz, em funcao do tempo, em regime ininterrupto de 3
horas.

~
numero de litros

U .

164

124 o

i

0 1 15 2 3 tempo Eﬂ

a) Quais sdo as variaveis envolvidas nessa situacdo? Classifique-as em independente

e dependente.

b) Qual é a lei que relaciona essas variaveis?

c) O que representa o par ordenado (1,5; 12) do grafico no contexto apresentado?

d) Quantos litros da substancia a maquina produziria em 6 horas, em regime

ininterrupto?

e) Quantas horas sdo necessarias para a maquina produzir 4 litros da substancia?

9 - No mundo, de acordo com a OMS (Organizacdo Mundial de Saude), morrem por hora cerca

de 700 pessoas vitimas de doengas relacionadas ao tabagismo.

a) Escreva uma funcdo que expresse 0 nimero p de pessoas mortas por doengas

relacionadas ao tabagismo em fungéo do tempo t, em horas.

b) A partir da funcdo que vocé escreveu no item a, calcule e explique o que

representa p(24).
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10 - (FUVEST 2019 - adaptada) A figura abaixo mostra o gréfico de uma funcéo f.

4y

a) Encontre todos os valores de x tais que f(x) = —1.

b) Determine as raizes da funcao, ou seja, 0s valores de x tais que f(x) = 0.

c) Determine os valores de x tais que f(x) > 0.

d) Determine os valores de x tais que f(x) < 0.
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APENDICE C - ROTEIRO DO GRUPO FOCAL

. GOVERNO FEDERAL

on
mm MINISTERIO DA ﬂR ﬁ-l
==- INSTITUTO FEDERAL EDUCAGAO - e

Fluminense - .
UNIAO E RECONSTRUGAO

Roteiro do grupo focal

1) Como esté sendo o inicio do curso de Licenciatura em Matematica?
2) Quais os maiores desafios encontrados até o momento?
3) Ha quanto tempo vocés concluiram o Ensino Médio?

3.1) Vocés consideram que o tempo de conclusdo do Ensino Médio afetou o

desempenho na faculdade?

3.2) Aos que concluiram hé pouco tempo, cursaram o Ensino Médio no Ensino Remoto

Emergencial?

3.2.1) Como foi o Ensino Remoto Emergencial e quais foram os reflexos causados por

ele na sua formacao?

4) Como era a relagdo com a Matematica durante o Ensino Médio? (Tinham

dificuldade? Qual/Quais contedos(s) tinham maior dificuldade?)

5) Pensando acerca do contetdo introdutorio de fungdes, vocés estudaram essa tematica

durante a Educacdo Basica?
5.1) Se sim, possuiam dificuldades?
6) Como esta sendo cursar a disciplina Fundamentos de Matematica 1?

6.1) Como foi revisar ou aprender o conteudo introdutorio de fungdes durante a

disciplina?
6.1.1) Quais as maiores dificuldades encontradas em relacéo a tal contetdo?

7) Para vocés, quais as contribuicdes do componente curricular Fundamentos de

Matematica | no estudo introdutoério de fungdes?

8) Como avaliam ter um componente curricular que revisa e aprofunda o estudo das

funcGes elementares da Matematica para sua formacéo docente?
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9) Quais sugestdes teriam para agregar na composi¢do da disciplina Fundamentos de
Matematica 1?
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APENDICE D - TABULACAO DA PRIMEIRA SECAO DO QUESTIONARIO

. GOVERNO FEDERAL

[ 1=
oo MinisTERIO DA [ ‘ ﬁ-l
EE®E INSTITUTO FEDERAL ‘ﬁ
.- Fluminense EDUCACAO UNIAO E?CONSTRUC?

Tabulacéo da primeira secdo do questionario

Questdo 1 Quantidade
17 |----| 24 10
25 |----| 32 3
33 |----| 40 4
41| 48 1
Total 18
Questao 2 Quantidade
2 anos ou menos 9
Entre 2 e 5 anos 1
Entre 5 e 8 anos 1
Mais de 8 anos 7
Total 18
Questado 3 Quantidade
Sim 8
Né&o 10
Total 18
Questdo 3.1 Quantidade
Manha 3
Tarde 2
Noite 0
Integral (manhd e tarde) 3
Total 8
Questao 4 Quantidade
Sim 8
Né&o 10
Total 18
Questao 4.1 Quantidade
Apenas 3° ano 2
1° ano/2° ano 1




2° ano/3° ano 5
Total 8
Questao 4.2 Quantidade
Sim 7
Né&o 1
Total 8
Questéo 4.3 Quantidade
Aulas sincronas 5
Aulas assincronas 5
Redes sociais 5
Apostilas 4
Videoaulas 7
Monitoria 0
Sites 1
Questao 4.4 Quantidade
Sim 2
Né&o 0
As vezes 5
Dependia do professor 1
Total 8
Questao 4.5 Quantidade
Sim 4
Né&o 2
As vezes 2
Dependia do professor 0
Total 8
Questdo 5 Quantidade
Sim 0
Né&o 9
As vezes 2
Dependia do professor 5
Total 16

Obs: D e K ndo responderam
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Questao 6 Quantidade
Estudei presencialmente 9
Estudei remotamente 1
Ndo estudei 1
N&o me lembro 6
Estudei presencialmente/Estudei remotamente 1
Total 18
Questao 7 Quantidade
0 0
1 5
2 7
3 4
4 2
5 0
Total 18
Questao 8 Quantidade
0 0
1 2
2 6
3 7
4 1
5 2
Total 18
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APENDICE E - TRANSCRICAO DO GRUPO FOCAL

. GOVERNO FEDERAL

@
oo MINISTERIO DA 1 ‘ ﬁ-i
EEMN INSTITUTO FEDERAL ‘E
.- Fluminense EDUCACAO UNIAO E?‘:ONSTR\JC?

Transcricéo do grupo focal

Esta transcricdo foi elaborada a partir da gravacao em audio feita na realizacao do grupo
focal e nela constam dados a partir do inicio das discussdes. Antes deste momento, as autoras
apresentaram o roteiro com as perguntas que iriam nortear o grupo focal, explicitaram os seus
papéis e comentaram como iria ser a dinamica do grupo focal.

Ressalta-se que os topicos foram levantados tanto pelas autoras quanto pelos
participantes, visto que o carater deste instrumento de coleta de dados ndo € de pergunta e

resposta. Desta forma, a seguir sera apresentada a transcricdo do grupo focal.

Primeiro topico levantado: Como esta sendo esse inicio do curso?

Consenso: Dificil, complicado e corrido.

Segundo tdpico levantado: Como é a diferenca do Ensino Basico para o superior?

Aluno A: A gente viu que a gente ndo aprendeu nada, né? Aprendemos tudo errado.

Aluno B: A mudanca que vocé faz de nivel de escolaridade é muito diferente, do Ensino
Meédio para o superior. A realidade é outra. Entéo, até vocé chegar e ter essa visdo e acostumar
a viver essa outra realidade é bem complicado.

Aluno C: Outra coisa € sair da cadeira de aluno para a posicdo de professor. Antes a
gente focava na matéria para aprender, agora a gente tem que aprender a didatica.

Aluno B: E no Ensino Médio vocé vai levando com a barriga porque uma hora vocé vai
passar e acabou. Aqui vocé tem que lutar para realmente aprender e passar, é diferente. O
objetivo muda quando vocé entra no ensino superior.

Aluno A: O nivel de exigéncia € muito maior.

Terceiro topico levantado: Tempo de conclusdo do Ensino Basico.

Aluno D: O curso, para quem vem de um ensino bem aplicado e acabou de sair do
Ensino Médio, € muito pratico para vocé pegar e ir assimilando as coisas. Mas pra quem esta
h& muito tempo sem estudar, como é o meu caso, eu acho ele muito corrido e os professores
pouco preparados. Eu e o aluno B estamos fazendo Fundamentos | ha um tempo e ja tivemos a

experiéncia de pegar varios professores.
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Falando da professora atual da disciplina, ela é uma professora excepcional porque ela
mostra de fato vocé como professor dentro da sala de aula. Mas j& tivemos a experiéncia de
pegarmos professores iniciantes que simplesmente botam um assunto no quadro e vocé se vira:
“agora vocé pode cortar, agora vocé€ nao pode cortar”. O basico do ensino da Matematica acaba

ndo sendo mostrado, eu acho que o curso ndo tem tempo para aplicar o bésico.

Quarto topico levantado: Falta da matemaética basica.

Aluno B: Falando de Fundamentos I, é uma matéria que comega muito avancada para
quem esta h& muito tempo sem estudar. Por exemplo, eu fiz formacéo de professores na minha
cidade, entdo eu ndo tive matematica no meu ensino, tive metodologia de ensino, entéo tipo
assim, a matematica mesmo, calculo, eu ndo tive. Quando eu cheguei aqui e foi entrando direto
em funcéo, que eu ndo lembrava nem o que era, eu achei muito complicado. J& estou marcado
com a coordenadora uma conversa hd muito tempo porque eu acho que Fundamentos | tinha
que te levar la atras para vocé conseguir chegar bem la na frente.

Alunos concordando em conjunto.

Aluno B: A primeira vez que eu peguei Fundamentos, eu peguei uma professora que
fala mais rapido do que eu falo, porque eu falo rapido, ela falava muito mais rapido que eu, o
audio dela era no 2x. Entdo a gente via em uma aula tanto conteddo que a gente saia sem
conseguir assimilar.

Aluno D: A gente sabe que a Matematica exige muito raciocinio l6gico, mas 0s
professores que estdo lidando com isso todos os dias, eles ja estdo preparados, a gente ndo. A
gente chegou para entender um pouco mais e tentar ver se é isso mesmo que queremos. Entéo
eles chegam numa pressdo tdo grande para gente que é aluno que muitos deles acham que
estamos cientes daquela matéria e contetdo.

Aluna A: O jeito é repetir.

Alunos concordando em conjunto.

Aluno D: Eu estou aprendendo Fundamentos | com a professora da disciplina, mas as
outras que passaram por mim, em nenhum momento eu consegui assimilar com tanta facilidade
como agora.

Alunos concordando em conjunto.

Quinto topico levantado: Quem terminou o Ensino Médio ha pouco tempo, porém fez
no on-line.
Aluno E: Eu ndo tive segundo e terceiro ano por causa do on-line, ndo aprendi logaritmo

nem nada e me complicou.
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Aluno F: Mas nédo acho que seja muito diferente de escola publica em tempos normais
n&o. Infelizmente, eu creio que a maioria veio de escola publica, e ela ndo da base nenhuma. E
0 meu caso, além de ter muito tempo que terminei, a escola publica ndo da base nenhuma.

Alunos concordando em conjunto.

Sexto tdpico levantado: Rotina de trabalhar e estudar.

Aluno B: E sem contar que a rotina da gente demanda muito. Quem consegue fazer s6
a faculdade tem o dia para estudar e vem para ca de noite. O meu caso € que eu trabalho de
manha e de tarde e venho para cé a noite. A hora que eu tenho para estudar é dentro da sala, o
meu tempo de estudo € aqui. Geralmente de madrugada eu estou corrigindo prova, porque sou
professor de fundamental I, entdo ou eu estou preparando aula ou corrigindo prova. Entdo,
realmente, meu tempo de estudo ¢ aqui, o pessoal sempre fala “ah, vocé nao copia”, eu prefiro

mil vezes prestar atencéo e tentar guardar melhor.

Sétimo tdpico levantado: Matéria sobre matematica bésica.

Aluno A: Poderia ter uma matéria que fale sobre matematica basica ou até mesmo um
nivelamento.

Aluno B: Quando eu entrei, eu peguei uma professora de Fundamentos | e 0 que eu
conseguia assimilar era muito inferior ao que ela estava ensinando na sala. Eu fui direto na
coordenacao, ai eles falaram que iam conversar sobre essa possibilidade, porém isso nunca sai
do papel. Poucas pessoas falam o que todo mundo sente, acredito que tem muita gente que sente
essa dificuldade e esse baque que é chegar aqui, além de precisar ter certos conceitos guardados
que a gente ndo tem. E ai pouca gente se pronuncia sobre uma divida que é de muita gente.

Alunos concordando em conjunto.

Aluno G: E o pior, logo depois tem Fundamentos Il, que é mais dificil que Fundamentos
I, entdo se vocé néo tiver uma base boa de Fundamentos I, ndo vai dar conta.

Aluno E: Eu pensava uma coisa e a professora atual da disciplina me confirmou,
Fundamentos | é a coluna dorsal do curso.

Aluno B: Tanto que ela é um empecilho para vocé puxar varias disciplinas. O meu
primeiro periodo foi presencial e o segundo foi on-line. Eu e o aluno D optamos por pegar s6
as pedagogicas no on-line e agora na volta que estamos pegando as matérias especificas. Foi
um periodo bem complicado.

Alunos concordando em conjunto.
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Oitavo topico levantado: Quantidade de matérias e exercicios.

Aluno A: S&o oito matérias para o turno da noite e geralmente quem estuda a noite é
qguem trabalha, ai chega o professor e da 100 exercicios para vocé fazer de uma semana para a
outra. Cara, ninguém vai fazer nao.

Alunos concordando em conjunto.

Aluno B: Sendo que vocé ndo tem s6 a disciplina dele.

Aluno H: E muita coisa, muito uma em cima da outra para vocé fazer tudo.

Nono topico levantado: Evasdo do primeiro periodo para o segundo.

Aluno F: Eu acho que essa evasdo de alunos do primeiro periodo para o segundo pode
ser por conta desse choque de realidade, em que € quase impossivel assimilar tudo.

Aluno G: Lembro até hoje que no meu primeiro dia de aula tinha 50 pessoas na turma.
Na segunda semana, tinham 25.

Décimo topico levantado: Algo antes de entrar direto em funcéo.

Aluno I: Eu tento buscar conceitos de outras coisas para poder resultar em algumas
outras e trazendo, de certa forma, respostas. Teve uma situacdo que aconteceu na natacao e eu
tentei pensar em uma forma que pudesse aplicar aqui para resolver o problema e me veio a ideia
do alongamento, que seria uma etapa principal para um bom desenvolvimento do atleta. Ent&o

0 conceito, a ideia que vocés estdo tentando buscar seria uma espécie de alongamento.

Décimo primeiro topico levantado: Vocés sentiam dificuldade em Matematica no
Ensino Bésico?

Aluno B: Eu vim fazer Matematica porque era minha pior disciplina o Ensino Médio
inteiro e ai eu vim porque eu ndo aceito ndo aprender. Quando eu falei isso na minha sala no
meu primeiro dia de aula, todo mundo olhou pra minha cara espantado, mas eu vim pelo desafio
mesmo.

Aluno A: Eu estudei no IFF Guarus e eu lembro que a professora deu muitas coisas que
eu achei dificil, porque nos outros cursos eu nao via, entdo eu achei interessante e pensei em
fazer Matematica.

A maioria: Era o melhor da turma, ndo sentia dificuldade.

Aluno H: Eu nunca tive dificuldade em Matematica, mas cheguei aqui e me deparei
com um bicho de 58 cabecas.

Aluno B: E quanto mais vocé corta, mais cabeca aparece.
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Décimo segundo tdpico levantado: Tempo de conclusdo do Ensino Bésico.

Aluno H: Tem professor que fala que é conversa isso de ter terminado ha muito tempo,
mas isso tem um peso muito grande. O tempo que eu estou parada aqui, tem muita gente que
nem era nascida. Tem 27 anos que terminei o Ensino Médio e agora que eu voltei para a sala
de aula. 27 anos é muito tempo.

Aluno B: Ai vocé pensa assim, sdo 27 anos sem estudar, vocé podia até ler alguma coisa,

mas sem estudar de fato, e vocé chega aqui nesse ritmo, é totalmente diferente.

Décimo terceiro tépico levantado: Cobranga maior em quem terminou ha menos
tempo.

Aluno J: Na minha visdo, eu acho melhor a gente chegar no nivel do IFF que o IFF
chegar no nosso nivel. Porque antes de entrar aqui a gente faz um vestibular ou o Enem, s6 tem
duas maneiras de entrar aqui. Eu, por exemplo, entrei pelo vestibular, entdo eu tive que estudar
para o vestibular para passar, por isso que algumas coisas estdo frescas na cabeca, mas eu acho
que ha uma cobranga também quando as pessoas falam assim “eu estou ha bastante tempo
parado”. Eu fiz 0 Ensino Médio tem dois anos, ha uma cobranca também na gente, porque ja
que eu fiz tem dois anos, entdo sou obrigado a lembrar. S6 que a gente também nédo lembra. Eu
acho que a grande dificuldade do primeiro periodo é o estudante chegar aqui, olhar para o
quadro e falar “eu ndo sou capaz”. Eu acho que essa ¢ a primeira barreira a ser vencida. Todo
mundo tem dificuldade nas matérias, eu tambem tive dificuldade, s6 que eu sempre fui assim
de olhar e pensar “ rapaz, ta dificil, mas eu vou dormir uma hora a menos pra tentar estudar isso
ai e se eu tirar zero eu vou chorar um pouquinho, mas depois vou levantar a cabega”.

Aluno K: Nada para 0 meu sono, gente, me desculpa. Eu perco matéria, mas ndo acordo

mais cedo, acho que eu sou capaz no tempo que eu tiver acordado.

Décimo quarto topico levantado: Uma disciplina na grade sobre matematica béasica.

Aluno L: O meu Ensino Médio foi picado. Eu fiz o primeiro ano em uma escola e depois
fui para o Liceu a noite e depois do Liceu que eu vim para o IFF. Ai eu terminei aqui no IFF,
sO que isso foi em 2007. Ai eu estava até conversando com Ana Paula sobre isso e ela falou que
isso ndo fazia bem, mas eu t6 falando a verdade, eu estou hd muito tempo sem ver a matéria. A
gente vai relembrando aos poucos. Por mais que a gente tenha uma facilidade com a
matematica, eu vou relembrando assim na hora. Entdo, o ideal é ter uma matéria, uma base
antes de entrar em Fundamentos I.

Aluno J: Mas se tivesse, alguém iria fazer? Eu tenho certeza que ndo iriam fazer.
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Aluno B: Mas poderia ser uma coisa da grade, a nossa briga ndo é por uma coisa extra,
é na grade. A grade ja ofertar uma disciplina que prepara para o basico.

Aluno K: E Fundamentos I ir para o segundo periodo.

Aluno B: Por exemplo, quando vocé entra aqui no Ensino Médio, vocé tem que fazer
um nivelamento. Se vocé nédo foi bem no nivelamento, vocé tem que estudar, duas semanas
antes, para vocé ter uma nogéo do que vai comecar estudando. Eu falo isso pela arquitetura, eu
fui bolsista de arquitetura. No primeiro periodo eles tém matematica basica para depois eles
fazerem EGD, que é uma geometria que eles falam la. Entéo tipo assim, eles aprendem o basico
da matematica, aquele negdcio basico mesmo, ndo é operagcdo mais e menos, mas tipo assim, é
0 bésico para vocé conseguir desenvolver.

Alunos concordando em conjunto.

Décimo quinto tépico levantado: Como esté sendo cursar a disciplina de Fundamentos

Aluno H: Esta sendo um desafio.

Alunos concordando em conjunto.

Aluna H: Até porque meu Ensino Médio foi em técnico de contabilidade, entdo tinha
matematica simples, matematica aplicada, mas era tudo voltada para area de contabilidade.

Aluna A: Ai, tem isso também, quem faz técnico tira as matérias basicas para ter sé o
técnico.

Aluna H: Ai tinha contabilidade, balanco patrimonial, era tudo voltado para o técnico.
Entédo, realmente quando a professora atual da disciplina explicou la uma matéria, eu acho que
foi de inequacdo, porque eu tinha dado uma sugestéo la para colocar em evidéncia, aqueles dois
negocios em pe, qual é o nome?

Alunos em conjunto: Modulo.

Aluna H: Isso, eu nunca ouvi falar disso.

Uns falando que j& viram e outros nao.

Aluno K: Eu sabia o que era, mas ndo sabia aplicar.

Aluna H: O meu Ensino Medio foi voltado para um técnico e que era tudo voltado para
contabilidade, entdo ndo era um Ensino Médio normal com matérias basicas que a gente
costuma aprender.

Aluno B: O meu foi formacéo de professores, entdo tipo assim, eu ja ndo tinha Quimica,
Fisica e Biologia, desde o primeiro ano, e Matematica foi extinta no segundo, e ai no terceiro e

no quarto a gente viu metodologias do ensino. Entdo vocé pensa assim: 0 que vocé tem que
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aprender em trés anos, a gente teve que aprender correndo em um ano e meio praticamente e ai,
tipo assim, muito correndo mesmo porque a unica coisa que eu lembro do meu Ensino Médio
foi PA e PG e eu em lembro direito porque a professora ndo sabia ensinar. Entdo eu acho que
essa realidade que eles tinham que analisar no curriculo. Tipo assim "pd, se eu pegar uma turma
que veio do Ensino Médio agora qual a capacidade que eles tém de acompanhar o curso? Se eu
pegar uma turma de pessoas que ja estdo paradas hd mais tempo, como eles vao conseguir dar
andamento no curso?”” SA0 niveis diferentes, quem saiu agora do Ensino Médio e quem ja esta
formado ha muito tempo.

Alunos concordando em conjunto.

Aluno B: Por mais que vocé ndo saiba, mas se vocé estiver preparado para o contetdo,

a pratica de estar ali estudando ja é diferente.

Décimo sexto topico levantado: Ensino Médio no EAD.

Aluno G: Eu acho que hoje em dia, qualquer turma que pegar do Ensino Médio ainda
assim vai ter uma certa dificuldade porque foram dois anos de EAD. Eu vejo a minha irma que
estd no primeiro ano do Ensino Médio ndo sabendo nada de Matematica. Ela tirou zero em
Matematica no primeiro ano porque o professor comecou dando bhaskara para ela e ela parou
em soma de fracéo, é o Ultimo contetdo que ela lembra. Como alguém que ndo sabe somar duas
fracdes vai aprender bhaskara?

Alunos concordando em conjunto.

Aluno G: Entdo, eu digo que qualquer turma de Ensino Médio agora vai ter essa certa
dificuldade por conta dos dois anos EAD.

Aluno F: Eu ainda acho que o problema ndo é o EAD, o governo politico esta jogando

tudo na conta do EAD, mas isso ai tem muito tempo.

Décimo setimo topico levantado: Didatica de Fundamentos I.

Aluno I: A didatica de Fundamentos | eu acho bem interessante, ela suaviza bastante o
assunto.

Aluno K: Porque vocé esta fazendo com a atual professora da disciplina, a Gltima que
eu fiz, nossa...

Aluno M: Eu acho que existe uma dificuldade em Fundamentos I, mas eu acho que a
atual professora da disciplina é a peneira porque se vocé tiver dificuldade com ela, outro
professor ndo vai ajudar porque ela tem o beneficio que se vocé resolver a questdo de qualquer

forma, é s6 vocé explicar que ela vai aceitar.
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Aluno B: Eu tive uma professora de Fundamentos | no primeiro periodo que ela foi a
Unica que voltou 1a em conceitos antigos antes de dar fungdo. Sé que em uma aula ela voltou
no comeco e ja entrou na matéria em si, falou que era sé pra revisar rapidamente. S6 que ai
surgiu uma duvida dessa parte e ela soltou que aquele contelido a gente ja tinha que entrar no
superior sabendo. A partir dali ela quebrou com a chance da turma corresponder as aulas porque
depois disso todo mundo ficava quieto nas aulas. Todo mundo tinha medo de perguntar e ela
vir com uma pancada em cima da pessoa.

Aluno G: O bom da atual professora da disciplina é que ela tira a divida independente
se for uma ddvida da primeira aula ou de agora, ela d& essa abertura para gente. E a gente
reclama muito de outros professores que nao dao essa abertura no meio da aula de vocé se sentir
a vontade de perguntar, ja com a atual professora da disciplina é a qualquer momento. E um
componente dificil, mas se ndo fosse ela, seria pior.

Alunos concordando em conjunto.

Décimo oitavo topico levantado: Quais as maiores dificuldades encontradas em
relacdo ao contetdo introdutério de funcGes?

Aluno N: Era uma coisa que eu ndo me lembrava de ter estudado.

Aluno O: Eu lembrava muito dos graficos, mas essa parte de dominio, contradominio e
imagem eu nao fazia ideia.

Aluno D: E, gréfico eu também lembro, mas eu ndo lembrava desse negdcio de dominio
e imagem, acho que néo estudei na escola.

Aluno G: Eu ndo lembrava os conjuntos, entdo foi uma coisa que tive que estudar a
parte da mateéria.

Aluno B: A simbologia matematica também tinha que ser uma coisa que temos que

estudar separado porque vocé vai escrever uma solucao, vocé precisa dela.

Décimo nono topico levantado: A disciplina de Fundamentos | contribuiu para o
estudo introdutério de funcbes?

Consenso: Contribuiu e n6s olhariamos para o questionario de vocés com outros olhos
depois de estudar isso na disciplina.

Aluno N: Acredito que todo mundo agora tem uma certa intimidade com esse contetdo.

Aluno H: De repente, eu ndo responderia tudo, mas agora seria melhor.

Aluno B: Mesmo que a gente ndo consiga resolver tudo, o olhar agora € diferente, vocé

ndo olha mais com aquele desespero.
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Vigésimo topico levantado: Como € ter essa revisdo da parte introdutéria de funcoes,
antes de entrar nas funcgdes elementares?

Aluno A: Para mim foi bom, mas poderia ser melhor, poderia ter um antes disso.

Alunos concordando em conjunto.

Aluno B: Meu medo hoje é saber dar aula de funcéo, mas ndo saber dar aula de coisas
anteriores a fungéo.

Aluno L: Eu continuo concordando com os amigos de ter a possibilidade de incluir na

grade uma matéria anterior a Fundamentos I.

Vigésimo primeiro topico levantado: Sugestdes para agregar na disciplina de
Fundamentos de Matematica |.

Consenso: Incluir uma disciplina de matematica basica na grade.

Alguns alunos: Nivelamento, outra matéria antes de Fundamentos 1.

Aluno B: Eles poderiam dividir esse conteudo de Fundamentos de forma que vissemos
so funcdo afim no primeiro periodo e na metade do periodo a gente vé matematica elementar
bésica e ja entraria em funcgéo afim.

Aluno K: Eu acho que esse basico poderia incluir a matemética toda, ndo so
Fundamentos, mas geometria também.

Aluno D: E, uma matéria so de revisio.

Aluno K: E, tudo que a gente viu no basico e essas matérias do primeiro periodo deixar
para o segundo periodo.

Aluno B: Até porque tudo depende do basico. Vocé vai fazer Geometria I, vocé precisa
de alguns outros conceitos antes.

Aluno I: Acho que isso de ter algo antes poderia ser uma matéria opcional.

Aluno B: Néo concordo, acho que deveria ser obrigatorio.

Alunos concordando em conjunto.



