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RESUMO

Diversos autores destacam os impactos da interdisciplinaridade no processo de
ensino e aprendizagem em Matematica. E notério também o abandono do ensino de
Geometria, frequentemente relegado aos ultimos conteudos do ano letivo, levando
alunos e professores a vivenciarem dificuldades em seu estudo. As Artes, por sua
vez, frutos do desejo humano de expressar pensamentos e emogdes, tém estado
presentes ao longo do desenvolvimento da humanidade, sempre despertando
curiosidade e encantamento. A partir desses trés aspectos, surge a proposta deste
trabalho de conclusdo de curso, que tem como objetivo Investigar as contribuicoes,
para o processo de ensino e aprendizagem das classificagcbes dos quadrilateros
notaveis, de uma proposta interdisciplinar com Arte que utilize mosaicos. No
percurso de elaboragcdo desta pesquisa, buscou-se evidenciar a importancia do
estudo da Geometria para o desenvolvimento do raciocinio l6gico-matematico, bem
como as relagcdes existentes entre as Artes e a Matematica, notadamente a
Geometria. Além disso, espera-se contribuir para reflexdes acerca da importancia da
pratica pedagogica ludica para a aprendizagem da Matematica, em especial da
Geometria. A fim de alcancar os objetivos elencados, em primeiro lugar fez-se uma
revisdo bibliografica e em seguida foi elaborada uma sequéncia didatica, voltada
para os anos finais do Ensino Fundamental, abordando a classificacdo de
quadrilateros notaveis a partir de suas caracteristicas. A fim de trazer o aspecto
ludico para a intervencéao, foram utilizados mosaicos como elemento agregador dos
conteudos, tendo como culminéncia a analise das formas geométricas presentes no
quadro “Planos em Superficie Modulada N.°2”, da artista Lygia Clark. Os
instrumentos de coleta de dados foram a observagao ao longo da aplicagdo e uma
entrevista semiestruturada ao final da mesma. A partir da analise dos dados
coletados, foi possivel concluir que a presenga dos elementos artisticos, na figura
dos mosaicos, suscitou um maior engajamento dos alunos participantes, que se
mostraram interessados e bastante participativos, contribuindo positivamente para o
processo de ensino e aprendizagem de conceitos relativos aos quadrilateros
notaveis.

Palavras-chave: Quadrilateros notaveis. Mosaicos. Interdisciplinaridade.



ABSTRACT

Several authors highlight the impacts of interdisciplinarity on the teaching and
learning process in Mathematics. The abandonment of Geometry teaching is also
notable, often relegated to the last content of the school year, leading students and
teachers to experience difficulties in its study. The Arts, in turn, fruits of the human
desire to express thoughts and emotions, have been present throughout the
development of humanity, always arousing curiosity and enchantment. From these
three aspects, the proposal for this course conclusion work arises, which aims to
investigate the contributions, to the process of teaching and learning concepts
related to notable quadrilaterals, of an Interdisciplinary proposal with Art that uses
mosaics. During the preparation of this research, we sought to highlight the
importance of studying Geometry for the development of logical-mathematical
reasoning, as well as the relationships between Arts and Mathematics, notably
Geometry. Furthermore, it is expected to contribute to reflections on the importance
of playful pedagogical practice for learning Mathematics, especially Geometry. In
order to achieve the objectives listed, firstly, a bibliographical review was carried out
and then a didactic sequence was developed, aimed at the final years of Elementary
School, addressing the classification of notable quadrilaterals based on their
characteristics. In order to bring a playful aspect to the intervention, mosaics were
used as an element that aggregates the content, culminating in the analysis of the
geometric shapes present in the painting “Planos em Superficie Modulada N.°2”, by
artist Lygia Clark. The data collection instruments were observations throughout the
application and a semi-structured interview at the end of it. From the analysis of the
data collected, it was possible to conclude that the presence of artistic elements, in
the form of mosaics, led to greater engagement among participating students, who
were interested and very participative, contributing positively to the process of
teaching and learning concepts. relating to notable quadrilaterals.

Keywords: Notable quadrilaterals. Mosaics. Interdisciplinarity.
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1 INTRODUGAO

A Geometria é considerada um dos importantes ramos da Matematica, tendo
grande destaque no desenvolvimento histérico dessa ciéncia. A respeito desse fato,
Lorenzato (2008) relata que o homem comegou a geometrizar quando os trabalhos
com medi¢ao tinham grande relevancia, como por exemplo: reconstrugéo de limites
em terras, artefatos, moradias, entre outras necessidades da época.

Corroborando essa ideia, Souza (2001, p. 28) afirma tornar-se evidente que
‘A Geometria € considerada uma ferramenta para a compreensao, descricao e
interrelacdo com o espago em que vivemos”. Para o mesmo autor, desenvolvé-la no
ambito escolar é necessario para que os alunos possam fortalecer o seu pensar
geomeétrico e visual, contribuindo para que sejam capazes de resolver situagdes da
vida que necessitem dos conhecimentos geométricos.

Contudo, a realidade evidenciada pelos estudiosos da Educagcdo Matematica,
especificamente no que diz respeito a Geometria nas escolas brasileiras, ndo é

satisfatoria. A respeito desse fato, Souza (2001) afirma que:

O ensino de Geometria comparado com o ensino de outras partes da
Matematica, ainda € muito ausente das salas de aula. No Brasil, ndo apenas
na escola elementar, mas também ao longo de todo o Ensino Fundamental
e Médio, na pratica, seu ensino foi consideravelmente reduzido (Souza,
2001, p. 29).

A autora cita Miguel e Miorin (1986), os quais afirmam existir diversos motivos
para o abandono da Geometria nos curriculos escolares, dentre eles a
marginalizagdo imposta ao seu ensino em nosso pais, em virtude do “Movimento
Renovador” (surgido na década de 70) conhecido por “Matematica Moderna™, e
consequentemente, o pouco espago dedicado a ela nos livros didaticos. Séao
destacados também a auséncia nos curriculos dos cursos de formagao de
professores para Ensino Fundamental e Médio e o despreparo e desconhecimento
por parte dos professores em relagéo ao ensino de Geometria (Miguel; Miorim, 1986
apud Souza, 2001).

' O Movimento da Matematica Moderna teve como principal finalidade aproximar a Matematica
ensinada na escola secundaria com a Matematica produzida pelos pesquisadores da area,
fundamentado principalmente na introdugdo de novos conteudos no ensino da Matematica. Esse
movimento, desencadeado especialmente entre 1960 e 1970, provocou mudangas significativas nas
praticas pedagdgicas escolares (Amorim; Oliveira, 2010, p. 1).
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Entre os diversos fatores ora mencionados, € de grande importancia enfatizar
a influéncia da Matematica Moderna no que diz respeito ao ensino de Geometria
vigente nas instituicdes de ensino nos tempos atuais. Para Meneses (2007), esse
movimento contribuiu de forma notéria para que o ensino de Geometria ficasse em
segundo plano, suscitando grupos de docentes e discentes com poucos
conhecimentos e bastante dificuldades em abordar questdes que envolvem
conhecimentos geomeétricos.

Os estudos que norteiam a formagao dos professores apontam também fortes
relagdes com o descaso no ensino de Geometria, pois, para Santos e Nacarato
(2014, p. 15), “o pouco contato dos professores com o conteudo geométrico, seja na
Educacao Basica ou formagao inicial, propiciou que a sua pratica também se
tornasse fragil”.

Neste mesmo sentido, Lorenzato (1995) afirma que a falta de conhecimento
da Geometria, por parte dos professores, leva ao descaso com a omissao da
importancia deste componente na formagao dos alunos como futuros cidadaos. Em

suas palavras:

Considerando que o professor que ndo conhece Geometria, também né&o
conhece o poder, a beleza e a importancia que ela possui para a formagao
do futuro cidadao, entao, tudo indica que, para esses professores, o dilema
€ tentar ensinar Geometria sem conhecé-la ou entdo n&o ensina-la
(Lorenzato, 1995, p. 3).

Outro motivo que contribuiu para a omissdo do ensino de Geometria é a forte
influéncia dos livros didaticos em sala de aula. A respeito da sua utilizagao, Queiroz
e Borges (2022) afirmam que ha uma caréncia de avangos na maneira como 0s
conteudos de Geometria sdo apresentados nos livros didaticos. Para os autores ora
mencionados, a predominancia ainda é a utilizagao excessiva de formulas, sem uma
discussao mais aprofundada e fundamentada acerca de sua aplicacio.

Além de todos os fatores ja elencados, de acordo com Santos e Nunes
(2014), a Geometria é trabalhada de forma superficial, sem ligacdo com o cotidiano
dos discentes. No entanto, em diversas formas do mundo fisico a Geometria esta
presente, podendo ser observada na diversidade de contornos que nos cerca.
“‘Muitas destas formas s&o vistas na natureza com seus desenhos exuberantes nas

plantas, na projecéo natural de sombras de objetos, nas produ¢des do homem, em
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especial, na arte? em esculturas, pinturas, desenhos, artesanatos etc. [...]"” (Santos,
Oliveira, 2018, p. 389).

Isto ja era sinalizado por Ledur (2004). Segundo o autor, a época, grande
parte das escolas impunham aos alunos um ensino mecanizado, tirando-lhes a
chance de expressar o que realmente pensavam e sentiam. Considerando essas
circunstancias, a relacdo entre Arte e Geometria tem potencial para encorajar o
aluno a manifestar seus pensamentos e sentimentos. Corroborando essa ideia, os

Parametros Curriculares Nacionais (PCN) de Matematica salientam que:

O trabalho com nocgbes geométricas contribui para a aprendizagem de
numeros e medidas, pois estimula a crianga a observar, perceber
semelhangas e diferengas, identificar regularidades e vice versa. Além
disso, se esse trabalho for feito a partir da exploragéo dos objetos do mundo
fisico, de obras de arte, pinturas, desenhos, esculturas e artesanato, ele
permitira ao aluno estabelecer conexdes entre a Matematica e outras areas
do conhecimento (Brasil, 1997, p. 39).

Neste sentido, considera-se que a Interdisciplinaridade entre Arte e
Matematica venha a contribuir de forma consideravel para a aprendizagem de
Geometria, tornando o ensino ludico e prazeroso para os alunos. Alves (2007)
evidencia que a Interdisciplinaridade é vista como uma “nova” atitude frente ao
conhecimento, com o desejo de um ensino que considera a emogéo tanto quanto a
raz&o na busca do sentido do saber.

Devido a existéncia de multiplos entendimentos acerca da nogao de
Interdisciplinaridade, deixaremos clara a concepg¢ao adotada neste trabalho. De
acordo com Santos, Nunes e Viana (2017), a Interdisciplinaridade pode ser
entendida como um método de interacéo entre disciplinas, podendo ocorrer por meio
de “...] uma simples comunicagdo de ideias até a integracdo reciproca de
finalidades, objetivos, conceitos, conteudos e metodologia” (Santos; Nunes; Viana,
2017, p. 162).

2 Neste estudo, o termo "Arte" sera utilizado, de acordo com as diretrizes da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) (Brasil, 2018), referindo-se ao componente curricular. Por sua vez, o termo "Artes"
sera empregado para abranger as diversas linguagens da Arte, como as Artes Visuais, a danga, a
musica e o teatro. Este trabalho centrara sua atengéo especificamente nas Artes Visuais, conforme
preconizado pelas diretrizes da BNCC, que englobam a exploragéo, apreciagdo e andlise de varias
formas de expressao visual, tanto tradicionais quanto contemporaneas. Nessa perspectiva, os
mosaicos serdo considerados, uma vez que se inserem na categoria de Artes Visuais.
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Acerca da importancia da Interdisciplinaridade, as Diretrizes Curriculares
Nacionais da Educacgao Basica (DCNEB) afirmam que, em todas as modalidades de
cursos, deve-se adotar a Interdisciplinaridade, relacionando os conteudos de
diferentes disciplinas (neste caso, Matematica e Arte) em atividades ou projetos que
possibilitem aos discentes o desenvolvimento de saberes (Brasil, 2013).

A respeito do ensino de Geometria, a BNCC evidencia que este conteudo
envolve o estudo de um amplo conjunto de conceitos e procedimentos, necessarios
para resolver problemas do cotidiano e das diferentes areas do conhecimento,
desenvolvendo um pensar geométrico. Para os anos finais do Ensino Fundamental a
BNCC, em relagdo ao conteudo de quadrilateros, regulamenta que os discentes
sejam capazes de “ldentificar caracteristicas dos quadrilateros, classifica-los em
relagao a lados e a angulos e reconhecer a incluséo e a intersecgao de classes entre
eles” (Brasil, 2018, p.303).

Para a realizagdo do tipo de estudo preconizado pela BNCC, é de grande
relevancia aliar as aulas de Matematica as de Arte. No que diz respeito a relagao
entre Arte e outras areas de conhecimento, em seus objetivos e habilidades a BNCC

também aponta que:

[...] espera-se que o componente arte contribua com o aprofundamento das
aprendizagens nas diferentes linguagens — e no dialogo entre elas e com as
outras areas do conhecimento —, com vistas a possibilitar aos estudantes
maior autonomia nas experiéncias e vivéncias artisticas (Brasil, 2018, p.
205).

Sobre o ensino de Arte nos anos finais do Ensino Fundamental, a BNCC
prescreve em suas habilidades que é necessario “Analisar os elementos
constitutivos das Artes visuais (ponto, linha, forma, dire¢do, cor, tom, escala,
dimensdo, espago, movimento etc.) na apreciagdo de diferentes producgdes
artisticas” (Brasil, 2018, p. 207). Desta forma, sera possivel garantir aos discentes a
amplificacdo dos seus convivios com as manifestagdes artisticas e culturais.

Considerando o que foi exposto, anteriormente, a respeito da defasagem do
ensino de Geometria e das contribuigcdes da Interdisciplinaridade entre as diferentes
areas de conhecimento, delimitou-se a seguinte questdo de pesquisa: Quais as
contribuicbes de uma abordagem interdisciplinar com Arte para o estudo das

classificagdes dos quadrilateros notaveis utilizando mosaicos?
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A fim de responder a questdo de pesquisa, tragou-se o0 seguinte objetivo
geral: investigar as contribuigbes, para o processo de ensino e aprendizagem das
classificagdes dos quadrilateros notaveis, de uma proposta interdisciplinar com Arte
que utilize mosaicos.

Para alcangar o objetivo geral, delinearam-se o0s seguintes objetivos

especificos:

e Evidenciar a importancia do estudo da Geometria para o desenvolvimento do
raciocinio l6gico-matematico;

e Evidenciar as relacbes existentes entre as Artes e a Matematica,
notadamente a Geometria;

e Contribuir para reflexdes acerca da importancia da pratica pedagdgica ludica

para a aprendizagem da Matematica, em especial da Geometria.

A motivagado para esse tema surgiu por meio das pesquisas realizadas na
disciplina Laboratério de Ensino de Aprendizagem Matematica (LEAMAT), na linha
de pesquisa de Geometria. Durante essa aquisicdo de conhecimento, foram
estudadas as transformacodes isométricas presentes nas constru¢des das mandalas,
0 que despertou maior interesse pelas relagbes existentes entre Artes e Geometria.
Outra motivagao foi a influéncia das Artes sacras em minha trajetoria pessoal.

Este trabalho esta dividido em cinco capitulos: introdugdo, revisdo da
literatura, procedimentos metodoldgicos, resultados e discussbes e consideragdes
finais. No capitulo da revisdo da literatura, esta incluido o aporte tedrico, além dos
trabalhos relacionados. No capitulo dos procedimentos metodoldgicos, é abordado o
tipo de pesquisa, e s&o apresentados os instrumentos de coleta de dados, bem
como a elaboracdo da sequéncia didatica. Em "resultados e discussdes", sdo
relatados o teste exploratério e a aplicagdo em sala de aula, fazendo o didlogo com
o referencial tedrico. Faz parte também deste capitulo a analise das respostas a
entrevista aberta. Por fim, no ultimo capitulo, sao tecidas as consideracdes acerca

de todo o trabalho monogréfico.



2 REVISAO DA LITERATURA

Neste capitulo, sera apresentado o embasamento tedrico que fundamenta
este Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC). Dentre os fundamentos teoricos
abordados, incluem-se: Ensino Ludico, Matematica e Artes, Geometria e Arte na
Sala de Aula: Uma jornada Interdisciplinar na Educagdo Matematica, As Artes
Matematicas dos Mosaicos: Defini¢coes, Historia e Utilizagdes, e A Contribuicdo dos
Materiais Manipulaveis no Desenvolvimento do Pensamento Matematico. Ha
também uma secdo dedicada a apreciacdo de trabalhos relacionados que se

assemelham com esta pesquisa.

2.1 Ensino Ladico

Para muitos alunos, a Matematica é considerada uma disciplina dificil.
Conforme relata Silveira (2011), essa concep¢ao a respeito da Matematica, que é
proferida pelos alunos, pela midia e até mesmo por professores, € um reflexo de
discursos que marcaram a histéria da Matematica. Sua propagacao contribui para
que a maioria dos alunos desenvolvam uma espécie de repulsa a disciplina e
consequentemente a sua aprendizagem.

Objetivando melhorar esse cenario, muitos professores optam por jogos e
brincadeiras durante as aulas, com o intuito de tornar o ensino ludico para os alunos.
Segundo Cordovil, Souza e Nascimento Filho (2016), o conceito de ludico em
diferentes literaturas é apresentado com certas divergéncias em sua compreensao.
Alguns autores o associam com jogos e brincadeiras, enquanto outros o0 abordam
como atividades diferenciadas, que tém por objetivo deixar as aulas mais dindmicas
e atrativas, porém, o conceito de ludico ndo se limita apenas a este sentido. No
presente trabalho, adotaremos a abordagem dos autores supracitados. Em suas

palavras:

O lddico como um recurso didatico, esta além de ser apenas jogos e
brincadeiras, de propor divertimento, suas caracteristicas sdo bem mais
acentuadas como: desenvolver habilidades motoras e intelectuais, fixar
conteudos de forma prazerosa e envolvente, permitindo assim ao educando
construir sua aprendizagem (Cordovil; Souza; Nascimento Filho, 2016, p. 5).

De acordo com Silva e D’Avila (2020), as atividades que se utilizam de jogos e
brincadeiras, por mais que paregam ser ludicas, ndo garantem o estado de

ludicidade ao qual se refere Luckesi (2014, p.19) ao afirmar que, “ludicidade tem a
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ver com experiéncia interna pessoal, e, ao mesmo tempo e consequentemente, com
experiéncia interna coletiva”. Neste mesmo sentido, Lopes (2014, p. 29) afirma que
“a ludicidade é um fendmeno de natureza consequencial & espécie humana. E uma
condigdo de ser [sic], humano que se manifesta e produz uma diversidade de
efeitos”.

Segundo Silva e D’Avila (2020), a utilizagdo das atividades ludicas no
contexto educacional, especificamente na disciplina de Matematica, contribui de
forma significativa no processo de ensinar e aprender, pois a Matematica também
estd ligada a humanidade através de seu progresso, sendo fundamental que os
alunos compreendam os aspectos significativos desta disciplina. Porém, aplicar o
ensino ludico em sala de aula ndo € uma tarefa simples.

Silva e D’Avila (2020) sinalizam algumas reflexdes que devem ser feitas no
ambito escolar na relagao entre professor e aluno ao utilizar atividades ludicas.

Para os autores ora mencionados, dois paradoxos estdo relacionados as
praticas ludicas no contexto educacional: o de seriedade/obrigacédo e o de prazer e
atividade livre. De acordo com Silva e D’Avila (2020), o primeiro diz respeito a
seriedade atribuida a atividade ludica, transformando-a em um exercicio de extrema
responsabilidade e de obrigatoriedade, levando assim a descaracteriza-la da
condigao de ludica.

O segundo refere-se ao equivoco cometido pela escola através da suposicao
de que o prazer seja garantido no exercicio de atividades ditas ludicas. “No contexto
escolar, os jogos e as brincadeiras nao podem ser entendidos como atividades
ludicas apenas por apresentarem natureza de jogo e brincadeira” (Silva; D’Avila,
2020, p. 235). Os autores afirmam ainda, que as atividades propostas precisam
fazer com que as criangas se entreguem a elas e essa entrega deve despertar o
prazer nas mesmas.

Em concordancia com o que foi explicitado anteriormente, Silva e D’Avila
(2020) sinalizam ainda que o prazer é consequéncia, que ocorre de forma natural
por meio da liberdade, escolha e entrega dos discentes a atividades propostas.
Sendo assim, determinar que a atividade deva ser prazerosa e consequentemente
ludica acaba levando em desconsideragdo o fato de que o prazer pode ou néao
surgir.

Tendo em vista o que foi exibido, torna-se evidente que aplicar atividades com

carater ludico € uma tarefa bem elaborada, que deve levar em consideracédo a
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liberdade dos discentes em sua realizagao, para que, assim, 0 prazer ha execugao
da mesma possa surgir de forma natural. Dessa forma, um conteudo abordado por

meio de tais atividades podera ter sua aprendizagem facilitada e enriquecida.

2.2 Matematica e Artes

As Artes sempre se fizeram presentes na histéria da humanidade, em
diversos contextos. A respeito deste fato, Gomes (2022) afirma que na pré histéria
os acontecimentos da época foram registrados pelo homem por meio das pinturas,
esculturas e desenhos em cavernas (pinturas rupestres). No Egito, as Artes eram
retratadas nas paredes dos tumulos dos farads. Ja no renascimento, os artistas
procuravam aliar as Artes a Ciéncia, direcionando suas atengdes aos estudos sobre
a figura humana.

As Artes Egipcias tém fortes relagcbes com a Matematica, como por exemplo,
nas construgdes das piramides, que possuiam uma base quadrangular (Figura 1).
Conforme relata Mello (2021), as piramides eram tumulos que os Farads construiram
para que, ao morrerem, seu corpo fosse depositado neste local. “Estas eram feitas
de blocos calcarios e para sua construgdo eram necessarios conhecimentos de
Geometria basica” (Mello, 2021, p. 21).

Figura 1 - Piramides do Egito
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De acordo com Mello (2021), os arquitetos gregos também utilizaram a
Matematica em suas constru¢des e, inspirada nas criagbes egipcias, as Artes
gregas buscavam a valorizagdo do homem e de sua racionalidade por meio de
esculturas, desenhos e pinturas. Segundo Santos et al. (2006), os arquitetos gregos
sabiam usar com muita sabedoria e autoridade o “retdngulo de ouro”, como por
exemplo, na constru¢do do Partenon (Figura 2), desvelando, assim, um efeito

harmonioso em sua estrutura.

Figura 2 - Partenon

Disponivel em: https://shre.ink/QnHt.

O Partenon, templo erguido na Acrépolis no século V a.C, localiza-se em uma
montanha no centro da cidade de Atenas. A respeito da arquitetura grega, Alves

(2007) também relata que:

Na arquitetura, os gregos se destacam na construgdo de grandes templos
em homenagem aos deuses. Descobriram que as colunas davam um
aspecto mais leve e eram tao resistentes quanto as paredes. Entao,
constituiram uma série de arcabougos distintos e grandiosos “gracas a
alternancia das zonas cheias e das zonas vazias”. Como valorizavam muito
a racionalidade, usaram a simetria nas construgbes e, consequientemente
[sic], conseguiram efeitos harmdnicos em todo o seu segmento arquiteténico
(Alves, 2007, p. 29).

Segundo Zago e Flores (2010), as relagbes existentes entre a Matematica e
as Artes tém seu destaque na antiguidade com as Artes gregas, porém, os trabalhos
de Leonardo da Vinci, durante o renascimento, contribuiram para que tais relagdes
alcangassem outro patamar, o da ciéncia. A partir deste fato, a relagao entre a

Matematica e as Artes foi dividida, e os estudos referentes aos conhecimentos
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matematicos, mais especificamente os geométricos, tornaram-se precisos para o
bem desenhar, representar e pintar.
A utilizacdo dos conceitos matematicos presentes nas Artes se faz presente,

também, na obra de Leonardo da Vinci conhecida como a Mona Lisa (Figura 3).

Figura 3 - Mona Lisa

Disponivel em: https://shre.ink/Qnx6.

A respeito da relevancia dessa obra artistica na relagdo entre as Artes e a

Matematica, Belussi, Geraldini, Prado (2005) ressaltam que:

Na pintura do renascimento destaca-se um dos quadros mais célebres de
Leonardo da Vinci : a Mona Lisa, que apresenta o retangulo de Ouro em
multiplos locais: (a) desenhando um retangulo a volta da face o retangulo
resultante € um retangulo de Ouro; (b) dividindo este retangulo por uma
linha que passe nos olhos, o novo retangulo obtido também é de Ouro e (c)
as dimensdes do quadro também representam a razao de Ouro (Belussi;
Geraldini; Prado, 2005, p. 3).

Conforme descrito anteriormente, € possivel perceber que a Matematica
sempre esteve presente nas Artes em diversos contextos e diferentes épocas. No
século XX, o movimento artistico conhecido como Impressionismo teve grande
importancia nas Artes Visuais. De acordo com Mello (2021), este movimento surgiu

no final do século XIX e revolucionou as Artes do século XX. No impressionismo, 0s
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pintores ndo buscavam retratar a realidade, eles utilizavam pinceladas soltas, que foi
uma das principais caracteristicas desta época.

Porém, conforme relata Mello (2021), a maior relagao entre a Matematica e as
Artes surge com o pintor pds impressionista Paul Cézanne (1839-1906), que foi a
ponte para o surgimento de trés movimentos que séo, até hoje, muito importantes no
meio artistico: o Expressionismo, o Fauvismo e o Cubismo. De acordo com Alves
(2007), Cézanne, por meio de seus estudos, percebeu que a beleza nao estava no
objeto retratado, mas sim na impress&o pessoal sobre a obra e que, pelas formas
multidimensionais, o observador consegue ver aquilo que seu conhecimento prévio
determina.

Segundo Mello (2021), dentre os movimentos que foram criados inspirados
em Cézanne, o Cubismo é o que mais se utiliza da Matematica. Neste, a imagem é
retratada na tela por meio de formas geométricas, possuindo, um mesmo desenho,
varios angulos diferentes a serem observados. Utiliza-se as planificagdes
geométricas, fazendo com que todas as faces fiquem visiveis para quem as
observa.

A mesma autora citada no paragrafo anterior, narra ainda que é por meio do
cubismo que surge as Artes abstratas. Nesta, a Matematica é claramente utilizada
nas obras de Artes de seus principais artistas, como Piet Mondrian e Wassily
Kandinsky, que foram os que mais se destacaram nesse movimento. Kandinsky
utilizava, em suas obras, retas e outras figuras geométricas para compor as suas

imagens (Figura 4).

Figura 4 - Composigéo 8, Wassily Kandinsky, 1923

Disponivel em: https://shre.ink/Qn5Y.
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Ja Mondrian utilizava as retas verticais e horizontais para representar a

dualidade presente na natureza (Figura 5).

Figura 5 - Composicéo A, Piet Mondrian, 1923

Disponivel em: https://shre.ink/Qn5Y.

Torna-se evidente, a partir do que foi exposto, que, desde os primoérdios, as
Artes e a Matematica estiveram relacionadas. Aliar o ensino de Arte ao da
Matematica podera permitir aos discentes a percepcdo de que essas duas
disciplinas, embora sejam ensinadas separadamente, podem, sim, ter estreitas
relacdes.

A Arte, como disciplina, traz o ludico para o ensino de Matematica, o que pode

ser valioso para o processo de ensino e aprendizagem dessa disciplina.

2.3 Geometria e Arte na Sala de Aula: Uma Jornada Interdisciplinar na

Educagao Matematica

No cenario educacional, o estimulo ao desenvolvimento cognitivo das
criangcas € uma prioridade essencial. Nesse contexto, a aprendizagem geométrica
emerge como um elemento fundamental para o crescimento intelectual. No tocante a
esse fato, Barbosa (2003) salienta que "A aprendizagem geométrica € necessaria ao

desenvolvimento da crianga, pois inumeras situacdes escolares requerem percepg¢ao
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espacial, tanto em Matematica (algoritmos, medigdes, ...) como na leitura e escrita"
(Barbosa, 2003, p. 5).

De acordo com Piaget (1993), desde o instante de seu nascimento, a crianca
integra-se a um ambiente e interage com ele ao criar relagbes geométricas.
Inicialmente, essas relacbes sdo espontaneas e focam-se centralmente na prépria
crianga; entretanto, a medida que se desenvolve, ocorre uma descentralizacio
facilitada pela fungao simbdlica, em particular, pela linguagem.

Em consonancia com o que foi previamente mencionado, Ribeiro (2021)
enfatiza que, desde cedo, o pensamento geométrico existe na criangca e se
desenvolve primeiramente pela visualizagcdo e observagao do espago que existe ao
seu redor. Essas vivéncias precisam ser aprimoradas e desenvolvidas assim que a
crianga chega a escola. Com o intuito de alcangar esse propdsito, a autora afirma
ainda que é fundamental adotar abordagens que propiciem uma aprendizagem mais
integrada, o que possibilitara ao aluno entender a relagao entre Matematica e outras
areas do conhecimento, promovendo a conexao do aprendizado com sua vivéncia
diaria.

Nesse contexto, a Interdisciplinaridade se revela como um método propicio
para facilitar a percepcédo do aluno em relacdo a interconexado entre Matematica e
outras areas do conhecimento. De acordo com Bovo (2004), o surgimento da
Interdisciplinaridade, no final do século XIX, decorreu da necessidade de enfrentar a
fragmentacdo resultante da concepg¢do positivista, que subdividiu as ciéncias,
originando diversas disciplinas. Apds décadas de convivio com o reducionismo
cientifico, a concepgao de Interdisciplinaridade surgiu com o intuito de restabelecer
um didlogo entre as diversas areas do conhecimento cientifico. O mesmo autor

destaca ainda que:

[...] a Interdisciplinaridade pretende garantir a construgdo de conhecimentos
que rompam as fronteiras entre as disciplinas. A Interdisciplinaridade busca
também envolvimento, compromisso e reciprocidade diante dos
conhecimentos, ou seja, atitudes e condutas interdisciplinares (Bovo, 2004,

p. 2).
Contudo, de acordo com Bovo (2004), para ser implementado um trabalho
interdisciplinar pelos docentes, € necessario desenvolver uma metodologia que
envolva a integracdo de conhecimentos. Essa abordagem implica na transicéo de

uma concepc¢ao fragmentada para uma visao unitaria do conhecimento, superando a
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dicotomia entre ensino e pesquisa. Considera-se essencial abordar o estudo e a
pesquisa a partir das contribuicbes de diversas disciplinas, promovendo, assim, um
processo de ensino-aprendizagem centrado na perspectiva de aprendizado ao longo
da vida.

Neste contexto, a Geometria evidencia seu potencial facilitador no
estabelecimento de conexdes com diversas areas do conhecimento, conforme

destacado por Barbosa (2003):

A Geometria é um excelente apoio as outras disciplinas: como interpretar
um mapa, sem o auxilio da Geometria? E um grafico estatistico? Como
compreender conceitos de medida sem idéias geométricas? A histdria das
civilizagdes esta repleta de exemplos ilustrando o papel fundamental que a
Geometria teve na conquista de conhecimentos artisticos, cientificos e, em
especial, matematicos (Barbosa, 2003, p. 5).

O autor ora mencionado ainda afirma que a Geometria configura-se como a
conexao didatico-pedagdgica mais eficaz dentro do ambito da Matematica, pois
estabelece interligacdes tanto com a Aritmética quanto com a Algebra, uma vez que
0s objetos e relagdes geométricos correspondem aos das outras areas. Dessa
maneira, conceitos, propriedades e questdes aritméticas ou algébricas podem ser
esclarecidos por meio da Geometria, proporcionando uma verdadeira tradugao para
o aprendiz.

Essa visdo de incorporagcdo e de Interdisciplinaridade ¢é fortalecida pela
analise de Fonseca (2004), que ressalta a relevancia da inclusdo da Arte no
contexto das aulas de Matematica. Nesse viés, a conexao entre a Geometria como
instrumento pedagogico na Matematica e a insergcdo da Arte ressalta a importancia
de uma abordagem educacional integrada e abrangente. De acordo com Fonseca
(2004):

[...] aintegracédo da Arte nas aulas de Matematica como disciplina torna-se
uma forga vital na vida dos estudantes, se conseguir ser essencial para o
pensamento deles, e construir o caminho pelo qual possam expressar seus
sentimentos, propiciando o impulso necessario para uma agao construtiva,
dando oportunidade para que cada individuo se veja como ser aceitavel em
busca de novas e harmoniosas organizagées, € aprender a confiar em seus
préprios meios de expressao (Fonseca, 2004, p.2).

Segundo Zago e Flores (2010), a Arte pode representar o cenario no qual a
Matematica encontra seu sentido, seu significado, possivelmente constituindo-se em

um ambiente propicio para o ensino dessa disciplina. Ao se envolver com a Arte ou
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utilizar uma obra artistica no contexto educacional, surge uma contribuicdo
interessante. Em outras palavras, os discentes tém a oportunidade de perceber a
aplicagdo e desenvolvimento de conhecimentos matematicos e geométricos
essenciais na concepgao e criagao de obras de Arte em contextos especificos de
tempo e cultura.

As autoras supracitadas salientam ainda que os conceitos geométricos,
quando ensinados de forma muito distante de suas aplicagdes praticas, de maneira
excessivamente tedrica em sala de aula, podem impor restrigdes ao processo de
aprendizado matematico. Além disso, essa abordagem pode dificultar a visualizagao
de relagdes e formas geométricas. Uma alternativa viavel é utilizar a Arte como meio
de verificar e aplicar os conceitos matematicos e geométricos, ou até mesmo como
uma pratica que estimula a criagdo de novas ideias e conceitos. Conforme as suas

palavras:

[...] a educacdao Matematica e a Arte se constituem num campo de pesquisa,
bem como, de possibilidades de ensino de Matematica e Geometria a partir
do momento em que passamos a olhar tanto os saberes matematicos
construidos historicamente, quanto as obras artisticas como produgdes
humanas, culturais e histéricas (Zago e Flores, 2010, p. 342).

Com base no exposto, pode-se inferir que ao integrar o ensino de Geometria
e Arte, a experiéncia educacional se enriquecera para os alunos, permitindo-lhes

discernir a manifestagéo dos conceitos geomeétricos em seu cotidiano.

2.4 As Artes Matematicas dos Mosaicos: Definigoes, Historia e Utilizagoes

As Artes da elaboracdo de mosaicos tem raizes muito antigas. Segundo
Simonini (2017), ao longo da Antiguidade, diversas civilizagdes com culturas
distintas utilizavam elementos decorativos baseados em figuras geométricas em
suas construgdes arquitetdnicas, expressoes artisticas e até mesmo em utensilios
domésticos.

De acordo com Sclovsky (2008), estas Artes originaram-se no oriente e nao
ha consenso quanto a data exata em que surgiu. A autora ora mencionada relata
que por volta de 3000 A.C., os Caldeus ergueram paredes de templos e santuarios
adornadas por um intrigante mosaico de cores vibrantes. Este mosaico consistia em
centenas de milhares de cones de argila, cada um pintado na base com tons de

preto, vermelho ou amarelo, criando um efeito singular e cativante.
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Conforme a autora supracitada, as primeiras instancias de mosaicos utilizados
para pavimentar pisos foram descobertas em Pella, na Macedbnia, remontando ao
século VI A.C. Nessas composicdes, seixos rolados em tons de preto e branco
foram empregados para criar padrées geométricos. Ao passar dos anos houve uma
transicdo para o uso de pedras coloridas, coincidindo com as primeiras
representacbes de figuras humanas e animais nos mosaicos. Essas formas de
representacao foram refinadas no final do século | A.C. com a introdugao do corte de
pedras em cubos, possibilitando maior detalhamento nas figuras.

Segundo Sclovsky (2008), apds a conquista da Grécia pelos Romanos, estes
absorveram a técnica dos mosaicos gregos e a refinaram. Com a expansao do
Império Romano, os mosaicos foram disseminados globalmente, impulsionados por
atividades comerciais e influéncias religiosas.

Ao longo do tempo, em cada cultura, o mosaico desempenhou um papel
distinto com fungdes especificas. Em conformidade com a autora mencionada
anteriormente, na Roma Antiga, por exemplo, era comum encontrar mosaicos na
decoragcdo de banheiros e residéncias de pessoas abastadas e influentes,
especialmente em salas destinadas a receber e entreter visitantes. Por outro lado,
0s mosaicos bizantinos tinham um foco quase exclusivo em temas religiosos, sendo
utilizados como ornamentacao para enaltecer a gléria de Deus e também para
explicar e ilustrar passagens biblicas.

De acordo com Simonini (2017), no Brasil, deparamo-nos com mosaicos em
igrejas, residéncias, monumentos, espac¢os publicos e privados. Um exemplo
utilizado pela autora previamente citada é o calgadao de Copacabana que apresenta
um padrao de mosaico ondulado, que é considerada uma das calgadas mais vistas

no mundo (Figura 6).
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Figura 6 - Calca

o » ¢

dao de Copacabana

Fonte: https://shre.ink/rZq3.

Um outro exemplo sao as fachadas externas do Santuario de Nossa Senhora

da Concei¢ao Aparecida, localizado no Vale do Paraiba, no eixo Rio — Sdo Paulo,
que é considerado “[...] o maior Santuario mariano do mundo” (Moreno, 2009, p. 33).

As fachadas possuem mosaicos de grandes dimensbes que representam cenas
biblicas (Figura 7).

Figura 7 - Fachadas externas do Santuario de Aparecida

Fonte:_h_ttps:/)shre.ink/quq.

Dada a variedade de definicbes de mosaicos presentes no contexto
académico, este estudo recorre a Dantas et al. (2013) como referéncia, o qual

conceitua mosaicos como “[...] uma Arte decorativa, que se utiliza de variados tipos
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de materiais em suas aplicagdes, a técnica de transformar materiais em fragmentos
e uni-los como um quebra cabegcas é uma forma de Arte decorativa utilizada ao
longo dos tempos” (Dantas et al., 2013, p. 6).

De acordo com o autor ora mencionado, os mosaicos, matematicamente, sdo
definidos como pavimentagbes do plano. Conforme Santos (2006), na Matematica
as pavimentagdes do plano por poligonos referem-se a cobrir uma area plana sem
que haja espagos ou sobreposicdo entre os poligonos. Para a autora citada
anteriormente, na pratica ndo conseguimos pavimentar todo o plano devido a sua
superficie infinita, o que torna a tarefa impossivel. Segundo Santos (2006), pode-se
afirmar entdo que um conjunto finito de poligonos pavimenta o plano parcialmente,
ou que € uma pavimentagao parcial do plano.

Sobre a utilizagdo dos mosaicos no ensino de Geometria, Gandulfo et al.
(2013) salienta que:

O estudo e construgdes das pavimentagdes do plano, seus elementos,
classificagbes e propriedades é tema importante na programagao escolar
pelo seu apelo dindmico, ludico e estético para o desenvolvimento de
capacidades e habilidades no ensino aprendizagem da Geometria (Gandulfo
etal.,, 2013, p.8).

Conclui-se, a partir do que foi exposto, que a utilizacdo dos mosaicos esta
presente em diversas culturas e que sua aplicacdo no ensino de Geometria tem
potencial para permitir uma aprendizagem ludica e interdisciplinar. Isso contribui
para que os discentes percebam a presenca da Matematica em outras areas do

conhecimento, como no caso desta pesquisa nas Artes.

25 A Contribuicdo dos Materiais Manipulaveis no Desenvolvimento do
Pensamento Matematico

Nas antigas civilizagdes, os individuos demonstravam consistentemente a
necessidade de contar e medir, utilizando diversos instrumentos para organizar suas
rotinas. A respeito desse fato, Camacho (2012) enfatiza que a pratica inicial de
contar o numero de ovelhas nos rebanhos envolvia incisdes em 0ssos, paredes e
pedacos de madeira, evoluindo para o uso de pedras e, posteriormente, para a
amarragao de nds em cordas.

De acordo com Camacho (2012), essa manipulacao de objetos deu origem a

regras, padroes e teorias, ampliando o conceito dos numeros e resultando em
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diversos materiais que sado fundamentais para o estudo da Matematica. A mesma
autora salienta ainda que, “[...] desde entdo, muitos materiais sdo desenvolvidos em
torno desta ciéncia e, como tal, na educagdo s&o considerados recursos
fundamentais para a compreensdo e construcdo do conhecimento matematico”
(Camacho, 2012, p. 24).

Para Camacho (2012), os materiais manipulaveis sédo exemplos de materiais
que tém sido empregados ao longo do tempo na construgdo e na exploragao de
conceitos. S&o0, assim, objetos que adquiriram uma variedade de significados, e
muitos sdo os profissionais da educacdo que descrevem suas caracteristicas,
defendendo firmemente sua utilizacao.

Em razao das varias interpretagdes sobre o material manipulavel, a definicao
adotada nesta pesquisa esta em sintonia com a perspectiva de Lorenzato (2006),
que também os designa como Material Didatico (MD). Conforme expresso pelo autor
citado anteriormente, o material didatico é “Qualquer instrumento util ao processo de
ensino-aprendizagem. Portanto MD pode ser um giz, uma calculadora, um filme, um
livro, um quebra-cabeg¢a, um jogo, uma embalagem, uma transparéncia, entre
outros” (Lorenzato, 2006, p. 18).

Para Lorenzato (2006), os materiais manipulaveis constituem uma variagéao do
material didatico, que se diferenciam em estatico ou dinamico. A definicdo de cada

um, bem como exemplos, utilizados pelo autor, estdo no quadro 1 a seguir.
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Quadro 1 - Diferencas entre material manipulavel estatico e dinamico

Material manipulavel (tipo) Definicdo e exemplo

Estatico Refere-se a objetos concretos cuja estrutura fisica
nao pode ser alterada por meio da manipulagao.
Ao empregar esse tipo de material, o aprendiz
pode explorar e observar o objeto, identificando
suas propriedades. Os solidos geométricos
construidos em madeira ou cartolina sdo exemplos
de materiais manipulaveis estaticos. Contudo,
existem materiais que permitem uma participagao
mais ativa do aluno como por exemplo o abaco, o
material montessoriano, os jogos de tabuleiro
entre outros.

Dinamico Refere-se a objetos concretos que possibilitam a
transformacdo de sua estrutura fisica. O autor
utiliza como exemplo a estrela construida por 18
palitos ou cotonetes iguais unidos por borrachas,
permitindo diferentes dobras. A sua utilizagao
possibilita a exploragdo de conceitos como
simetria, rotacao, reflexdo, triangulo, hexagono,
tetraedro, isometria otica, e diversos outros
assuntos.

Fonte: Elaboragéo propria.

Dessa forma, compreende-se que os materiais manipulaveis, tanto estaticos
como dinamicos, sdo objetos concretos que podem ser manuseados, tendo como
objetivo auxiliar no ensino e aprendizado dos conceitos matematicos. A respeito da
utilizacdo desses materiais, o Curriculo Nacional do Ensino Basico: Competéncias

Essenciais, (Brasil, 2001) evidencia que:

Materiais manipulaveis de diversos tipos sdo, ao longo de toda a
escolaridade, um recurso privilegiado como ponto de partida ou suporte de
muitas tarefas escolares, em particular das que visam promover actividades
[sic] de investigacdo e a comunicacdo Matematica entre os alunos (Brasil,
2001, p. 71).

No que diz respeito a importancia dos materiais manipulaveis, Lorenzato
(2010) destaca que o concreto é essencial para a fase inicial de aprendizagem,
embora por si s6 ndo seja adequado para atingir a abstracdo Matematica. Assim, o
autor enfatiza que mesmo as agdes concretas e experienciadas nao sao o bastante
para promover o desenvolvimento do pensamento abstrato matematico, salientando

que para “se alcangar a abstragao € preciso comecar pelo concreto” além disso, ele
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enfatiza que “[...] este € o caminho para a formagéao de conceitos” (Lorenzato, 2010,
p. 20).

Em vista disso, torna-se evidente que a utilizagdo de materiais didaticos
manipulaveis para abordar conceitos matematicos ndo assegura automaticamente
uma aprendizagem desses conceitos. A respeito desse fato, Facchi (2022) evidencia
que a eficacia desses materiais esta intrinsecamente ligada a abordagem adotada
pelo professor. O autor também destaca que é essencial compreender que, quando
empregados de maneira apropriada, esses materiais estimulam o aluno a construir o
conhecimento matematico.

Lorenzato (2006) corrobora com o que foi mencionado ao afirmar que é
importante lembrarmos constantemente que a simples execugao de atividades
manipulativas ou visuais ndo assegura o processo de aprendizagem. O mesmo
autor salienta ainda que, para uma aprendizagem eficaz, é essencial a participagao
ativa do aluno em atividades mentais. Nesse sentido, o MD pode desempenhar um
papel significativo como um facilitador para que o aluno construa seu conhecimento
matematico.

Considerando o que foi exposto, acredita-se que a questdao central
relacionada a aplicacdo desses materiais na educacao Matematica esta associada a
maneira pela qual os professores os utilizam. No tocante a isso, Nacarato
(2004-2005) aponta que a utilizagdo inadequada ou pouco exploratéria de qualquer
material manipulavel tera um impacto minimo ou nenhum na aprendizagem
Matematica. Para o autor ora mencionado, a énfase nao reside na utilizacdo desses
materiais, mas sim na forma como sao empregados.

Entretanto, é importante destacar que quando utilizados adequadamente, os
materiais manipulaveis se transformam em uma ferramenta valiosa no processo de
ensino de Matematica. Em virtude desse fato, Régo e Régo (2012) afirmam que a
utilizagao desse tipo de material pode tornar o processo de ensino-aprendizagem de
Matematica mais atrativo, minimizando o receio frequentemente associado a ela e
despertando o interesse dos estudantes.

Corroborando com o que foi explicitado acima, para Camacho (2012), a
aplicagao dos materiais manipulaveis também € importante devido a capacidade de
despertar o interesse dos alunos pelo conteudo a ser estudado. Para a autora, esses
tipos de materiais contribuem para a compreensio e organizagao dos conceitos e

das ideias Matematicas, uma vez que envolvem o aluno de forma ativa no processo
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de aprendizagem. A autora enfatiza, também, que esses materiais auxiliam tanto no
esfor¢co do aluno quanto no do professor, promovendo o ritmo da aprendizagem e
ampliando a motivagao e o interesse do aluno.

Para a autora mencionada anteriormente, ao manusear o material

manipulavel, o aluno o emprega da seguinte maneira:

[...] em primeiro lugar, comecga por fazer previsbes e coloca questdes,
relacionando o objeto em estudo com as suas vivéncias. Em seguida, passa
a agao, comparando os resultados com as previsdes e, por fim, tira
conclusbes e aceita sugestdes, formulando estratégias cada vez mais
sofisticadas, recorrendo a varias representagdes (Camacho, 2012, p. 1).

Do ponto de vista de sua utilizagao pelo professor, segundo Gomes (2016), o
emprego de materiais manipulaveis pode envolver trés tipos de acdes, sendo a
primeira caracterizada como agao motivadora, a segunda como agao auxiliadora e a

terceira como acao fixadora. Nesse contexto:

[...] acdo motivadora — pois podem despertar o desejo no aluno de gostar de
Matematica através do manuseio dos objetos; ii) agao auxiliadora— na busca
de facilitar o entendimento sobre os conteudos abordado, o uso pode fazer
com que as explicagbes se tornem mais facil; iii) acdo fixadora — no
momento em que os alunos estdo em constante contato com os Objetos,
podem através da pratica, fixar o estudo de conteudos ja trabalhados ou que
estao sendo propostos no momento (Gomes, 2016, p. 6).

Camacho (2012) destaca que, além das vantagens previamente mencionadas
pelo uso de materiais manipulaveis, é fundamental ressaltar que eles facilitam uma
articulagdo mais abrangente e estabelecem vinculos entre os processos de
aprendizado, servindo como base para o desenvolvimento do pensamento
l6gico-matematico. A autora afirma que essa condi¢cao se deve ao fato de que esses
materiais permitem, entre outros aspectos, que os alunos adquiram conhecimento
por meio da combinagao e associagao de conceitos, ao enfrentarem novas situagoes
e experimentarem por meio de tentativa e erro.

Fica claro, com base no que foi apresentado, que a utilizacdo de materiais
manipulaveis ndo é uma tarefa simples, mas quando empregados de maneira
correta, tém o potencial de impactar de forma favoravel no processo de aprendizado
dos discentes. Assim, este embasamento tedrico destaca-se como crucial devido a

utilizagcao de materiais manipulaveis ao longo das fases desta pesquisa.
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2.6 Trabalhos Relacionados

No dia 12 de janeiro de 2023, foram realizadas duas pesquisas no site
Google Académico com o objetivo de encontrar trabalhos que se relacionem com o
tema deste Trabalho de Conclusédo de Curso (TCC).

Para a primeira busca, foram utilizadas as seguintes palavras-chaves:
“Interdisciplinaridade” e “Artes” e “Matematica”. Foram retornados um total de 41.100
trabalhos. A fim de refinar a pesquisa e limitar os trabalhos que possuissem maiores
relagbes com o tema desta pesquisa, foi aplicado um filtro que busca encontrar
trabalhos do ano de 2023 e, a partir do filtro utilizado, obteve-se 25 trabalhos
relacionados. Com base nas leituras dos titulos e, também, dos resumos foi
selecionado o trabalho que tem como titulo: “A Interdisciplinaridade entre
Matematica e Artes: uma proposta de intervengdo pedagogica no ensino
fundamental”.

Na segunda busca, realizada no mesmo dia e na mesma plataforma,
utilizou-se as seguintes palavras-chaves: “Mosaico” e “Quadrilateros”. Foram
retornados 86 trabalhos. Aplicando o filtro: periodos especificos 2019-2020, com
objetivo de delimitar o numero de trabalhos relacionados, foram retornados 57
trabalhos. A partir das leituras dos titulos e resumos foi selecionado o trabalho que
tem como titulo: “Estudo de tridngulos e quadrilateros na construgdo de mosaicos
geomeétricos sob a perspectiva da teoria de van Hiele”.

No dia 13 de janeiro de 2023, foi realizada uma pesquisa no site catalogo de
tese e dissertacdes do Portal de Periddicos da Coordenagao de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES), utilizando as seguintes palavras-chaves: “Artes”
e “Mosaico” e “Simetrias”, obteve-se 95.950 trabalhos. Com o intuito de delimitar o
numero de trabalhos, aplicou-se o filtro que especifica a area de conhecimento
(Matematica). Obteve-se 65 trabalhos retornados e com base na leitura dos titulos e
resumos, foi escolhida a seguinte dissertagdo de mestrado: “Mosaicos geométricos:
estudo de angulos e simetrias”.

Na busca pelos trabalhos relacionados foram priorizados trabalhos
académicos mais aprofundados, como de conclusdo de curso e teses de
dissertagdes de mestrado. Isso porque esses tipos de trabalhos s&o produzidos por
pesquisadores que possuem maior conhecimento e experiéncia na area de estudo.

A seguir serdo apresentados os trabalhos selecionados.
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2.6.1 A Interdisciplinaridade entre Matematica e Artes: uma proposta de

intervengao pedagédgica no ensino fundamental

Este trabalho relacionado que tem como titulo “A Interdisciplinaridade entre
Matematica e Artes: uma proposta de intervengdo pedagogica no ensino
fundamental”, trata-se de um trabalho de conclusdo de curso, apresentado no curso
superior de Licenciatura em Matematica do Instituto Federal de Educacgao Ciéncia e
Tecnologia da Paraiba (IFPB).

O trabalho teve como objetivo avaliar como a Matematica e a Arte, através de
uma abordagem interdisciplinar, podem favorecer o ensino e a aprendizagem da
Matematica em uma turma do Protar do ensino fundamental || de uma escola
publica. O Protar € um programa da Prefeitura de Campina Grande que se
assemelha a modalidade de ensino de Educacgéo de Jovens e Adultos (EJA), isto €,
o Protar € um programa de correcdo de fluxo, destinado ao publico que nao
completou, abandonou ou nao teve acesso a educacgao formal na idade apropriada.
O programa possui dois niveis, o protar 1, que se refere as turmas do 6° e 7° anos
do ensino fundamental e o protar 2, que sédo as turmas do 8° e 9° anos. A pesquisa
foi realizada nas turmas do protar 2. A principal meta da pesquisa foi produzir
atividades que relacionassem a Geometria com a Arte, mais precisamente fazendo
uso de pinturas.

Como metodologia, foi adotada uma abordagem qualitativa, do tipo
pesquisa-acado, fundamentada em compreender o que é a Interdisciplinaridade e a
relacéo entre Matematica e Artes. Como instrumento de coleta de dados, foi utilizado
um questionario semi estruturado, juntamente com a aplicacdo de atividades que
relacionam a Matematica, mais precisamente a Geometria, € a Arte.

O autor destaca que a Interdisciplinaridade facilita a aprendizagem,
quebrando, assim, as fronteiras existentes entre a Matematica e a Arte. Este fato
permitiu estabelecer um relacionamento positivo dos alunos com a Matematica,
favorecendo a aprendizagem. A maioria dos alunos participaram das atividades e
fizeram questionamentos durante a aplicacdo, mostrando assim uma visao mais
critica e contextualizada da Matematica.

O autor afirma ainda que, por meio das atividades propostas na pesquisa, foi
possivel perceber que ao realizar uma abordagem contextualizada entre Matematica

e Arte, essas ciéncias contribuiram para maior compreensao e participacdo em sala
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de aula.

Este trabalho se assemelha com esta pesquisa, pois o autor utilizou a
Interdisciplinaridade entre Matematica e Arte e em suas atividades abordou a
utilizagado dos quadrilateros nas obras de Lygia Clark e Mondrian.

Como diferenga, o autor ndo utiliza e também n&o comenta sobre a utilizagado

dos mosaicos nas obras de Artes.

2.6.2 Estudo de triangulos e quadrilateros na constru¢ido de mosaicos

geométricos sob a perspectiva da teoria de van Hiele

Este trabalho relacionado que tem como titulo “Estudo de tridngulos e
quadrilateros na construgdo de mosaicos geométricos sob a perspectiva da teoria de
van hiele”, trata-se de uma dissertagcdo de mestrado, apresentada ao programa de
Pds-graduagédo em Matematica em rede nacional (PROFMAT), da Universidade do
Estado do Rio de Janeiro.

O trabalho relata uma experiéncia realizada em uma escola publica do
Municipio do Rio de Janeiro, em duas turmas do sétimo ano do Ensino Fundamental
em 2019, chamadas pelo autor de turmas A e B. Nestas, foram trabalhados os
conteudos de Geometria, tridangulos e quadrilateros, sua classificagao,
caracteristicas principais e soma dos angulos internos. Em uma das turmas, o
estudo foi feito de forma tradicional, com conceitos, figuras e defini¢des (turma B).
Na turma A, utilizou-se a manipulacdo das figuras e construcdo de mosaicos
geométricos por meio de material concreto, sendo aplicada a teoria de Van Hiele. O
objetivo era comparar as duas abordagens e verificar o interesse, desempenho e
aproveitamento das turmas.

Como metodologia, foi adotado o estudo de campo, através do olhar
pedagogico qualitativo e quantitativo. O autor destaca que os objetivos da pesquisa
foram alcangcados, pois ficaram evidenciadas as diferencas de interesse e
aproveitamento das turmas trabalhadas. Para o autor, a aplicacdo da Teoria de Van
Hiele foi satisfatoria, pois a turma evoluiu bem dentro dos niveis. Isto fez com que a
visdo da Matematica que alguns possuiam fosse, aos poucos, se extinguindo e, com
isso, se deu a estimulagao da curiosidade por parte dos alunos, acreditando assim
que os objetivos da pesquisa foram cumpridos.

Este trabalho se assemelha com esta pesquisa, pois o autor utilizou os
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quadrilateros notaveis na construgdo dos mosaicos e, também, explicou para a
turma as suas classificagdes.

Como diferenca, o autor utiliza a teoria de van Hiele em uma das turmas e faz
um comparativo entre as turmas A e B. Além dos quadrilateros, é utilizado também

os triangulos na construgdo dos mosaicos.

2.6.3 Mosaicos geométricos: estudo de angulos e simetrias

Este trabalho relacionado que tem como titulo “Mosaicos geométricos: estudo
de angulos e simetrias”, trata-se de uma dissertagdo de mestrado, apresentada ao
Centro de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Estadual do Norte Fluminense
Darcy Ribeiro.

O trabalho tem por objetivo relatar a experiéncia realizada com alunos do
oitavo ano do Ensino Fundamental sobre o estudo de angulos e os tipos de simetria
(reflexdo, rotacéo e translagéo). Durante as aulas, os alunos por meio de atividades
ludicas como tangram, e utilizando-se de materiais concretos acessiveis, puderam
construir e formalizar os conceitos matematicos. Outras atividades baseadas em
algumas obras de Escher foram também inseridas. A pesquisa foi realizada na
Escola Municipal Getulio Vargas, na localidade de Tocos, décimo sétimo distrito de
Campos dos Goytacazes.

Como metodologia, a pesquisa apresenta uma abordagem qualitativa. O
estudo foi desenvolvido através do contato direto da pesquisadora com o ambiente
fisico e social dos alunos por meio do trabalho intensivo de campo.

A autora destaca que os alunos possuiam falta de conhecimentos basicos
para a realizacdo de algumas atividades que foram propostas, nas quais era
necessaria a utilizagdo do transferidor e da régua. O trabalho acabou exigindo mais
tempo do que o previsto. Como destaque positivo, notou-se um avango significativo
em relagdo a linguagem dos alunos na classificagdo dos poligonos. As atividades
ludicas de rotagao e as atividades de Escher, apesar de terem exigido mais de uma
aula, foram realizadas cuidadosamente. Por receio de errar, muitos ficaram
inseguros no inicio, porém, ao longo da tarefa, conquistaram mais confianga.

Nas atividades de simetria de translagao, por serem mais faceis de executar,
os alunos conseguiram criar desenhos bem diferentes, obtendo um efeito bastante

criativo na elaboracdo dos moldes. Para a autora, os resultados alcangados com a
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aplicagao das atividades, foram satisfatorios.

Este trabalho se assemelha com esta pesquisa pois foram utilizados os
mosaicos geomeétricos para a execugao das atividades.

Como diferenga, o foco do trabalho foi abordar as simetrias de reflex&o,

rotacéo e translagao na oitava série do ensino fundamental.



3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3.1 Caracterizagcao da pesquisa

A fim de tragcar os procedimentos metodoldgicos que serdao adotados nesta
pesquisa, evidencia-se, novamente, o objetivo deste trabalho: Investigar as
contribuigdes, para o processo de ensino e aprendizagem de conceitos relativos aos
quadrilateros notaveis, de uma proposta interdisciplinar com Arte que utilize
mosaicos.

O presente trabalho tem carater qualitativo, do tipo intervengdo pedagdgica.
Conforme afirmam Gerhardt e Silveira (2009), a pesquisa qualitativa tem, por
finalidade, um cuidado, com o aprofundamento, em relagdo a compreensao de um
determinado grupo, buscando explicar o porqué das coisas. Este tipo de pesquisa,
“[...] preocupa-se, portanto, com aspectos da realidade que nao podem ser
quantificados, centrando-se na compreensao e explicagcao da dindmica das relacdes
sociais” (Silveira; Cérdova, 2009, p. 34).

A pesquisa reportada neste trabalho apoia-se nesta metodologia, pois busca
se aprofundar nas contribui¢gdes da Interdisciplinaridade entre a Arte e a Matematica
para o estudo de quadrilateros notaveis. Desta forma, ndo sera levado em
consideracgao o valor quantitativo e sim o qualitativo dos dados obtidos.

O modelo escolhido para esta pesquisa € do tipo intervencdo pedagdgica.
Para Damiani et al. (2013), as pesquisas do tipo intervencdo pedagdgica sao
aplicadas com o objetivo de contribuir para a solugdo de problemas praticos. Em

suas palavras, as pesquisas do tipo intervencéo pedagdgica séo:

[...] investigacdes que envolvem o planejamento e a implementagdo de
interferéncias (mudancgas, inovacdes) — destinadas a produzir avangos,
melhorias, nos processos de aprendizagem dos sujeitos que delas
participam — e a posterior avaliagdo dos efeitos dessas interferéncias
(Damiani et al., 2013, p. 58).

Os autores supracitados esclarecem ainda que, as pesquisas do tipo
intervencao pedagoégica devem ser elaboradas de forma detalhada, por meio de
relatérios que contenham as caracteristicas investigativas e o rigor da pesquisa,
para que nao sejam confundidas com relatos de experiéncias pedagogicas.

Este trabalho caracteriza-se por intervencéo pedagdgica, pois o seu objetivo &

buscar inovagées de modo a contribuir com a aprendizagem do conteudo de
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quadrilateros notaveis, por meio da interdisciplinaridade entre a Matematica e a Arte.
Possibilitando aos discentes um novo olhar para o conteudo e, também, para que
percebam a relagdo dessa disciplina com outras areas de conhecimento.

Como instrumento de coleta de dados, serdo adotados o diario de campo e a
entrevista aberta. De acordo com Araujo et al. (2013), o diario de campo é utilizado
para retratar os procedimentos de analise do material empirico, as reflexdes dos
pesquisadores e as decisbes na condugao da pesquisa, sendo empregado como
modo de apresentacdo, descricdo e ordenagdo das vivéncias e narrativas dos
sujeitos do estudo, evidenciando, assim, os acontecimentos em pesquisa do
delineamento inicial de cada estudo ao seu término. Ele sera alimentado ao longo da
aplicacao da sequéncia didatica, com foco na reagao dos alunos a apresentagao dos
materiais elaborados, bem como no interesse por eles demonstrado.

Ja no que diz respeito a entrevista aberta, Boni e Quaresma (2010) afirmam
que a técnica de entrevistas abertas € amplamente utilizada para explorar questdes
e detalhar conceitos relacionados, além de permitir que o entrevistado discorra
livremente sobre o tema sugerido apds sua introdugao pelo entrevistador. Nesta
pesquisa, a entrevista sera realizada ao final da aplicacdo da sequéncia didatica,
contemplando todos os alunos participantes. As perguntas elaboradas buscam
averiguar como a aplicacdo da sequéncia didatica proposta impactou seus
conhecimentos sobre quadrilateros notaveis e suas classificagbes, bem como sua
percepcao das relagdes existentes entre Matematica e Arte.

Esta pesquisa tem, como publico alvo, alunos do sexto ano do ensino
fundamental e esta dividida nas seguintes etapas: i) definicdo do tema; ii) revisao de
literatura; iii) elaboracdo da sequéncia didatica; iv) aplicagao do teste exploratério; v)
analise das sugestdes do teste e corregdes; vi) aplicacdo em sala de aula; vii)

analise dos resultados; viii) finalizagdo da monografia.

3.2 Elaboragao da sequéncia didatica

O processo de elaboracdo do material que sera utilizado durante a aplicacéo
da sequéncia didatica foi iniciado em junho de 2023. A aplicagdo da sequéncia
didatica sera dividida em duas etapas. Cada uma correspondera a um encontro de
duas horas aula. As etapas, bem como as atividades propostas em cada uma e seus

objetivos estdo representadas no quadro 2 e serao detalhadas em seguida.
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primeira e segunda etapa

Etapas Materiais Objetivos
12, Etapa: Apostila 1; Essa etapa tem como objetivo principal
Revisdo do Figuras dos | a revisdo do conteudo de quadrilateros
contetido de quadrilateros notaveis. Os materiais foram
quadrilateros produzidas em | cuidadosamente selecionados para

notaveis e
introducdo a
relacdo entre

Matematica e
Artes.

material de borracha
Etil, Vinil e Acetato
(E.V.A) para serem
utilizadas pelo
pesquisador;

Quadro
confeccionado, feito
com placas de isopor,
para dispor as figuras
dos quadrilateros em
E.VA,;

Nome dos
quadrilateros notaveis
impressos em folha
de papel cartao;
Apresentacao de
slides 1, elaborado no
aplicativo Canva;

Lista 1 (Exercicios);
Material manipulavel 1
(Quadrilateros
recortados em papel
cartao para a
realizagcdo da questao
1, referente a Lista 1);
Régua.

auxiliar no processo de aprendizagem,
oferecendo uma abordagem pratica e
interativa. A apostila contém
informagdes tedricas fundamentais,
enquanto as figuras dos quadrilateros
em E.VA. proporcionam uma
representagao visualmente atraente. As
figuras serao dispostas no quadro, feito
com placas de isopor. Adicionalmente,
durante a explicacédo dos conteudos, os
nomes dos quadrilateros  serao
colocados abaixo de cada figura. Os
slides fornecem uma apresentagao
dindmica do conteudo, enquanto a lista
1 de exercicios oferece a oportunidade
de aplicar 0s conhecimentos
adquiridos. Além disso, o material
manipulavel, com quadrilateros
recortados em folhas de papel cartao,
permite que os alunos realizem a
questao 1 de forma pratica e interativa,
consolidando ainda mais o]
entendimento dos conceitos relativos
aos quadrilateros notaveis. A utilizagéo
da régua é fundamental para que os
discentes possam medir os lados dos
quadrilateros e verificar o tamanho
aproximado de cada lado.

22, Etapa:
Aplicagédo  dos
temas principais
(Matematica e
Artes).

Atividade para
retomada do
conteudo;

Apresentacao em

slides 2, elaborado no
aplicativo Canva;
Réplica do quadro
mosaico “Planos em
Superficie Modulada
N.° 2" da artista Lygia
Clark;

Lista 2 (Exercicios);
Material manipulavel 2
(Quadrilateros
recortados em papel
cartdo que
correspondem aos
mesmos presentes no

Nesta etapa, o objetivo é destacar as
relacdes entre a Matematica e as Artes
por meio de mosaicos feitos com
quadrilateros. A atividade de reviséo
tem como propédsito relembrar os
conceitos abordados no primeiro
encontro. A apresentacdo em slides
fornecera um breve resumo da histéria
da renomada artista brasileira Lygia
Clark, com énfase especial em sua
obra intitulada "Planos em Superficie
Modulada N.° 2". Ao longo de toda a
aula, os alunos direcionardo sua
atencao para a observacao dessa obra.
A réplica do quadro desempenhara um
papel crucial, permitindo que os alunos
explorem detalhadamente a obra. Na
lista 2 de exercicios, serao
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quadro Planos em | apresentadas perguntas que exigirdo
Superficie Modulada | respostas baseadas na observagao do

N.°2); quadro. Os quadrilateros recortados em
e Cola; folhas de papel cartdo, serao utilizados
e Régua; para responder a algumas das
e Atividade ludica | questbes, e a cola também sera
envolvendo os | utiizada durante o processo de

conceitos estudados. | manipulacdo desse material. Além
disso, os alunos receberdo a régua
para que possam medir os lados dos
quadrilateros que irdo receber. Ao
término da aula, os alunos fardo uma
atividade que versara sobre os
conceitos abordados em aula, com o
proposito de estimular a expressao de
sua criatividade. Dessa forma, esta
etapa da aula terd como objetivo
proporcionar uma abordagem pratica e
envolvente para a compreensdo dos
conceitos matematicos e artisticos,
destacando as incriveis intersecoes
entre essas duas areas de
conhecimento.

Fonte: Elaboragéo proépria.

3.2.1. Primeira etapa: Revisao do conteudo de quadrilateros notaveis e

introducdo a relagao entre Matematica e Artes.

3.2.1.1 Descrigao

No primeiro encontro, sera aplicada a primeira etapa, que tem como objetivo a
revisdo de conceitos relativos aos quadrilateros notaveis. Para isso, sera entregue
aos discentes uma apostila na qual constam as definigdes acerca do conteudo
(Apostila 1 - Apéndice A). A explicagdo das definigdes ocorrera com o auxilio das
figuras dos quadrilateros, produzidas em E.V.A., que serdo dispostas em um quadro
confeccionado com placas de isopor. Além disso, o nome atribuido a cada
quadrilatero notavel sera colocado abaixo de cada figura durante a explicagao, a fim
de tornar mais dinamica a compreensao do conteudo.

A aula contara, também, com uma apresentagcdo em slides que tera
exemplos de quadrilateros encontrados no cotidiano, destacando especialmente sua
presenca nas obras de Artes por meio dos mosaicos (Apresentacdo em slides 1 -
Apéndice A).
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Ao fim da apresentagdo, os discentes irdo receber uma folha (Lista 1 -
Apéndice A) que apresentara trés questdes que envolvem o conteudo estudado,
juntamente com a régua e o material manipulavel que sera necessario para
realizacédo da questédo 1 (Material manipulavel 1 - Apéndice A). A aula sera concluida
apos a realizagao das trés questdes da Lista 1.

Os conceitos apresentados na Apostila 1 foram extraidos de quatro
importantes livros: “Telaris Matematica 6°. ano ensino fundamental, anos finais”
(Autor: Luiz Roberto Dante), “Fundamentos da Matematica Elementar - Geometria
plana (Vol 9)” (Autores: José Nicolau Pompeo e Osvaldo Dolce) “Matematica
essencial 6°. ano: ensino fundamental anos finais” (Autores: Patricia Moreno Pataro
e Rodrigo Balestri), “A conquista da Matematica” (Autores: José Ruy Giovanni e
Benedito Castrucci). Tais colegdes foram escolhidas pelo fato de seus autores serem
considerados referéncias em livros didaticos de Matematica. Ja as figuras dos
quadrilateros presentes na apostila, bem como os que serdo utilizados como
material manipulavel, foram elaboradas utilizando o software Geogebra, garantindo
uma representacio visual precisa. As questdes propostas na Lista 1 sdo de autoria

propria.

3.2.1.2. Dinamica

No inicio da aula, sera entregue a apostila, e em seguida, sera realizada a
leitura da mesma juntamente com os discentes. Antes de adentrar o conteudo de
quadrilateros notaveis, é necessario um entendimento inicial do que é um
quadrilatero e quais sdo seus principais elementos. Dessa forma, a apostila 1

apresenta a seguinte definicdo de quadrilateros (Figura 8).
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Figura 8 - Definigdo de quadrilateros

O que sio quadrilateros?

Quadrilateros sdo poligonos de 4 lados e, conseguentemente, de 4 vértices e 4 dngulos

internos.

Figura 1 - Quadrilatero

Fonte: Elaboragdo propria

Fonte: Elaboragéo propria.

Apos a leitura da definicdo, serdo apresentados os principais elementos de
um quadrilatero: lados, vértices, e angulos internos. Para evidenciar tais elementos,
sera tomado como base o proprio quadrilatero que consta na figura anterior.

Para uma melhor compreensao do que € um quadrilatero, serdo apresentados

outros exemplos (Figura 9).

Figura 9 - Exemplos de quadrilateros

Todas estas figuras abaixo também s3o exemplos de quadrilateros.

Figura 2 - Exemplos de quadrilateros

Fonte: Elaboracdo propria

Fonte: Elaboracgéao prépria.

Na sequéncia, sera definido o que é quadrilatero convexo e céncavo. Essas
definicbes sao relevantes, uma vez que a apostila adota o critério de que os

quadrilateros notaveis sejam, por definicdo, convexo. A apostila disponibiliza a
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seqguinte definicdo para esclarecer os conceitos de quadrilatero convexo e céncavo
(Figura 10).

Figura 10 - Quadrilatero convexo e concavo
Quadrilatero convexo e céncavo

Se ftracarmos uma reta sobre cada lade de um quadrilatero e o restante do
quadrilatero ficar do mesmo lado dessa reta, entdo dizemos que o quadrilaterc € convexo.
Se houver pelo menos um lado em que isso ndo ocorra, entdo dizemos que o quadrilatero &
concavo.

Figura 3 - Quadrildtero convexo e cdncavo

ABCD convexo ABCD céncavo

Fonte: Elaboracéo propria

Fonte: Elaboragao propria.

Para esclarecer os conceitos de quadrilatero convexo e cbncavo, serao
empregadas figuras de quadrilateros em E.V.A. semelhantes aos da apostila, na
lousa, além do uso de barbante para representar as retas mencionadas na definigao.
Isso visa proporcionar uma compreensao mais clara desses conceitos aos alunos.

Apos, sera definido o que sdo os quadrilateros notaveis. A definicao utilizada
serd a seguinte, conforme mostra a (Figura 11).

Figura 11 - Definicao de quadrilateros notaveis

Q H 1!#6 ‘r! Ei‘ "

Os quadrilateros notaveis sdo convexos e apresentam pelo menos dois lados
paralelos. Podem ser classificados em paralelogramos ou trapézios. Paralelogramos tém

dois pares de lados paralzlos, e trapezios tém apenas um par de lados paralelos.

Fonte: Elaboragéo propria.

Apo6s a leitura da definicdo de quadrilateros notaveis, os discentes irdo
acompanhar nos quadros confeccionados e feitos com placas de isopor, com o

auxilio das figuras que foram elaboradas em E.V.A., as explicagdes a respeito do
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paralelogramo e trapézio e quais sédo as suas classificagdes. A apostila apresenta as

seguintes definicbes de paralelogramo e trapézio (Figuras 12 e 13).

Figura 12 - Definigao de paralelogramo

+ Paralelogramo

.’a‘ . .B Cluadrilatero que tem dois pares de lados paralelos.
~ A5/ DC e 4D /I 5
Messe caso, os angulos intermnos opostos tém medidas
i :“\h .,; iguais & os lados opostos 18m a mesma medida de
comprimento, ou seja. ABE =DC & AD=EC.

Fonte: Elaboragéao prépria.

Figura 13 - Definicdo de trapézio

¢ Trapézio

Diferente dos paralelogramos, o frapézio & um
A f B quadrilatero que tem apenas um par de lados paralelos.

L —1 -
AB I DC.

Os lados paralelos do trapézio sdo conhecidos como base
D / \ C | maior (F) e base menor (f). Ja os lados néo paralelos sdo

F chamados de obliquos (AD e BC).

Fonte:Elaboragéao propria.

Apds serem explicadas as definicbes do paralelogramo e trapézio, sera
prosseguida a explicagao das classificagdes que compreendem esses quadrilateros.
Esse processo ocorrera, novamente, com o auxilio das figuras em E.V.A., o que
facilitara a compreensdo visual dos conceitos. Além disso, para tornar a
aprendizagem mais dindmica, os nomes correspondentes a cada uma dessas
classificagdes, serdo dispostos no quadro assim que concluirmos a definicdo de
cada um desses quadrilateros.

Os primeiros quadrilateros notaveis a serem definidos serdo os
paralelogramos, que tém como subconjuntos os retdngulos, os losangos e a

intersecao destes, os quadrados (Figura 14).
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Figura 14 - Definigbes das classificagées dos paralelogramos

Retangulo
A B
Paralelogramo que possui os quatro dngulos intermos
retos.
o a0 '
Losango
A
/1 \‘*
g8 >n Paralelogramo que possui os quatro lados com a mesma
-/\ medida de comprimento.
. e
\\v/’
C
Quadrado
D =
a0 a0°
Paralelogramo que possui os quatro dngulos internos retos e
05 quatro lados com a mesma medida de comprimento.
a o 50=J B

Fonte: Elaboragéo propria.

Em seguida, serdo abordados as definigdes dos trapézios, que se classificam

como: isosceles, escaleno e retangulo (Figura 15).

Figura 15 - Definigbes das classificagées dos trapézios

Trapézio isosceles

Estes trapézios t&m os lados ndo paralelos congruentes, ou

seja, de mesma medida.

Trapézio escaleno

Os dois lades ndo paralelos destes trapézios tém medidas

- diferentes.

Trapézio retingulo

Estes trapézios tém dois dngules internos retos.

o *c

Fonte: Elaboragéo propria.
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ApOs essa etapa, os alunos acompanhardo uma apresentagcao em slides que
explorara a presencga dos quadrilateros no cotidiano, destacando, de forma especial,
sua presenga nas Artes por meio de mosaicos. A apresentagdo possui o seguinte
titulo: “A presenca dos quadrilateros no cotidiano e nas Artes.”

No inicio da apresentagcdo, sera proposto aos discentes que compartilhem
com a turma as diversas situagdes em que podemos identificar quadrilateros em
nosso cotidiano (Figura 16). Esse momento promovera uma valiosa troca de ideias
entre os préprios alunos, enriquecendo a compreensao e o conhecimento coletivo
sobre o tema.

Figura 16 - Quadrilateros no cotidiano

1 Quadrildteros no cotidiano &V

Vool se recorda de |

algum abjeta do seu Campartilha
dia a dia que seja um canasca.
quadriléters au lembre

umn quadrilitara?

Fonte: Elaboragao prépria.

Prosseguindo com a apresentagdo, apdés o momento em que os alunos
compartilharem suas opinides, serdo apresentados exemplos de onde podemos

identificar quadrilateros em nosso cotidiano (Figura 17).



62

Figura 17 - Exemplos de quadrilateros

1 Quadrilateros no cotidiano (cont)

11 Exemplos

Q0

[e]e)

Fonte: Elaboragéo propria.

Logo apds, serao apresentados aos alunos nao apenas os exemplos que eles
compartilharam anteriormente, mas também a presenga dos quadrilateros em obras
de artistas famosos por meio de mosaicos. Antes de exibir as imagens dessas
obras, sera feita uma explicacdo sobre 0 que sdo mosaicos, além de apresentar

exemplos de onde podemos encontra-los (Figuras 18 e 19).

Figura 18 - Definicdo de mosaicos

Z Quadrilateros nas Artes (cont) Ij*

210 gue gdo mosaicos?

0 mosaice & um tipo de arte
decorativa, gue consiste na
unido de diversas pecas de
diferantes cores para a formacdc
de uma nova imagem.

Wamos
juntes ohservar
alguns exemplos
de maosaicos.

Fonte: Elaboragao propria.
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Figura 19 - Exemplos de mosaicos

2 Quadrildteros na Artes (cont) @

-7
27 Exemplos de mosaicos

Fgura 1- Mesa

Diggroniive] erre hpsdfshre mk IR5C

Fonte: Elaboragao prépria.

Depois da explicagcdo e exibicdo dos exemplos de mosaicos, serao
apresentadas as imagens de quadros de trés artistas renomados que incorporaram
quadrilateros em algumas de suas obras. Sera um momento de interagdo com toda
a turma, pois os alunos serao convidados a identificar os quadrilateros presentes em
cada uma das obras que estdo sendo apresentadas. As imagens das obras sio as
seguintes: "Composicao em vermelho, amarelo e azul" do artista Piet Mondrian,
"Fuga e contraponto para 16 vozes" do artista Gongalo Ivo e "Planos em superficie
modulada N.° 2" da artista Lygia Clark. Apds essa etapa, sera encerrada a

apresentacao em slides (Figura 20).

Figura 20 - Exemplos de quadros mosaicos pintados por artistas renomados

Z Quadrilateros nas Artes (cont) v/

'y
2.3 Exgnplos de quiadras masaicos faifos com quadrildieros '

Fonte: Elaboragao propria.
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Apos a finalizagdo da apresentacéo de slides, os alunos receberéo a lista 1 de
exercicios, bem como o material manipulavel, régua e a folha contendo um diagrama

(Apéndice A) que sera utilizado para a resolugao da questado 1 (Figura 21).

Figura 21 - Questao 1

1) Vocé recebeu uma folha com o desenho de um diagrama e também varios

paralelogramos recortados. Cole as figuras que vocé recebeu na regido correta.

P: Paralelogramos que nao sdo retangulos e nem losangos;

R: Paralelogramos que possuem os quatro angulos intemos retos;

L: Paralelogramos que possuem os quatro lados com a mesma medida de comprimento;

Q: Paralelogramos que possuem os guatro angulos internos retos e os quatro lados com a

mesma medida de comprimento.

Fonte: Elaboragéo propria.

O material manipulavel 1 & composto por figuras de paralelogramos
impressas em papel cartdo, que ja serdao entregues aos discentes recortados. Cada
aluno recebera um total de 9 figuras adicionadas em um envelope. No diagrama

(Figura 22), cada figura devera ser colada no local correspondente.

Figura 22 - Diagrama

Fonte: Elaboragao prépria.
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Nesta atividade, os alunos seréo incentivados a utilizar a régua para medir os

lados dos paralelogramos que serdo entregues, o que permitira que eles visualizem

e compreendam as dimensdes das figuras. O objetivo da questdo 1 & avaliar a

compreensdo dos alunos em relagdo a classificagdo dos paralelogramos -

retdngulos (representados pela letra R), losangos (representados pela letra L),

quadrados (representados pela letra Q) e paralelogramos que ndo se enquadram

nas categorias de retangulos e losangos (representados pela letra P).

Na questdo 2 (Figura 23), os discentes deverao responder verdadeiro (V) ou

falso (F) para cada uma das afirmacbes da letra “a” até a letra “e”. Cada uma das

opgdes corresponde a uma definigdo de trapézio e suas classificagbes, quais sejam:

isOsceles, escaleno e retangulo.

Figura 23 - Questéo 2

2) Classifique cada item abaixo como verdadeiro (V) ou falso (F).

a) { ) O trapézio & um quadrilatero que tem apenas um par de lados paralelos.

b) { ) Os lados paralelos do trapézio sao conhecidos como lados obliguos. Ja os
lados nao paralelos s3o chamados de base maior e base menor.

c) () Otrapézio retdngulo & um trapézio que tem apenas um angulo reto.

d) ( ) Osdois lados ndo paralelos do trapézio escaleno tém suas medidas iguais.

e) { ) O trapézio isosceles tem os lados ndo paralelos congruentes.

Fonte: Elaboragao propria.

Com essa abordagem, a questao 2 tem o objetivo de verificar se os discentes

compreenderam o conceito de trapézio e suas classificagoes.

Na questdo 3, os alunos terdo a tarefa de observar o quadro mosaico e

responder as perguntas apresentadas, abrangendo da letra “a” até a letra “d”
(Figuras 24 e 25).
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Figura 24 - Questéo 3

3) Francisco foi 2 uma galeria de arte & comprou, para a sala da sua casa, um quadro

mosaico composto por formas geomeétricas, conforme mostra a figura abaixo.

RAY

Observando o quadro representado na figura acima, responda:

Fonte: Elaboracio propria

Fonte: Elaboragéo propria.

Figura 25 - Perguntas relacionadas a questao 3

a) O quadro € composto apenas por quadrilateros? Justifique.

b) Vocé identifica algum paralelogramo presente nesse quadro? Caso identifique, qual

a classificacdo de cada um?

c) Quantos trapézios sao utiizados nessa obra de arte?

d) Mos parénteses abaixo, diga quantos s3o os trapézios utilizados no quadro, de
acordo com a sua classificacao.
{ ) Trapézio retangulo.

{ ) Trapézio isdsceles.

{ ) Trapézio escaleno.

Fonte: Elaboragéo proépria.

Na letra “a@”, os alunos devem realizar uma analise do quadro mosaico e
determinar se ele contém apenas quadrilateros. Eles devem apresentar uma
justificativa para a sua resposta.

Ja na letra “b”, os discentes devem responder se 0 quadro mosaico possui
paralelogramos. Se a resposta for afirmativa, eles devem identificar a classificacéo

de cada paralelogramo presente no quadro em retangulo, losango ou quadrado.



67

Na letra “c”, deve ser respondido quantos trapézios sao utilizados no quadro.

Na ultima alternativa, letra “d”, os discentes devem inserir, em cada um dos
parénteses, o numero correspondente a classificacdo de cada trapézio utilizado no
quadro mosaico. Para realizar essa tarefa, € necessario utilizar a régua a fim de
conferir o tamanho dos lados dos quadrilateros apresentados no quadro.

Portanto, a questao 3 engloba todo o conteudo estudado na aula, abordando
a classificagao de quadrilateros em geral, com énfase nos quadrilateros notaveis.
Isso permite que os alunos pratiquem o conteudo aprendido, e se preparem para o
préximo encontro, a aula 2, que tratara sobre as relagdes entre a Matematica e as
Artes por meio de mosaicos elaborados com quadrilateros notaveis.

Apos a conclusao da questao 3, a aula sera encerrada.

3.2.2. Segunda Etapa: Aplicacao dos temas principais (Matematica e Artes).
3.2.2.1. Descrigao

A segunda etapa tem como objetivo principal evidenciar aos alunos as
relagdes entre a Matematica e as Artes por meio dos mosaicos feitos com
quadrilateros. A aula ocorrera tendo como foco a observagao do quadro mosaico da
artista brasileira Lygia Clark, intitulado "Planos em Superficie Modulada N.° 2".

Antes de ser abordado o tema principal da aula, os discentes irdo receber
uma folha de atividade que tem como objetivo retornar ao conteudo que foi abordado
na primeira etapa (Revisdo do conteudo de quadrilateros notaveis). A atividade sera
um jogo de palavras cruzadas.

Em seguida, os alunos acompanhardo uma apresentacdo em slides
(Apresentagao em slides 2 - Apéndice B), que ira abordar um resumo da histéria da
vida da artista Lygia Clark, suas obras e principais caracteristicas, com um foco
maior em sua colegao artistica conhecida como "Planos em Superficie Modulada".
Apos a apresentacdo em slides, os alunos participardo de uma sequéncia de
atividades.

Primeiro, terdo a oportunidade de observar uma réplica do quadro "Planos em
Superficie Modulada N.° 2". Em seguida, receberdo a lista 2 de exercicios e o
material manipulavel 2, que consiste em 10 figuras dos mesmos quadrilateros

presentes na obra de Lygia Clark, sendo eles: quatro retangulos, quatro trapézios
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retdngulos e dois paralelogramos. Além disso, receberdo a régua que sera utilizada
para responder a questao 3 e a cola para a realizagao da questéao 4.

A lista 2 possui um total de sete perguntas, as quais deverao ser respondidas
utilizando tanto as observagdes feitas na réplica do quadro quanto o material
manipulavel disponivel, bem como os conhecimentos adquiridos sobre quadrilateros
notaveis.

As questdes apresentadas na lista 2 foram criadas especificamente para esta
atividade, com excecao das questdes 4 e 6, que foram adaptadas a partir do produto
educacional intitulado "Atividades Interdisciplinares Envolvendo Matematica e Arte",
(Autor: Rosiney de Jesus Ferreira). A réplica do quadro "Planos em Superficie
Modulada N.° 2" foi elaborada de forma original utilizando isopor e E.V.A. As figuras
dos quadrilateros usadas como material manipulavel também s&o de autoria prépria
e foram criadas no Software Word.

Como ultimo momento da aula, pretende-se propor uma atividade ludica
envolvendo os conceitos estudados e a Interdisciplinaridade com Arte. A definicao
da proposta dependera do tempo despendido no teste exploratério e também das

sugestdes a respeito, colhidas durante sua aplicagéo.

3.2.2.2. Dinamica

No inicio da aula, os alunos receberao a folha de atividade, que consiste em
um jogo de palavras cruzadas. Deverdo ler a questdo e responder as seis
alternativas que correspondem ao conteudo de quadrilateros notaveis. Cada
alternativa esta associada a uma resposta especifica, que devera ser preenchida na
coluna correspondente no jogo de palavras cruzadas, de acordo com a numeragao
atribuida. As questdes, juntamente com o jogo, foram elaboradas conforme

apresentado nas Figuras 26 e 27, a seguir.
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Figura 26 - Alternativas do jogo de palavras cruzadas

(Palavras eruzadas

Leia, atentamente, cada uma das dicas abaixo e responda o jogo de palavras

cruzadas de acordo com a numeracao de cada dica.

1- Qual é a classificac&o dos guadrilateros convexos que apresentam pelo menos
dois lados paralelos?

2- Nome que é dado a todo quadrilatero que possui dois pares de lados paralelos.

3- Paralelogramo que possui 0s 4 angulos internos retos (90°).

4- Paralelogramo que possui 0s 4 lados com a mesma medida de comprimento.

5- Paralelogramo que € considerado retangulo e losango ac mesmo tempo.

6- Nome que € dado a todo quadrilatero que tem apenas um par de lados paralelos.

Fonte: Elaboracgéo propria.

Figura 27 - Colunas correspondentes as alternativas

g
g
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P |
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|

Fonte: Elaboragao propria.

Nesse contexto, a questdo tem como intuito realizar uma revisédo abrangente

dos conceitos de quadrilateros notaveis que foram abordados durante o primeiro
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encontro. Isso é de extrema importancia para garantir que os alunos mantenham o
entendimento desse conteudo, visto que ele sera utilizado de forma continua ao
longo da segunda etapa.

ApOs a realizagao da questao, os alunos irdo acompanhar a apresentacdo em
slides, que tem como titulo: “Geometria e Artes em perfeita sintonia: os quadrilateros
nos mosaicos de Lygia Clark.” A apresentagédo ira abordar, em seu inicio, uma

revisdo do que foi apresentado no primeiro encontro acerca da presenca dos

quadrilateros nos mosaicos dos renomados artistas: Piet Mondrian, Gongalo Ivo e
Lygia Clark (Figura 28).

Figura 28 - Revisando a aula anterior

U

Na aula anterior, vimos que uma das formas
pelas quais a matemdtica se relaciona com
as artes é por meio da utilizagio de
mosaicos feitos com quadrilateros.

1.Relembrando...

Fonte: Elaboragéo propria.

Apo6s os alunos serem orientados a relembrar a presenca dos quadrilateros
nos mosaicos dos artistas citados anteriormente, a aula dara continuidade a essa
tematica, mas dessa vez por meio da obra da artista Lygia Clark. Os alunos terdo a
oportunidade de explorar ndo apenas a Geometria intrinseca aos quadrilateros, mas
também compreender como essas formas geométricas podem ser expressas
artisticamente, promovendo uma apreciacdo mais profunda tanto pela Matematica
quanto pela Arte.

A escolha de trabalhar com Lygia Clark como artista em destaque na aula se
deve ao fato de ela ser uma renomada artista brasileira. Deseja-se que os discentes

percebam que o Brasil abriga talentos artisticos excepcionais, e Lygia Clark € um
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exemplo notavel dessa riqueza criativa em nossa cultura. Além disso, explorar a
obra de uma artista brasileira como Lygia Clark também oferece a oportunidade de
promover um sentimento de identificacdo e conexao com a histéria e as Artes do
NOsSso pais, inspirando um maior apreco pelo talento artistico nacional.

Dando prosseguimento a aula, os alunos irdo observar, na mesma
apresentacdao em slides, um resumo da histéria da artista Lygia Clark. Esse
momento sera de extrema importancia para que os discentes entendam quem foi
essa artista e, assim, possam contextualizar melhor suas obras e sua contribuicdo
para o mundo das Artes. Compreender a trajetéria de Lygia Clark permitira aos
alunos apreciar ndo apenas os aspectos geomeétricos de suas criagdes, mas

também a evolugao de seu pensamento artistico ao longo do tempo (Figura 29).

Figura 29 - Historia de Lygia Clark

Z 3. Quem foi lygia Clark? AN

Figura T Lygla Clark

Lygia Clark (1920-1988) fol uma pintora e escultora
brasileira da arte geométrica. Lygia Pimentel Lins,
conhecida como Lygia Clark, nasceu em Belo
Horizonte, Minas Gerais, no dia 23 de ocutubro de 1920,
Em 1947, mudou-se para o Rio de Janeiro e iniciou-se
na arte da pintura sob a orientacdo do artista plastico
Burle Marx.

Fonte: Elaboragéo propria.

Apos os alunos conhecerem um pouco da histéria de Lygia Clark, eles irdo
acompanhar quais eram as caracteristicas de suas obras e quais materiais eram
utilizados por ela para confecciona-las. Isso fornecera uma visdo abrangente das
diferentes fases de sua carreira artistica, desde suas obras mais abstratas e
geométricas até suas criagdes interativas e sensoriais. Compreender as técnicas e
materiais que a artista empregava em suas obras ajudara os alunos a apreciar ainda

mais a complexidade e a inovagao que permeiam o trabalho de Lygia Clark. Essa
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analise detalhada contribuira para uma experiéncia de aprendizado enriquecedora
(Figura 30).

Figura 30 - Caracteristicas das obras de Lygia Clark
4. Principais caracteristicas MWV
das suas obras

1 2 3

Pescs, tamanhos & texturas séo
Elaborou obras com papel, presengas em multas de swas Trabalhos ligados a percepeiio
placas de metal & de madsira obras. corporal.
Suas obras eram inovadoras &
dinfmicas, estimulande a
participacio dos
espactadores.

Fonte: Elaboragéo prépria.

O préximo slide trara trés exemplos de algumas das obras famosas de Lygia
Clark: "Bichos" (1960), "Trepantes" (1963) e "Planos em Superficie Modulada"
(1957). Neste momento, sera explicado aos discentes um pouco sobre cada obra.
Os alunos serdo incentivados a prestar atengdo aos detalhes e as caracteristicas,
destacando a relagao entre a Geometria e as Artes (Figura 31). Especial énfase sera
dada ao "Planos em Superficie Modulada", com perguntas direcionadas aos
discentes para saber se conseguem reconhecer algum quadrilatero presente na
obra, ja que esta colegdo sera o ponto central da aula, explorando de forma mais

aprofundada a presenca dessas formas geométricas nas criagdes de Lygia Clark.
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Figura 31 - Exemplos de obras de Lygia Clark

e

\ AN S. Algumas de suas obvas

Figura 2 - Bichos {15960) Figura 3 - Trepantes (1263) Frgura 4 - Planas em sugerficie madulada (195

Fonte: Elaboragéo prépria.

Dando prosseguimento a apresentagao, o proximo slide trara uma explicagao
acerca da colecao "Planos em Superficie Modulada" e qual era a sensagao que a
artista queria transmitir aos espectadores ao olhar os quadros dessa colegdo. Os
alunos terdo a oportunidade de aprofundar seu entendimento sobre o conceito por
tras dessa série de obras, que busca envolver o observador em uma experiéncia
visual unica. Sera destacado como a interagdo com essa colegao artistica pode
evocar sensagdes de movimento, transformacgao e tridimensionalidade, convidando
os espectadores a explorarem ativamente as possibilidades e perspectivas dessa

colecao (Figura 32).

Figura 32 - Explicacdo da colecao Planos em Superficie Modulada

6. Planos em superficie

modulada

Lygia Clark criov uma pintura especial
chamada "Plancs em Superficie Modulada®
usando linhas brilhantes que davam a
sensagéo de que a arte estava saindo da
moldura e se espalhando para além dela,
ampliando seu espago e dando vida as
figuras. Com isso, suva pintura se tornou
mdgica e cheia de vida, indo além de ser
apenas uma imagem na parede.

Fonte: Elaboragéo propria.



No préoximo slide, e ultimo, sera apresentado aos alunos que, nesse
momento, iremos analisar detalhadamente o quadro N.°2 da colegcdo "Planos em
Superficie Modulada". Este sera o ponto central da aula, onde mergulhar-se-a
profundamente na analise dessa obra. Serdo exploradas suas caracteristicas
geométricas, as sensagbes que ela desperta e como Lygia Clark incorporou
elementos de quadrilateros e Geometria em sua criacdo. A intencdo € examinar
essa obra, permitindo que os discentes apreciem a combinac&o unica entre Artes e

Matematica que caracteriza o trabalho de Lygia Clark (Figura 33).

Figura 33 - Apresentacado do quadro n.° 2

7 * G.Planos em sl;:fer'ﬁcie ANS
modwulada (cont.)

Ma aula de hoje, teremos a oportunidade de explorar
juntos o quadro mosaico n.°2, uma das fascinantes
obras que fazem parte da série intitulada "Planos em

Superficie Modulada®, criada por Lygia Clark. E o mais
empolgante & que faremos essa exploracdo sob uma
abordagem matematical

Fonte: Elaboracgéo prépria.

Toda apresentacdo em slides sera conduzida de maneira agil, pois a
prioridade da aula reside na aplicagdo pratica dos conhecimentos previamente
adquiridos sobre quadrilateros notaveis.

Apos concluir a apresentagao de slides, sera exibido aos alunos uma réplica
do quadro "Planos em Superficie Modulada N.° 2”, a fim de proporcionar uma melhor
visualizagdo. Ao apresentar esta obra, serdo feitas perguntas aos discentes para
verificar se conseguem identificar algum quadrilatero notavel nela presente. Além
disso, sera explicado por que esse quadro é considerado um mosaico, de acordo
com a definicdo adotada nesta pesquisa por Dantas et al. (2013), o quadro em
questdo utiliza quadrilateros em sua composicdo, sendo estes conectados de

maneira analoga a um quebra-cabeca (Figura 34).
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Figura 34 - Réplica do quadro Planos em Superficie Modulada N.° 2

Fonte: Elaboragao propria.
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Em seguida, os alunos receberao a lista 2 de exercicios, durante a resolugao,

contardo com a assisténcia do autor enquanto realizam as questdes. As duas

primeiras questdoes apresentadas nesta lista sdo as seguintes (Figura 35).
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Figura 35 - Questdes 1 e 2 referentes a lista 2

1) A obra "Plano em superficies moduladas n® 2", criada pela artista Lygia Clark,
& composta por figuras geomeétricas de quatro lados. Qual a classificacdo dos
quadrilateros presentes nesta obra?

2) Na obra em questdo, Lygia Clark utiliza algum quadrado em sua
composicao?

Fonte: Elaboragéo propria.

A questéo 1, tem como objetivo que os alunos identifiquem a classificagdo dos
quadrilateros presentes na obra. Sera considerado correto tanto se eles indicarem
as classificagbes especificas, como paralelogramo, retangulo e trapézio retangulo,
quanto se optarem por mencionar que se classificam em quadrilateros notaveis.

Ja na questdo 2, os alunos deverdo indicar se ha a presenga de algum
quadrado na obra.

Nas questdes 3, 4, 5 e 6, os alunos deverao fornecer respostas com base nos
quadrilateros que serdao disponibilizados dentro de um envelope (Material
Manipulavel 2). Nesse momento, também receberdo uma régua que sera usada
para responder as questdes e a cola para a realizagao da questao 4.

Na questao 3, sera solicitado que seja medido os comprimentos dos lados das
figuras fornecidas, as quais estarao identificadas nas letras “a”, “b” e “c”. Estas
figuras incluirdo um retédngulo, um trapézio retangulo e um paralelogramo. Para
realizar essa tarefa, devera ser utilizada a régua. Vale ressaltar que no material
manipulavel, estardo disponiveis quatro retangulos, quatro trapézios retangulos e
dois paralelogramos, cada uma dessas figuras foi elaborada de forma a possuir o

mesmo tamanho de acordo com sua classificagédo (Figura 36).
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Figura 36 - Questao 3 referente a lista 2

3) Realize a medicio dos comprimentos dos lados das figuras abakco, que sdo
as mesmas que vocd recebeuw, ulilizando a régua. Apds as medicdes, cologue

o= valores obfidos ao lade comrespondente de cada figura

a)

b)

Fonte: Elaboragéo propria.

Dessa forma, a questdo 3 tem por objetivo que os alunos coloquem em
pratica o que aprenderam acerca da classificacdo dos quadrilateros notaveis,
relacionando essa classificagdo com as medidas dos lados dessas figuras
geométricas.

Na questao 4, os alunos precisarao usar o material manipulavel para construir
0s quadrilateros que serao requeridos. Os discentes realizaram essa construgédo em
uma folha em branco que sera disponibilizada, pois isso proporcionara mais espaco

para executar a tarefa (Figura 37).
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Figura 37 - Questao 4

4) (Adaptada de Ferreira, 2015) A partir das figuras que vocé recebeu, monte na
folha em branco:

a) Com duas figuras, um quadrado.
b) Com duas figuras, um paralelogramo.
c) Com dois trapézios, um retangulo.

Fonte: Elaboragéo propria.

Assim, a questao 4 tem como objetivo que os alunos compreendam por que a
combinagdo das figuras resulta no quadrilatero solicitado. Neste momento, sera
utilizado a réplica do quadro, mais especificamente os quadrilateros que o
constituem, para que os alunos entendam de forma clara como se montam as
figuras que foram pedidas. Sera explicado também, que nem sempre & possivel
montar as figuras solicitadas, mas, neste caso, sera possivel devido ao fato de que
as medidas dos lados foram cuidadosamente construidas para se encaixarem
perfeitamente na formacao dos quadrilateros.

A questdo 5 solicitara aos alunos que demonstrem, por meio de uma
ilustracdo, o processo que seguiram para cumprir a tarefa estabelecida na questéo 4
(Figura 38). E importante ressaltar que, para a quest&o 5, os alunos serdo instruidos

a utilizar pares de esquadros e compasso para realizar o desenho solicitado.

Figura 38 - Questao 5

5) Selecione uma das alternativas que vocé montou na pergunta anterior e
mostre, através de um desenho, a maneira como vocé organizou o gue foi

solicitado.

Fonte: Elaboragao propria.
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Deste modo, a questéo 5 visa registrar as estratégias e raciocinios que os
alunos utilizaram para realizar o que foi solicitado na questao 4.

A questao 6 abrange as letras da “a” até a letra “c”, e os alunos devem manter
o uso do material manipulavel fornecido para responder a letra “a” desta questao
(Figura 39).

Figura 39 - Questéo 6

6) (Adaptada de Ferreira, 2015) Continuando a utilizar as figuras fornecidas,

responda:

a) Destaque uma figura que contenha apenas dois angulos retos. Qual € o

nome atribuido a esse quadrilatero?

Fonte: Elaboragéo propria.

A letra “a”, tem como objetivo que os alunos apliquem seu conhecimento para
identificar um trapézio retdngulo, uma vez que, entre os quadrilateros presentes na
obra analisada, ele € o uUnico que possui exatamente dois angulos retos,
caracterizando-se assim por essa particularidade.

Na letra “b”, os alunos deverdao desenhar um quadrilatero que contenha
somente um angulo reto, enquanto na letra “c”, eles precisardo justificar se esse
quadrilatero pode ser considerado notavel (Figura 40). Na letra “b”, os alunos nao
serdo exigidos a utilizar ferramentas de desenho, como pares de esquadros e
compasso, para desenhar o quadrilatero que contenha apenas um angulo reto. No
processo, 0 desenho pode ser realizado a “méao livre”, sendo essencial que os

alunos expressem o angulo reto por meio de sua representagao.
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Figura 40 - Letras “b” e “c” referentes a questao 6

b) Agora, desenhe um quadrilatero com apenas um angulo reto.

c) O quadrilatero que vocé desenhou pode ser considerado um quadrilatero
notavel?

Fonte: Elaboragéo propria.

Dessa forma, as letras “b” e “c” tém como objetivo que os alunos demonstrem
seu entendimento sobre o conceito de quadrilateros notaveis, o qual foi revisado
durante a aula do primeiro encontro. De acordo com a definicdo, adotada na apostila
1, os quadrilateros notaveis sao convexos e apresentam pelo menos dois lados
paralelos. Assim, ao desafia-los a desenhar um quadrilatero com apenas um angulo
reto, a alternativa “c” os leva a perceber que é impossivel obedecer a essa definigcao,
uma vez que apenas um angulo reto ndo é suficiente para estabelecer paralelismo
entre os lados.

Na letra “c”, ao questiona-los sobre a notabilidade desse quadrilatero, os
alunos sao instigados a aplicar essa definicdo para determinar se a figura atende
aos critérios estabelecidos para quadrilateros notaveis. Isso estimula uma
compreensao mais profunda do conceito geométrico em questao.

A Ultima questao oferecera aos alunos a oportunidade de expressar sua

criatividade ao criar sua propria obra de Arte (Figura 41).

Figura 41 - Questdo com abordagem ludica

7) Questéo para explorar a criatividade .

Fonte: Elaboragao prépria.
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Essa questdo proporcionara um momento mais dindmico e participativo para
os alunos. No entanto, vale ressaltar que os detalhes especificos dessa questao
serdo definidos durante a implementagcdo da sequéncia didatica, com base nas
sugestdes acatadas no teste exploratério. Apds a conclusdo dessa atividade, sera
realizada uma entrevista aberta com a finalidade de colher opinides acerca da

proposta aplicada. O roteiro se encontra no Apéndice C.



4 Resultados e discussoes

4.1 Teste Exploratério

O teste exploratério foi realizado em agosto de 2023 no Instituto Federal
Fluminense, Campus Campos Centro. Participaram desse teste um total de 10
alunos matriculados no curso de Licenciatura em Matematica. Antes de iniciar o
teste, todos os participantes preencheram um Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (Apéndice C). Nesse documento, foram apresentados os objetivos da
pesquisa, juntamente com a autorizagc&o para publicagdo dos resultados coletados.
E importante destacar que, para garantir a privacidade dos participantes, nenhuma
informacédo que pudesse identifica-los seria divulgada, sendo omitidos quaisquer
detalhes que pudessem revelar suas identidades.

O objetivo principal do teste exploratério foi examinar a duragao da aplicagao
da sequéncia, bem como considerar sugestdes relacionadas a sua implementagao.
Ao contrario do planejamento destinado ao publico-alvo, o teste exploratério foi
realizado em um unico encontro de duas horas aula. Isso se deve ao fato de que os
participantes ja possuiam um conhecimento sélido sobre o conteudo de
quadrilateros notaveis.

E importante enfatizar que essa andlise da duracdo é essencial para
determinar se sera possivel aplicar todo o conteudo planejado para o publico-alvo
dentro do tempo disponivel. Além disso, é relevante ressaltar que, neste contexto,
nao sera realizada uma analise completa dos dados coletados durante o teste,
apenas as modificacdes sugeridas serdo consideradas para aprimorar a sequéncia.

A primeira etapa da implementacdo da sequéncia didatica desse trabalho de
conclusao de curso (que abrange a reviséo do conteudo de quadrilateros notaveis e
a introducdo da relacdo entre Matematica e Artes) transcorreu de maneira
bem-sucedida, todo o material utilizado foi avaliado de forma positiva, e ndo houve
nenhuma sugestdo de modificagdo apresentada.

A imagem a seguir (Figura 42) mostra o momento em que um dos
participantes esta realizando a medigao do material manipulavel 1, que é utilizado na

primeira questao da lista 1 de exercicios.
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Figura 42 - Analise das medidas do material manipulavel 1

R

Fonte: Protocolo de pesquisa.

No que diz respeito a segunda etapa, centrada na aplicagdo dos temas
principais, Matematica e Artes, foram propostas algumas modificagdes. A primeira
delas diz respeito a folha de atividade de retomada do conteudo, que inclui um jogo
de palavras cruzadas (Atividade de retomada do conteudo - Apéndice B). Nesse
contexto, surgiu a sugestdo de inserir uma lacuna, permitindo que os alunos
respondessem a lapis antes de preencher a coluna relacionada a dica numero 1,
que solicita o nome da classificagdo dos quadrilateros em notaveis.

Essa sugestao foi motivada pela preocupacao de que a abordagem original
pudesse gerar confusao, fazendo com que os alunos pensassem que a classificagao
requerida se referisse a retangulos, losangos ou quadrados, o que ndo era a
resposta correta. Assim, as (Figuras 43 e 44) ilustram a condi¢ao anterior e posterior

a aprovacgao da sugestao.
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Figura 43 - Jogo de palavras cruzadas antes das sugestdes

(Palovras eruzadas

Leia, atentamente, cada uma das dicas abaixo e responda o jogo de palavras

cruzadas de acordo com a numeracéo de cada dica.

1- Qual & a classificac&do dos quadrilateros convexos que apresentam pelo menos
dois lados paralelos?

2- Nome que & dado a todo quadrilatero que possui dois pares de lados paralelos.

3- Paralelogramo que possui os 4 angulos internos retos (90°).

4- Paralelogramo que possui 0s 4 lados com a mesma medida de comprimento.

5- Paralelogramo que & considerado retangulo & losango aoc mesmo tempo.

6- Nome que € dado a todo quadrilatero que tem apenas um par de lados paralelos.

Fonte: Elaboragéo propria.

Figura 44 - Jogo de palavras cruzadas posterior as sugestdes

(Palavras cruzadas

Leia, atentamente, cada uma das dicas abaixo e responda o jogo de palavras
cruzadas de acordo com a numeracio de cada dica.

1- Os quadrilateros convexos que apresentam pelo menos dois lados paralelos s&o
chamados de .

2- Nome que é dado a todo quadrilatero que possui dois pares de lados paralelos.
3- Paralelogramo que possui os 4 dngulos internos retos (90°).

4- Paralelogramo que possui 0s 4 lados com a mesma medida de comprimento.

5- Paralelogramo que € considerado retédngulo e losango ao mesmo tempo.

G- Nome que é dado a todo quadrilatero que tem apenas um par de lados paralelos.

Fonte: Elaboragéo propria.

Uma segunda sugestao foi relacionada a lista 2 de exercicios (Apéndice B),
mais especificamente na questdo 3. Nesse contexto, sugeriu-se que as figuras nao
fossem incluidas na questdo, permitindo assim que os alunos realizassem a

medigao utilizando as préprias figuras fornecidas, estimulando um maior uso do
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material manipulavel. Foi requisitado, entdo, que o nome de cada figura fosse
indicado, e que os alunos registrassem as medidas dos lados abaixo de cada nome
da figura. Dessa forma, a questdo 3 foi modificada conforme mostra a imagem a

seguir (Figura 45).

Figura 45 - Questéo 3 referente a lista 2 posterior as sugestoes

3) Realize a medico dos comprimentos dos lados das figuras que lhe foram
fornecidas, utilizando a régua. Apos a medicdo, insira os valores obtidos
abaixo do nome da figura solicitada.

a) Retangulo:

cm.
cm.

b} Trapézio retdngulo:
cm.
cm.
cm.
cm.

c) Paralelogramo:

cm.
cm.

Fonte: Elaboragéo prépria.

Na questao 4, foi requerido que as dimensdes das figuras fornecidas fossem
reavaliadas, uma vez que as mesmas nado estavam permitindo a formacédo dos
quadrilateros solicitados, particularmente o quadrado. Consequentemente, as
medidas dos lados dos quadrilateros entregues como material manipulavel foram
refeitas (Material manipulavel 2 - Apéndice B). A imagem a seguir (Figura 46),
mostra 0 momento em que a réplica do quadro “Planos em Superficie Modulada N.°

2” é utilizada para responder a questao 4, juntamente com os participantes.
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Figura 46 - Réplica do quadro sendo utilizada

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Outra sugestao foi em relagdo a questao 5, que tem como objetivo que os
alunos demonstrem, por meio de um desenho, como realizaram o que foi solicitado
em um dos itens da questao 4. Os participantes expressaram a opiniao de que essa
pergunta poderia ndo ser tado relevante devido as restricbes de tempo durante a
aplicacao, além de levantarem preocupagdes sobre os alunos terem que usar o par
de esquadros no tragado de paralelas e perpendiculares. Muitos alunos nao estao
familiarizados com esses instrumentos geométricos, e explicar seu uso poderia
consumir um tempo significativo da aula. Diante disso, a decisdo de remover a
questao foi tomada. Portanto, as questdes relacionadas a segunda fase da aplicagao
foram reduzidas para 6.

No que diz respeito a apresentacao de slides e a utilizacdo da réplica do
quadro “Planos em Superficie Modulada N.°2”, ndo houve nenhuma sugestdo de
modificagdo. Todo esse material recebeu uma avaliagdo positiva. O tempo de
aplicagao da sequéncia foi considerado adequado.

E importante ressaltar a questdo 7, que tem como objetivo estimular a
criatividade dos alunos. Essa questao estava pendente, aguardando as opinides dos
participantes do teste exploratério. Eles sugeriram a criagdo de um novo material

manipulavel contendo varios quadrilateros de diferentes formas, com a ideia de que
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os alunos pudessem utiliza-lo para desenvolver suas proprias obras de Artes em
folnas personalizadas. Essa sugestdao foi prontamente aceita, resultando no
desenvolvimento e elaboracdo do material e das folhas personalizadas (Material
manipulavel 3 e folha personalizada - Apéndice B) .

Assim, a questdo 7 assumiu a seguinte forma (Figura 47).

Figura 47 - Questao 7 posterior as sugestdes

7) Agora € a sua vez de brilhar como o artista principal da sua propria obra.
Utilize os quadrilateros que foram disponibilizados para vocé e dé vida a sua

criacéo na folha personalizada que foi entregue.

Fonte: Elaboragéo propria.

E importante destacar que o teste exploratério transcorreu de maneira
bastante positiva. Os participantes demonstraram um alto nivel de empenho ao
responder as questdes e oferecer suas valiosas sugestdes quando necessario, o

que contribuiu para o aprimoramento da sequéncia didatica.

4.2 Aplicagao da Sequéncia didatica

4.2.1 Instituicao e escolha da turma

A execucao da sequéncia didatica deste trabalho de conclusdo de curso
ocorreu em uma escola estadual situada na area central da cidade de Campos dos
Goytacazes - RJ. A escolha desta escola foi motivada pela minha participagdo no
programa de residéncia pedagodgica, oferecido pelo Instituto Federal Fluminense.
Conforme relata o site do ministério da educacédo (Brasil, 2018), a residéncia

pedagdgica é:

[...] um programa da Coordenacgéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior - CAPES, que tem por finalidade fomentar projetos institucionais de
residéncia pedagdégica implementados por Instituicdes de Ensino Superior,
contribuindo para o aperfeicoamento da formacao inicial de professores da
educacéao basica nos cursos de licenciatura (Brasil. Ministério da Educacgao.

Programa de residéncia pedagdgica. Brasilia, 2018).
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Inicialmente, a intencdo era aplicar essa sequéncia em uma turma de sexto
ano, conforme planejado. No entanto, apds considerar as sugestdes dos professores
durante a apresentacdo da disciplina Trabalho de Conclusao de Curso Il e realizar o
teste exploratério, decidiu-se modificar para uma turma mais avancada, em
particular o oitavo ano. A justificativa foi que os alunos dessa série possuem uma
maturidade mais desenvolvida, o que os capacitaria a lidar de maneira mais eficaz
com as atividades propostas durante a sequéncia.

A professora preceptora das atividades durante a residéncia pedagogica
informou-me que ela teria uma turma de oitavo ano na qual pudesse aplicar a
sequéncia, uma vez que as turmas que leciono na instituicdo nao sao do oitavo ano.
Antes dos encontros com a turma para aplicar a sequéncia, a preceptora ministrou
aos alunos da turma o conteudo de quadrilateros, de modo que pudessem ja estar
familiarizados com o tema, proporcionando assim um melhor desempenho durante a
implementagédo deste trabalho. A turma possui um total de 37 alunos e tem quatro
tempos de aula de Matematica por semana.

De acordo com o previsto no planejamento dessa sequéncia, as aulas
transcorreram em dois encontros, cada um com a duragao de duas horas/aulas. As
aulas de Matematica para a turma em questdo ocorrem todas as sextas-feiras, no
horario das 10:35 as 12:10. Todas as atividades propostas na sequéncia foram

realizadas em duplas.

4.2.2 Aplicagao da primeira etapa: Revisao do conteudo de quadrilateros

notaveis e introducao a relacao entre Matematica e Artes.

A primeira etapa desta sequéncia, que tem como objetivo principal revisar o
conteudo de quadrilateros notaveis, foi realizada em 17 de novembro de 2023,
contando com a participagdo de 30 alunos. Nesse dia, devido a falta do professor
responsavel pela aula que antecede a de Matematica, houve uma alteragdo no
horario padrdo, levando a antecipacado do inicio da aula para as 8:40, com término
previsto para as 10:20.

Ao entrarem na sala, os alunos preencheram o termo de consentimento livre e
esclarecido. Este documento abordou os objetivos da pesquisa, incluindo a

autorizacdo para a divulgagdo dos resultados coletados. E crucial ressaltar que,
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visando assegurar a privacidade dos participantes, nenhuma informagéo que possa
identifica-los sera divulgada.

No comeco da aula, a classe estava bastante agitada, e todos demonstravam
curiosidade em relagdo a dindmica ao observarem os materiais que seriam
empregados. Entretanto, uma vez que todos se acomodaram em seus lugares,

ficaram mais tranquilos e concentrados (Figura 48).

Figura 48 - Discentes atentos ao inicio da aula

17 de nov. de 20z

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Apos apresentar-me para a turma, procedeu-se a distribuicdo da apostila 1.
Observou-se que a maioria dos alunos demonstrava entusiasmo ao folhear as
paginas. Apos a distribuicao, orientei que fossem para a pagina inicial para dar inicio
a aula. Notou-se que alguns ainda permaneciam dispersos e engajados em
conversas em voz alta. Solicitei siléncio e, em seguida, iniciei a leitura em conjunto
com os discentes.

Ao abordar os conceitos iniciais apresentados na apostila, os alunos
demonstraram compreensio sobre 0 que constitui um quadrilatero e seus elementos
principais (lados, vértices e angulos). Essa clareza decorre do fato de que a
professora ja havia abordado o conteudo de quadrilateros em aulas anteriores, antes

da aplicacao deste trabalho de concluséo de curso.
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Durante a leitura coletiva da apostila, boa parte dos discentes apresentaram
dificuldades ao compreender e distinguir entre quadrilatero convexo e céncavo.
Contudo, com o auxilio da lousa, utilizou-se das figuras dos quadrilateros em E.V.A.
e barbante para simbolizar as retas mencionadas na definicdo, conforme descrito na
elaboragcdo da sequéncia didatica (pagina 58). Essa abordagem contribuiu para a
compreensao a respeito dos conceitos de maneira mais clara.

A evidéncia fornecida por essa abordagem reforca a declaragdo do Curriculo
Nacional do Ensino Basico: Competéncias Essenciais (Brasil, 2001) sobre a
importancia dos materiais manipulaveis como recursos vantajosos para iniciar ou
apoiar diversas atividades escolares, especialmente aquelas relacionadas a
disciplina de Matematica.

Na imagem que se segue, € visivel o instante em que essa explicagao ocorre
(Figura 49).

Figura 49 - Momento da explicagao de quadrilatero convexo e céncavo

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Apos a explicagao da distingdo entre quadrilatero convexo e concavo, deu-se
inicio a abordagem da definicdo de quadrilateros notaveis. Seguidamente, foi
utilizado o quadro de isopor e a figura do paralelogramo em E.V.A. para elucidar,

inicialmente, o seu conceito. Com objetivo de facilitar a compreenséo dessa figura
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geométrica, foi detalhado aos alunos o significado de afirmar que os paralelogramos
possuem dois pares de lados paralelos, destacando que em nenhum momento
esses lados compartilham pontos em comum.

Nesse instante, uma aluna demonstrou interesse em dar sua opinido e
comentou: "Ter lados paralelos implica ter a mesma inclinagdo". A contribuicio da
aluna foi bastante valiosa, evidenciando seu entendimento em relagdo ao conteudo
discutido. Sua observagao nédo apenas esclareceu a relagcado entre lados paralelos,
mas também facilitou a compreensao do conceito para os colegas de classe.

Acentua-se, assim, a importancia da interacdo entre alunos e professor,
reforcando a ideia de que o aprendizado € um processo colaborativo e dinamico.
Conforme Paula e Bida (2008), a atuacado do professor deve levar em conta que o
aluno é o sujeito do conhecimento e ndo mero receptor de informagdes. Para as
autoras, € valido todo o esforco no sentido de envolver os alunos, tornando as aulas
momentos de interagdo e aprendizagem.

Posteriormente a conclusdo da definicdo de paralelogramo, foi utilizado o
quadro de isopor para explicar aos discentes o0 que € o trapézio, utilizando a sua
figura em E.V.A., destacando principalmente que, diferentemente dos
paralelogramos, eles possuem apenas um par de lados paralelos.

Apés ter sido concluida a definigdo de paralelogramo e trapézio, deu-se inicio
a explicagdao das classificacbes dos paralelogramos, que podem ser classificados
em retangulo, losango e quadrado. Na imagem a seguir, pode ser observado o

instante em que essa explicagao ocorre (Figura 50).
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Figura 50 - Momento da explicagédo das classificagdes dos paralelogramos

17 de nov. de 20239859

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Os discentes demonstraram compreensao das classificagdes. No entanto, ao
questiona-los se o quadrado pode ser considerado um retangulo, a maioria
respondeu que ndo. Quando indagados se o quadrado pode ser considerado um
losango, a resposta novamente foi negativa. Diante disso, o autor explicou o motivo
pelo qual o quadrado pode ser simultaneamente classificado como reténgulo e
losango, uma vez que possui 0s quatro angulos internos retos e os quatro lados com
medidas iguais. Esse ocorrido destacou, também, as dificuldades que os alunos
apresentam ao compreender o conceito de simultaneidade nos conteudos
matematicos.

Os desafios enfrentados pelos discentes, segundo Souza (2015), estdo
relacionados a classificacdo hierarquica dos quadrilateros, visto que apresentam
dificuldades na compreenséao e analise das propriedades das figuras geométricas. A
autora destaca que a dificuldade reside na necessidade de dedugao entre imagens e
conceitos, o que para muitos alunos é dificil. Estes fatores acabam por dificultar a
compreensao das relagdes de inclusdo dos quadrilateros.

Terminada a apresentacdo dos paralelogramos e suas classificagdes, foi
utilizado, novamente, o quadro de isopor para explicar aos discentes as
classificagdes dos trapézios em isésceles, escaleno e retdngulo. Os discentes

mostraram ter compreendido, ndo apresentando duvidas durante a explicagao.
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Ao concluir a leitura e a explicagao da apostila 1, deu-se inicio a apresentagao
em slides 1. Neste momento, foi compartilhada com os alunos a observacao de que
muitas pessoas questionam a aplicabilidade da Matematica no cotidiano, boa parte
dos discentes concordou com esta afirmagdo. A partir desse consenso,
expliquei-lhes que a Matematica estd, de fato, presente no dia a dia, utilizando os
quadrilateros como exemplo. A sala de aula, da prépria turma, foi utilizada para
exemplificar a presenca da Matematica. Para isso, convidei-os a observar o formato
da janela e das carteiras, destacando que esses objetos assemelham-se com
quadrilateros.

Estimular essas interagdes com os alunos se revela vantajoso, uma vez que,
de acordo com Santos et al. (2005), boa parte dos discentes questionam sobre a
relevancia do aprendizado da Matematica em suas vidas cotidianas. Para os
autores, alguns indagam porque devem adquirir conhecimentos matematicos se nao
os aplicarao regularmente, enquanto outros se questionam sobre a utilidade da
mateéria para obter um emprego bem-sucedido.

ApOs a apresentagdo dos exemplos pertinentes, os discentes puderam
discernir a presenga dos quadrilateros em situag¢des cotidianas. Ao indaga-los sobre
a presenga dessas formas geométricas em seu dia a dia, mediante a pergunta
disposta no slide, observou-se com entusiasmo que os discentes demonstraram
elevado interesse e participagdo na discussao do tema. Dentre varias respostas,
uma aluna salientou que, ao frequentarmos uma vidracaria, € comum solicitar vidros
com formatos especificos de quadrilateros, como em retangulos, por exemplo,
quando necessitamos de um vidro para uma prateleira.

A contribuicdo da aluna foi crucial, uma vez que demonstrou sua habilidade
em perceber a presenca dos quadrilateros em situacbes do dia a dia. Essa
constatagao corrobora com a perspectiva de Manoel (2019), ao argumentar que no
ensino de Geometria, os discentes tém a capacidade de estabelecer vinculos entre
0s conceitos geométricos e o contexto social em que vivem. Conforme salientado
pelo autor, a Geometria se destaca como um tema que desperta o interesse dos
alunos devido a sua abordagem centrada na exploragdo de situagdes cotidianas,
caracterizadas por uma natureza exploratéria e investigativa. Essa abordagem,
conforme ressaltado pelo autor ora mencionado, contribui para o processo de

ensino-aprendizagem em sala de aula.
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Durante a explicacdo da definicdo de mosaicos, os alunos mostraram ter
entendido esse tipo de Arte decorativa. Na imagem abaixo, pode ser observado o

instante em que essa explicagao ocorre (Figura 51).

Figura 51 - Momento da explicagéo da definicdo de mosaicos

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Ao serem apresentadas as imagens de exemplos de mosaicos, os alunos
evidenciaram interesse e demonstraram estar envolvidos. Nesse momento, a
maioria dos discentes compartilharam lembrangas de terem reconhecido alguns dos
mosaicos apresentados, como aqueles no calgadao do centro da cidade de Campos
dos Goytacazes e nos vitrais da igreja.

A resposta dos alunos destaca a importancia de explorar o espago em que
estdo inseridos, corroborando com a observacédo de Silva (2021), a qual destaca a
relevancia de integrar o ensino de Geometria ao cotidiano dos estudantes. Para a
autora ora mencionada, o docente pode explorar essa conexéo, proporcionando aos
alunos a oportunidade de aprenderem sobre conceitos geométricos relacionados a
sua perspectiva de mundo, que engloba diversas areas do conhecimento, como a
Arte, e varia em niveis de compreensao.

Quando questionados sobre a identificagdo dos quadrilateros notaveis,
presentes nos quadros mosaicos dos artistas Piet Mondrian, Gongalo Ivo e Lygia

Clark, que estavam sendo exibidos durante a aula, os alunos responderam
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corretamente, destacando, assim, que realmente entenderam o que foi ensinado
sobre as classificagdes dos quadrilateros notaveis.

Este fato vai ao encontro de Zago e Flores (2010) ao afirmarem que a
intersecdo entre a educacdo Matematica e a Arte representa um campo de pesquisa
e oferece oportunidades para o ensino de Geometria. Para as autoras isso ocorre
quando comegamos a examinar tanto os conhecimentos matematicos construidos
ao longo da histéria quanto as obras artisticas, considerando-as como expressdes
humanas, culturais e historicas. Sendo assim, os discentes tém a chance de
perceber como os conhecimentos geomeétricos sdo aplicados e desenvolvidos na
concepgao e criagao de obras de Arte.

A utilizacao de slides durante a aula foi bem recepcionada pelos alunos, o que
tornou a aula mais atrativa. Esse recurso tecnologico, também, desempenhou um
papel crucial ao conferir dinamismo a explicacdo referente a presenca dos
quadrilateros no cotidiano e nos mosaicos, contribuindo para manter o interesse e
envolvimento dos alunos no decorrer da aula.

Os ganhos decorrentes do emprego de slides durante a aula estao alinhados
a partir da perspectiva de Machado (2021), ao afirmar que o uso de recursos
tecnolégicos torna as aulas mais envolventes, estimula a aprendizagem e intensifica
a participagao dos estudantes.

Na imagem a seguir, € possivel ver um momento da apresentagdo em que o

slide ilustra os exemplos de mosaicos presentes no cotidiano (Figura 52).

Figura 52 - Apresentacdo dos mosaicos no cotidiano

Fonte: Protocolo de pesquisa.
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Concluida a apresentagcao em slides, foi disponibilizada a lista 1 para dar
inicio as atividades. Algumas manifestacbes de desanimo e preocupacado foram
observadas, com questionamentos sobre o possivel impacto da atividade na nota.
Esclareci que ndao havia necessidade de preocupacgao, uma vez que a atividade nao
possuia peso avaliativo. Para iniciar a execug¢ao da tarefa, foram disponibilizados,
para cada dupla, a folha do diagrama, a régua, a cola e o kit 1 dos quadrilateros
(paralelogramos), todos essenciais para a realizagdo da primeira questao.

Assim que os alunos receberam o envelope contendo os paralelogramos,
mostraram-se animados e procederam a sua abertura para responder a primeira
questdo. Diante da agitacdo observada, enfatizou-se a importancia de uma leitura
cuidadosa do enunciado antes de realizar a colagem dos paralelogramos no
diagrama, ressaltando que as instru¢ées necessarias para a correta interpretagéo
estavam contidas nesse contexto. Posteriormente, procedeu-se a leitura conjunta da
questdo, concedendo um periodo de 10 minutos para que os alunos a
respondessem, dado que o tempo disponivel permitia uma abordagem tranquila.

A disposicao dos alunos em abordar a questdo, motivada pela entrega do
material manipulavel, estd em conformidade com as afirmacgdes de Silva e Davila
(2020) acerca do ensino de natureza ludica. Segundo essas autoras, a satisfagao
surge de maneira natural, nesse metodo educacional, resultante da liberdade, da
escolha e da dedicacao dos estudantes as atividades propostas. Nesse sentido, é
crucial que tais atividades incentivem ativamente a participagcdo dos alunos,
promovendo a entrega voluntaria, de modo a suscitar o prazer intrinseco associado
a esse envolvimento.

Outro aspecto relevante é que os alunos, que nao prestaram atencdo a
explicagdo inicial sobre os quadrilateros notaveis, especialmente os paralelogramos
e suas classificagdes, logo assim que receberam o diagrama e o envelope com as
figuras, recorreram a apostila para realizarem a questdo 1. Isso evidencia que o
material manipulavel teve uma contribuicdo positiva na atividade, despertando o
interesse dos alunos em responder a questao.

Este acontecimento esta alinhado com a visdo de Camacho (2012), que
salienta a importancia da utilizacdo de materiais manipulaveis devido a capacidade
de despertar o interesse dos alunos pelo conteudo a ser estudado.

Durante o periodo em que os alunos se dedicavam a resolug¢ao da questao, o

autor percorreu a sala atentamente, realizando observagcdes em cada carteira e
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disponibilizando auxilio em situagbes de duvidas. Ja nos momentos iniciais, foi
percebido que estavam enfrentando duvidas ao empregar o diagrama e
compreender a localizagao adequada para a colagem de cada paralelogramo, varias
duplas estavam fixando as figuras em lugares errados. A figura a seguir mostra uma
das respostas, na qual incorretamente posicionaram o losango e o quadrado no

diagrama (Figura 53).

Figura 53 - Resposta de uma das duplas na questéo 1

Fonte: Protocolo de pesquisa.

As dificuldades manifestadas pelos discentes ao lidar com o diagrama
destacam uma lacuna notavel no conhecimento de conjuntos nas séries finais do
ensino fundamental. Ao realizar um estudo acerca da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) (Brasil, 2018), constatou-se que ndo ha uma abordagem
especifica sobre conjuntos e operagdes ao longo de todo o Ensino Fundamental, o
que contribui para as dificuldades encontradas na aplicagdo dos conceitos
relacionados ao diagrama.

Uma observagao pertinente diz respeito ao fato de que, em nenhum
momento, os alunos estavam utilizando a régua para mensurar os lados dos
paralelogramos e posiciona-los corretamente, particularmente no caso do losango e
do quadrado, que exigem que os lados tenham medidas iguais. E importante

acrescentar que, embora tenha sido solicitado aos alunos que utilizassem a régua
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durante a execugdo da questdo, estes afirmaram ndo saber como emprega-la,
evidenciando a falta de familiaridade com o instrumento. Essa circunstancia também
teve um impacto decisivo no equivoco dos alunos em relagcéo a questéo.

Ao constatar que os alunos estavam finalizando a primeira questao,
procedeu-se a corregdo na lousa, observando que alguns discentes ajustaram a
posicao das figuras, colando-as nos lugares corretos. Ressaltei a necessidade de
nao modificar as respostas ja inseridas no diagrama. Os alunos manifestaram
preocupacao em cometer erros, momento em que enfatizei que ndo deveriam ficar
receosos, uma vez que, de acordo com Nogaro e Granella (2004), o erro também
faz parte do processo de ensino-aprendizagem.

Apos a conclusdo da questdo 1, foi concedido um periodo adicional de 10
minutos para que os alunos respondessem as questdes 2 e 3, ambas contidas na
lista 1. Poucos alunos expressaram duvidas, e aqueles que as apresentaram
solicitaram minha assisténcia. Ao atendé-los, observou-se que a maioria das
dificuldades estava associada a questdo 2, na qual os alunos deveriam avaliar a
veracidade ou falsidade de cada item, letra por letra. Destacou-se a importancia de
uma leitura atenta e foi incentivada a consulta a apostila, onde as informacdes
corretas acerca de cada item estavam disponiveis.

Solicitar aos alunos uma leitura atenta da questdo assume importancia
consideravel, uma vez que, segundo Pontes (2019), a compreensao do problema é
o ponto inicial fundamental no processo, sendo necessario que o aprendiz interprete
adequadamente o enunciado do mesmo.

De modo geral, a maioria dos alunos respondeu a questdo 2 corretamente,
evidenciando assim que compreenderam as explicagdes acerca dos trapézios e de
suas classificagdes. Na figura abaixo, € possivel ver uma das resolugdes (Figura
54).
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Figura 54 - Resposta de uma das duplas na questéo 2

2) Classifique cada item abaixo como verdadeiro (V) ou falso (F).

a) (V) O trapézio é um quadrilatero que tem apenas um par de lados paralelos.

b) ( ) Os lados paralelos do trapézio s50 conhecidos como lados obliquos. Ja os
lados n&o paralelos sdo chamados de base maior e base menor. '

c) ( F) O trapézio retangulo &€ um trapézio que tem apenas um angulo reto.

d) ( F) Os dois lados néo paralelos do trapézio escaleno tém suas medidas |gua|s

e) (v ) O trapézio isésceles tem os lados nao paralelos congruentes.

Fonte: Protocolo de pesquisa.

No que diz respeito a questdo 3, na qual os alunos foram orientados a
examinar a imagem do quadro mosaico fornecido na questdo e a responder cada
subitem das letras “a” até “d”, a maior parte dos alunos forneceu respostas corretas.
Abaixo, encontramos uma das solug¢des apresentadas por uma das duplas (Figura
55).

Figura 55 - Resposta de uma das duplas na questédo 3

3) Francisco foi a uma galeria de arte e comprou, para a sala da sua casa, um quadro
mosaico composto por formas geométricas, conforme mostra a figura abaixo.

Fonte: Elaborag&o prépria

Observando o quadro representado na figura acima, responda:

a) O quadro é composto apenas por quadrilateros? Justifique.

ﬂM mu/‘ ﬁf\."?& I?An;;«u‘"xl/\ AN < p{\i[@)(

b) Voce ldentnﬂca algum paralelogramo presente nesse quadro” Caso identifique, qual .

a classificagéo de cada um?

’Q"m\\/ ')@Qﬁmf?a/ﬁj V;P/an@ Rop ?um

c) Quantos trapézios s80 utilizados nessa obra de arte?

q; ‘km‘]ln\’%;nx
d) Nos parénteses abaixo, diga quantos sdo os trapézios utilizados no quadro, de
acordo com a sua classificagéo.
(5) Trapézio retangulo.
(1) Trapézio isésceles.
(1) Trapézio escaleno.

Fonte: Protocolo de pesquisa.
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Contudo, na referida questdo, a maioria dos equivocos ocorreu na letra “b”,
onde foram questionados sobre os paralelogramos identificados na obra e sua
classificagao. Alguns alunos responderam a classificagao dos trapézios presentes no
quadro, indicando assim uma desatencdo no momento de responder o item “b”.
Esse ocorrido destaca, conforme expressam Piovesan et al. (2018), que o educando
desatento, também, comete erros por descuido.

Na imagem a seguir, podemos observar uma das respostas em que uma

dupla incorre nesse equivoco (Figura 56).

Figura 56 - Resposta incorreta de uma das duplas na letra “b” da questéo 3
< eI, 7 T
b) Vocé identifica algum paralelogramo presente nesse quadro? Caso identi que, qual

a classificagdo de cada um?

abhva da ackan

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Um episodio que despertou a atencado envolveu uma aluna que, ao responder
a letra “b”, chamou o autor até a sua carteira e formulou a seguinte pergunta: "E
necessario considerar também o revestimento externo do quadro como um
retangulo?" Respondi negativamente, esclarecendo que n&o era necessario, pois a
questao concentrava-se nas figuras geomeétricas contidas dentro do quadro.

Esse aspecto sustenta a visdo proposta por Souza (2001), ao afirmar sobre a
Geometria ser uma ferramenta que contribui para aprimorar o pensamento
geométrico dos discentes por meio de observacdes, manipulacdes e analises,
promovendo uma melhoria em sua capacidade de interpretar figuras geométricas.
Tal aprimoramento, por sua vez, contribui para que os estudantes estejam aptos a
resolver situagdes praticas da vida. O episddio evidenciou a atengédo abrangente da
aluna aos quadrilateros, revelando um olhar perspicaz na observacgao do quadro.

Apos a correcdo na lousa, das questdes 2 e 3, a aula foi finalizada. Ficou
claro que a maioria dos alunos participou de forma ativa e obteve um desempenho
positivo nas tarefas sugeridas. lIsso indica uma satisfacdo com a aula,
destacando-se devido a abordagem ludica, diferenciada em comparagao com as
tradicionais aulas de Matematica, as quais estdo habituados. De acordo com Santos
e Almeida (2020), a abordagem ludica mostra-se como uma alternativa a romper

com o tradicionalismo imposto nas aulas de Matematica.
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A escolha de iniciar a sequéncia didatica com uma aula de revisao revelou ser
crucial. Isso ocorreu porque varios estudantes ndo estavam familiarizados com o
conteudo dos quadrilateros notaveis, possuindo apenas conhecimentos basicos
sobre os elementos principais de um quadrilatero.

Dessa forma, a aula desempenhou um papel crucial ao relembra-los do
conteudo e proporcionar um primeiro contato para aqueles que ainda ndo haviam

estudado.

4.2.3 Aplicagao da segunda etapa: Aplicagao dos temas principais (Matematica
e Artes).

A fase subsequente da aplicagédo deste trabalho de conclus&o de curso, cujo
objetivo & evidenciar as relagdes entre a Matematica e as Artes, culminando com a
criagcdo de mosaicos utilizando quadrilateros, ocorreu na sexta-feira seguinte a
primeira etapa, em 24 de novembro de 2023, com a participagao de 33 alunos na
turma. Diferentemente do primeiro encontro, essa etapa da aplicacéo foi realizada
durante o horario regular das aulas de Matematica, das 10:35 as 12:10.

O inicio da aula teve um atraso de 15 minutos devido ao retorno dos alunos
do intervalo, o que contribuiu para um ambiente inicialmente agitado. Para garantir
uma compreensdao homogénea, iniciei a aula devolvendo a apostila 1, utilizada no
primeiro encontro, considerando a possibilidade de alguns alunos ndo se lembrarem
do conteudo, além de haver alguns que nao estavam presentes no primeiro
encontro. Apos a entrega da apostila, realizamos uma breve revisdo conjunta dos
conceitos fundamentais relacionados a classificacao de paralelogramos e trapézios.
Em seguida, deu-se inicio a distribuicdo da folha com a atividade de retomada do
conteudo, a qual consistia em um jogo de palavras cruzadas, e foi informado que
poderiam consultar a apostila para responder a atividade.

A revisao do conteudo com os alunos € justificada, pois, conforme
argumentado por Meirelles (2014), é importante revisar os topicos discutidos em
aulas anteriores, tornando a retomada de conteudos um elemento crucial para o
aprendizado abrangente dos discentes.

A medida que os alunos receberam a atividade, prontamente se engajaram
em respondé-la. Enquanto respondiam, o pesquisador percorreu a sala para

observa-los. Rapidamente, comegaram a aborda-lo para que os ajudasse em suas
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duvidas. A imagem abaixo mostra um dos momentos em que o autor auxilia uma

das duplas (Figura 57).

Figura 57 - Momento em que as duplas estdo sendo auxiliadas

Fonte: Protocolo de pesquisa.

A principal davida que os alunos tiveram na atividade de retomada do
conteudo dizia respeito ao primeiro item, que deveria ser preenchido na lacuna da
palavra cruzada, cuja resposta era "notaveis". Alguns alunos optaram por avangar
para os itens subsequentes, deixando o primeiro para ser respondido no final.
Contudo, ainda assim, alguns entregaram o item 1 em branco. Na imagem a seguir,
podemos observar um exemplo de uma das respostas das duplas, em que esse fato
ocorre (Figura 58).
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Figura 58 - Resposta de uma das duplas no jogo de palavras cruzadas

(Palavras cruzadas
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Fonte: Protocolo de pesquisa.

Assim que os alunos foram concluindo a atividade, o autor foi até a lousa e
discutiu cada uma das opgdes abordadas com eles. Iniciou-se pelo item 1, que
gerava duvidas para a maioria. Ao revelar que a resposta era "notaveis", foi
perceptivel, pela reacdo da turma, que a maioria acabou nao respondendo por falta
de atencdo ao consultar a apostila. Durante a correcao da atividade, foi observada
uma notavel participagcdo por parte dos alunos que prontamente forneceram
respostas imediatas e mostraram interesse em esclarecer duvidas ao cometerem
erros.

Essa observacdo estd em sintonia com a visdo de Cordovil, Souza e
Nascimento Filho (2016), os quais argumentam que a abordagem ludica como
recurso didatico vai além de inserir brincadeiras durante o processo de aprendizado.
Sua finalidade estende-se, pois proporcionando aos alunos o desenvolvimento de
habilidades motoras e intelectuais, a consolidacdo de conteudos de maneira
prazerosa e envolvente, permitindo assim ao educando construir sua aprendizagem.

O jogo de palavras cruzadas foi bem acolhido pelos alunos; ao longo de toda
a atividade, era evidente o envolvimento deles enquanto preenchiam as lacunas.
Boa parte dos discentes demonstraram apreciagao pelo jogo, evidenciando que seu
principal propésito foi alcangado: a recordagdo dos conceitos de quadrilateros

notaveis, tema abordado na aula anterior.
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Apos concluir a correcao da atividade, promovi uma conversa com o intuito de
incentiva-los a recordar algumas das relagbées entre a Matematica e as Artes, por
meio da presenga de quadrilateros nos mosaicos discutidos durante o nosso
primeiro encontro. Em seguida, deu-se inicio a apresentagdo em slides 2. Ao ler o
titulo da apresentagao, os alunos exibiram interesse com o que seria abordado na
aula. No entanto, alguns que estavam no intervalo comegaram a entrar na sala no
inicio da apresentacgao, distraindo aqueles que ja estavam presentes. A preceptora
da residéncia pedagogica, que também estava presente durante a aula, auxiliou-os a
sentarem-se nas carteiras.

No inicio da apresentacdo, a turma permaneceu atenta. Quando foi exibido o
slide que apresenta um breve resumo da histéria de vida de Lygia Clark, os alunos
demonstraram curiosidade e estiveram atentos a explicagdo. Isso ocorreu
principalmente porque, no inicio, foi mencionado que na aula continuariamos a
explorar as relacgdes entre a Matematica e as Artes, desta vez através da analise de
uma das obras de Lygia Clark. A imagem a seguir mostra o momento em que foi

apresentado o slide que contém um resumo da sua histéria (Figura 59).

Figura 59 - Momento da explicagédo da histéria de Lygia Clark

Fonte: Protocolo de pesquisa.

No decorrer da apresentacao, os alunos mostravam-se atentos aos slides que
destacavam as caracteristicas e exemplos das obras de Lygia Clark. No entanto, a

participacdo da turma ficou mais evidente quando os questionei sobre a foto de uma
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das pinturas da colegdo "Planos em Superficie Modulada". Ao exibir a imagem,
perguntei se conseguiam identificar qual dos quadrilateros estudados em nosso
primeiro encontro estava presente na obra. Eles responderam corretamente que
eram os paralelogramos. A imagem a seguir, mostra 0 momento em que ocorre esse

instante da apresentagao (Figura 60).

Figura 60 - Momento em que é apresentado algumas das obras de Lygia Clark

Fonte: Protocolo de pesquisa.

ApoOs a explicagédo do slide da imagem anterior, o proximo slide na sequéncia,
abordava a explicacédo da colegcdo de obras da Lygia Clark intitulada "Planos em
Superficie Modulada". Posteriormente a explicagao, foi exibido o slide contendo a
imagem da pintura do quadro mosaico pertencente a mencionada colegao, intitulado
"Planos em Superficie Modulada N.° 2". Nesse momento, expliquei que a énfase da
aula seria a analise desta obra, para responder as questdes da Lista 2.

Neste instante, foi apresentada para a turma a réplica do quadro e, ao mesmo
tempo, explicou-se porque considera-se esse quadro um mosaico, pois conforme a
definicdo apresentada por Dantas et. al (2013), a obra em questdo emprega os
elementos (quadrilateros) de maneira a conecta-los como se fossem pecgas de um
quebra-cabega. Foi explicado, também, que os 0s mosaicos, matematicamente, sao
definidos como pavimentagdes do plano. Em seguida, foram retiradas algumas

partes do quadro para que pudessem visualizar melhor como ele se encaixa na
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definicho de mosaico e explicou-se, ainda, que todas as figuras de mesma
classificagao que o constituem possuem as mesmas medidas.

Por meio do uso da réplica do quadro, os alunos adquiriram uma
compreensao mais aprofundada sobre a definigho de mosaicos, mesmo que tal
conceito ja tivesse sido abordado na aula anterior. Observou-se que esse material
manipulavel foi de grande importancia, revelando-se, conforme destacado por
Camacho (2012), uma ferramenta valiosa na exploragao de conceitos.

A medida que removia as partes, perguntava que tipo de quadrilatero notavel
cada uma representava, e a maioria dos discentes conseguiram responder
corretamente, identificando a classificagdo de cada quadrilatero retirado. Na imagem

a seguir podemos ver o momento em que ocorreu esse fato (Figura 61).

Figura 61 - Momento em que é apresentada a réplica do quadro
! ]

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Foi evidente que estavam bastante concentrados, pois demonstraram
interesse ao observar cada parte sendo removida. Notou-se que a obra "Planos em
Superficies Modulada N.° 2" n&o foi percebida como algo abstrato por eles. Ao
utilizar a réplica como material concreto, conseguiu-se capturar a atencdo deles
durante a explicagdo, o que contribuiu para uma abstracdo acerca dos aspectos

essenciais a respeito da classificagcdo dos quadrilateros presentes na obra de Lygia
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Clark. Esse fato corrobora com a perspectiva de Lorenzato (2010), que sustenta a
ideia de que o caminho para atingir a abstragao inicia-se com o concreto.

Apos finalizar a explicagdo da obra ora mencionada, foi realizada a
distribuicdo da lista 2 e a réplica do quadro foi posicionada na parede com o auxilio
da mesa, permitindo que visualizassem a obra enquanto respondiam as questdes.
Ao entregar a lista 2, percebia-se que os alunos estavam ansiosos para comegar a
respondé-la. Assim que conclui a distribuicao, informei que estavam autorizados a
iniciar as respostas.

No que diz respeito as questbes 1 e 2, que abordavam a classificacdo dos
quadrilateros presentes na obra e se havia algum quadrado, respectivamente, a
maioria da turma respondeu corretamente. Na imagem abaixo € possivel observar a

solugdo fornecida por uma das duplas (Figura 62).

Figura 62 - Respostas de uma das duplas na questao 1 e 2 referente a lista 2

1) A obra "Plano em superficies moduladas n° 2", criada pela artista Lygia Clark,
€ composta por figuras geométricas de quatro lados. Qual a classificagao dos

_quadrilateros presentes nesta obra?

2) Na obra em questao, Lygia Clark utiliza algum quadrado em sua composigao?

e

Fonte: Protocolo de pesquisa.

A medida que os alunos terminavam as questées 1 e 2, deu-se inicio a
distribuicdo do material manipulavel 2, destinado a ser utilizado nas respostas as
questbes 3, 4 e 5. Conforme recebiam o envelope contendo os quadrilateros,
demonstravam estar animados ao abri-lo, mostrando interesse em responder a
atividade proposta.

De acordo com Régo e Régo (2012), a incorporagédo desse tipo de material
tem o potencial de tornar o processo de ensino e aprendizagem de Matematica mais
atrativo, reduzindo a apreensao geralmente relacionada a essa disciplina e

despertando o interesse dos alunos.
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A proposta da questdo 3 era que utilizassem a régua para determinar as
medidas dos lados de cada figura. Na imagem abaixo (Figura 63), é possivel

verificar as respostas que os alunos deveriam apresentar, obtida por meio da

medigdo com a régua.

Figura 63 - Gabarito da questao 3 referente a lista 2

Retangulo:
3 cm
e
4 cm 3cm

Trapézio Retangulo:

5,8 cm

10, 5 cm
Paralelogramo: 4cm

Fonte: Elaboracgao prépria.

Entretanto, a maioria dos alunos cometeu equivocos na mensuragdo ao
realizar essa tarefa. Em varias ocasides, solicitavam ajuda indagando
frequentemente sobre a maneira correta de medir os lados da figura. Os alunos
enfrentavam consideraveis obstaculos ao tentar utilizar a régua. Um outro fato foi
que a maioria dos alunos aproximou os valores das medidas, originalmente decimais
nao inteiros, para numeros inteiros mais préoximos das medidas consideradas
corretas. Na imagem abaixo, é possivel observar a resolugdo de uma das duplas em

que ocorreu esse equivoco (Figura 64).
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Figura 64 - Respostas de uma das duplas na questao 3 referente a lista 2

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Os desafios observados na utilizagdo da régua, tanto na primeira aula quanto
na segunda, conforme mencionado por Titon, Pereira e May (2022), podem estar
relacionados as dificuldades de aprendizagem em Geometria ou a questdo do
abandono do ensino do desenho geométrico. Para os autores ora mencionados, 0s
equivocos ao utilizar a régua concentram-se especialmente no posicionamento
preciso para alcangar uma maior exatidao e na leitura a partir do marco inicial (inicio
da medi¢cdo pelo zero). Os erros derivam das dificuldades fundamentais de
utilizacao.

De maneira geral, a maioria dos alunos, apesar de enfrentar desafios,
demonstrou esfor¢co ao abordar a questao.

Depois de concluirem a questdo 3, iniciaram a resolugcdo da questdo 4, na
qual tinham que construir os quadrilateros especificados da letra “a” até a letra “c”
(quadrado, paralelogramo e retangulo), utilizando o material manipulavel 2 que lhes
foi fornecido. A maioria dos alunos nao encontrou dificuldades ao responder a
questdo, demonstrando inclusive respostas diversas baseadas em sua perspectiva
na criagdo da figura solicitada. Isso foi especialmente evidente na letra “b”, onde

foram solicitadas duas figuras para formar um paralelogramo.
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A imagem a seguir ilustra duas abordagens apresentadas por diferentes
duplas, cada uma utilizando figuras distintas, presentes no material manipulavel 2,

para solucionar o mesmo item (Figura 65).

Figura 65 - Respostas distintas de duas duplas na questao 4

WD, A

7 _'__1 | l—_ B

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Isso indica que os alunos adotaram abordagens diferentes na construgao do
paralelogramo, revelando que alguns optaram por utilizar dois paralelogramos para
formar a figura desejada, enquanto outros escolheram empregar dois trapézios
retangulos.

Esse acontecimento esta alinhado com as ideias apresentadas por Camacho
(2012) a respeito do manuseio do material manipulavel por parte dos alunos. De
acordo com a autora, no decorrer desse processo, os discentes comegam realizando
previsdes e levantando questionamentos, estabelecendo conexdes com o objeto em
questdo. Em seguida, partem para a agéo e, por fim, tiram conclusdes, formulando
estratégias cada vez mais sofisticadas, recorrendo a varias representagoes.

Apods terem finalizado a questao 4, dirigi-me a réplica do quadro mosaico e

expliquei-lhes que as figuras solicitadas sé puderam ser construidas devido a
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relacdo entre as dimensdes dos quadrilateros presentes no quadro de Lygia Clark.
Além disso, destaquei que, ao unir dois retangulos conforme pedido na letra "a", nem
sempre resultaria em um quadrado como resposta. A partir desse ponto, retirei
alguns dos quadrilateros da réplica do quadro para responder a cada item. A

imagem a seguir mostra esse momento da aula (Figura 66).

Figura 66 - Momento em que a réplica do quadro é utilizada para responder a questéo 4

w

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Ao remover alguns dos quadrilateros da réplica para abordar a questao,
notou-se o envolvimento dos alunos e, também, o deslumbramento ao unir duas
pegcas para criar outro quadrilatero. A réplica evidenciou aos discentes que €
possivel empregar formas Matematicas em um contexto pratico, como em um
quadro artistico, por exemplo, facilitando a compreenséo de conceitos e definigdes.

Tornou-se evidente que fornecer materiais manipulaveis para os alunos
responderem as questdes, bem como utilizar as pecgas da réplica (outro material
manipulavel) para auxiliar na resolugdo dos problemas, contribuiu para instigar o
interesse dos alunos pela Matematica por meio da manipulagdo de objetos. Isso
também facilitou a compreensao do conteudo abordado e reforcou o estudo de

temas previamente trabalhados ou introduzidos no momento. Esse acontecimento
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estd alinhado com a perspectiva de Gomes (2016) sobre os trés tipos de acdes
(motivadora, auxiliadora e fixadora) que os materiais manipulaveis proporcionam.

Ao finalizar a explicagao dos itens da questao anterior, os alunos iniciaram a
questao 5. No item “a@” da questao, os discentes responderam corretamente qual era
0 quadrilatero solicitado. As imagens a seguir mostram a forma em que duas duplas

forneceram suas respostas (Figuras 67 e 68).

Figura 67 - Resposta de uma das duplas na questao 5 letra “a”

Fonte: Protocolo de pesquisa.

nau

Figura 68 - Resposta de uma outra dupla na questao 5 letra

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Isso indica que os alunos entenderam, tanto na aula de revisdo quanto
durante a aplicacdo desta aula, que, entre os quadrilateros notaveis, o trapézio
retdngulo é o unico que possui exatamente dois angulos retos.

Contudo, boa parte dos alunos apresentaram dificuldades ao responderem os
itens “b” e “c” da questado. No item “b”, onde foi pedido que os alunos desenhassem
um quadrilatero com apenas um angulo reto, apenas alguns conseguiram
desenha-lo corretamente, enquanto outros deixaram o item em branco. As imagens

a seguir mostram as respostas de duas duplas no item “b” (Figuras 69 e 70).
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Figura 69 - Resposta correta de uma das duplas na questao 5 letra “b”

\

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Figura 70 - Resposta incorreta de uma das duplas na questao 5 letra “b”

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Quanto ao item “c”, a maioria dos alunos nao soube responder corretamente
se o0 quadrilatero desenhado no item “b” poderia ser considerado notavel. Aqueles
que deixaram o item “b” em branco também nao responderam o item “c”. Por outro
lado, os alunos que desenharam forneceram respostas. Observou-se que boa parte
daqueles que responderam incorretamente o item “b” também errou o item “c”. No
entanto, os discentes que desenharam corretamente também responderam
corretamente ao item “c”. Nas imagens abaixo é possivel observar esse fato (Figuras
71e72).
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Figura 71 - Resposta incorreta de uma das duplas na questéao 5 letra “c”

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Figura 72 - Resposta correta de uma das duplas na questao 5 letra “c”

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Foi evidente que o desenho influenciou os equivocos, uma vez que os

participantes que realizaram desenhos incorretos acabaram fornecendo respostas
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erradas, ao passo que aqueles que desenharam de maneira correta responderam
corretamente a letra “c”.

Este ocorrido corrobora as consideracbes de Souza, Vasconcelos e
Fernandes (2014), os quais destacam a relevancia dos desenhos geométricos. Os
autores enfatizam que, ao empregar desenhos para demonstrar ou orientar na
resolugcdo de algum problema, € essencial garantir que esses desenhos sejam bem
realizados, pois um desenho mal executado pode levar a interpretagbes
equivocadas ou induzir a erros.

Os alunos enfrentaram consideraveis desafios ao lidar com desenhos
geomeétricos, no item “b”. E importante destacar que ndo era obrigatério utilizar os
pares de esquadros nestas segodes; era aceitavel que desenhassem a “mao livre”,
com o auxilio da régua o desenho solicitado. Mesmo com essa flexibilidade, ainda
encontraram dificuldades.

Os obstaculos encontrados ao abordar essa questdo estdo alinhados com as
ideias expressas por Oliveira (2015), o qual destaca que as dificuldades no ensino
de Geometria surgem devido a lacuna no ensino de construgdes geométricas, que é
a base da Geometria. O autor ora mencionado, salienta ainda que essas
construgdes sao vitais representacdes que possibilitam a interpretagcao da realidade
nos aspectos visual, emocional e intelectual.

Apos concluirem a questao 5, deram inicio a criagdo de suas obras de arte,
conforme solicitado na questdo 6. Foi notdéria a animacdo dos alunos em suas
elaboragdes; alguns comecaram imediatamente a usar os quadrilateros
remanescentes do material manipulavel 2. Ao perceber isso, informei que podiam
utilizar os quadrilateros disponiveis, mas que receberiam outro kit (Material
manipulavel 3), juntamente com uma folha personalizada para colar os quadrilateros.

A disposigdo dos alunos em resolver a questao 6 evidencia a importancia de
conceder-lhes autonomia na realizacdo de atividades ludicas. Isso esta alinhado
com a perspectiva de Silva e D’Avila (2020), os quais argumentam que quando as
atividades sao fundamentadas na liberdade, o prazer surge como uma consequéncia
natural do sentimento de liberdade experimentado pelos participantes.

O oferecimento do Material manipulavel 3 e a folha personalizada € uma
forma de proporcionar liberdade e recursos adicionais para os alunos expressarem
sua criatividade e autonomia na elaboragdo dos mosaicos, reforgcando assim a ideia

de que a liberdade pode contribuir para o prazer na realizagao das atividades.
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Os alunos permaneceram envolvidos, compartilhando ideias e comparando
seus mosaicos com o0s colegas da turma, criando um ambiente dindmico e
descontraido no encerramento da aula. Constantemente, chamavam-me com alegria
e empolgacdo para mostrar suas criagbes. As imagens a seguir mostram algumas

das confecgdes realizadas pelos discentes (Figuras 73 e 74).

Figura 73 - Confecgdes realizadas por duplas durante a aula

Fonte: Protocolo de pesquisa.
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Figura 74 - Confecgéo realizada por uma dupla durante a aula

Fonte: Protocolo de pesquisa.

A elaboracado do material manipulavel 3 revelou-se crucial, possibilitando aos
alunos sua utilizacdo na construcdo dos mosaicos. Ficou evidente que esse
momento conferiu uma leveza a atividade, uma vez que nao demandava respostas
puramente matematicas, mas proporcionava um instante artistico a aula.

Os proprios alunos tornaram-se os protagonistas de suas obras, destacando
uma abordagem ludica ao unir os quadrilateros, que sédo formas geométricas, a
expressao artistica na criagdo de seus mosaicos. Isso vai ao encontro de Ribeiro
(2021), a qual destaca a importancia de adotar estratégias que promovam uma
aprendizagem interdisciplinar. Para a autora, essa abordagem possibilitara aos
alunos compreender a relagdo da Matematica com outras areas do conhecimento,
estabelecendo assim uma ligagao entre o aprendizado e suas vivéncias diarias.

ApoOs os alunos concluirem a construgdo de seus mosaicos, iniciei as
perguntas da entrevista aberta. Ao finalizar a entrevista, percorri as carteiras
recolhendo as atividades dos alunos.

A aula transcorreu de forma bem-sucedida, com os alunos participando tanto

nas atividades quanto em suas respostas. Infelizmente, ao contrario do primeiro
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encontro, alguns momentos da aula precisaram ser mais breves devido ao atraso no
inicio e, também, a agitagdo, causado pelo retorno dos alunos do intervalo. Este fato
esta alinhado com as observacgdes de Soares (2018), a qual afirma que € mais dificil
retomar a atencdo dos alunos apds o recreio, uma vez que eles costumam retornar
agitados.

Além disso, por serem os dois ultimos horarios, alguns tiveram que sair
minutos antes devido ao transporte para retornarem as suas casas. No entanto,

esse fato ndo comprometeu o desempenho durante as atividades.

4.2.3.1 Entrevista

Apos finalizar a aula da segunda etapa deste trabalho de concluséo de curso,
foi realizada a entrevista aberta. Cada pergunta, acompanhada de seu respectivo

objetivo, esta detalhada no quadro 3 subsequente.

Quadro 3 - Perguntas e objetivos referentes a entrevista aberta

Perguntas Objetivo

1) O que vocés aprenderam sobre [ Avaliar o entendimento e o
mosaicos ao longo desta aula? conhecimento adquirido pelos alunos
sobre mosaicos durante a aula.

2) Porque a obra "Planos em | Explorar a compreensdo dos alunos
Superficie Modulada N.° 2" esta | sobre a relagdo entre a obra "Planos
relacionada a Matematica e aos | em Superficie Modulada N.° 2" e os
mosaicos? conceitos matematicos, especialmente

no contexto de mosaicos.

3) Quais sdo  o0s principais | Avaliar a capacidade dos alunos em
quadrilateros notaveis que | recordar e identificar os principais
estudamos? quadrilateros notaveis estudados

durante as aulas.

4) Qual é a importancia dos | Explorar a compreensdo dos alunos
quadrilateros notaveis na criacdo | sobre a relevancia dos quadrilateros
de mosaicos geométricos? notaveis na criagdo de mosaicos

geométricos, visando obter
entendimentos sobre como essas
figuras geométricas especificas
desempenham um papel relevante na
estética e na composicao artistica de
mosaicos.
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5) De que maneira essa aula|Avaliar o impacto da aula na
mudou a sua perspectiva sobre a | perspectiva dos alunos em relagao a
relagdo entre Matematica e Arte? | Interdisciplinaridade entre Matematica e

Arte, buscando identificar mudancgas

percebidas em suas visdes e

compreensdes sobre como essas duas

disciplinas podem se relacionar e

enriquecer mutuamente.

6) Vocés se sentem mais confiantes | Avaliar o nivel de confianga dos alunos
em criar seus proprios mosaicos | na criagdo de seus proprios mosaicos
geomeétricos apos essa | geométricos apds a sequéncia de
sequéncia? aulas, buscando entender o impacto do

ensino na autonomia e habilidades

praticas dos discentes na aplicagao dos
conceitos aprendidos.

7) Como vocés podem aplicar o que | Explorar as possiveis aplicagdes
aprenderam sobre mosaicos e | praticas dos conhecimentos adquiridos
quadrilateros notaveis em outras | sobre  mosaicos e quadrilateros
areas da Matematica ou mesmo | notaveis em outras areas da
em atividades cotidianas? Matematica e em atividades cotidianas

dos alunos, buscando identificar a

transferéncia de habilidades e

compreensdes para contextos mais

amplos.

Fonte: Elaboragéo propria.

A entrevista teve uma duracao total de 5 minutos. Antes de comecar,
comuniquei aos alunos que iria ativar a gravagao de audio no celular para registrar a
entrevista, e todos concordaram com a permissdo. Além disso, instrui que
levantassem as maos ao expressar suas opinides, a fim de manter um ambiente
organizado. Durante a entrevista, a maioria dos alunos esteve envolvida.

Em relagdo a primeira pergunta, sobre o que aprenderam a respeito dos
mosaicos durante a aula, a maioria dos alunos destacou que os mosaicos sao uma
expressao artistica que envolve a juncdo de pecas, podendo ser quadrilateros ou
nao. Um aluno enfatizou a capacidade de "criar qualquer coisa com 0os mosaicos",
ressaltando a versatilidade e variedade na elaboragdo dessas composi¢cdes
artisticas.

As respostas dos discentes destacam que conseguiram entender o conceito

de mosaicos conforme definido nesta pesquisa por Dantas et al. (2013). Essa
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definicdo descreve os mosaicos como uma forma de Arte decorativa que emprega
materiais fragmentados, unindo-os de maneira semelhante a um quebra-cabeca.

Na segunda pergunta, que aborda a relagdo da obra "Planos em Superficie
Modulada N.° 2" com Matematica e mosaicos, os alunos explicaram que a obra esta
associada a Matematica devido a presenga de reténgulos, paralelogramos e
trapézios retangulos. Uma aluna observou que todas as pecgas do quadro séo
quadrilateros, fundamentando a ligacdo da obra com a Matematica. Quanto a
classificagdo da obra como um mosaico, os alunos responderam que, devido a uniao
dos quadrilateros na composigao total, o quadro pode ser considerado um mosaico.

A resposta dos discentes corrobora com a afirmacdo de Gandulfo et al.
(2013), que destacam a importancia do estudo e construgdo das pavimentagdes do
plano (mosaicos), como um tema relevante no curriculo escolar. Para os autores ora
mencionados, esse tema € considerado importante devido ao seu apelo dinamico,
ludico e estético, promovendo o desenvolvimento de capacidades e habilidades no
processo de ensino-aprendizagem da Geometria.

Na terceira pergunta sobre os principais quadrilateros estudados, a maioria
dos alunos mencionou os paralelogramos, retangulos, quadrados, losangos e
trapézios.

Na quarta pergunta, ao abordar a importancia dos quadrilateros notaveis na
elaboragdo de mosaicos geométricos, um aluno destacou que essa importancia
reside na caracteristica de serem convexos, 0 que proporciona uma melhor
interligacao entre as pegas.

A partir da resposta, pode-se inferir que, por meio das aulas, o discente
compreendeu a definicdo de quadrilatero convexo e cédncavo, bem como reconheceu
que os quadrilateros notaveis sdo convexos. Além disso, a resposta do aluno
destacou, de acordo com a afirmagao de Souza (2001), que o estudo da Geometria
€ uma ferramenta que contribui para aprimorar o pensamento geométrico dos
discentes por meio de observagdes, manipulagdes e analises.

Na quinta pergunta, ao indaga-los sobre como a aula influenciou sua visdo da
relacdo entre Matematica e Arte, a maioria dos discentes relatou que desconheciam
a possibilidade de conexdo entre essas disciplinas e s6 tomaram conhecimento
disso por meio da aula.

A resposta dos alunos esta alinhada com a ideia de Bovo (2004), que salienta

que a Interdisciplinaridade visa garantir a construgdo de conhecimentos que
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ultrapassem as fronteiras entre as disciplinas. Essa constatacdo tornou-se clara
durante a aula, a medida que os alunos perceberam a relagéo existente entre as
disciplinas de Arte e Matematica.

Dessa forma, cabe ressaltar a importancia da Interdisciplinaridade em sala de
aula, conforme enfatizado pelas Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacao
Basica (DCNEB) (Brasil, 2013). De acordo com essas diretrizes, em todas as
modalidades de cursos, a adocdo da Interdisciplinaridade €é recomendada,
relacionando os conteudos de diferentes disciplinas em atividades ou projetos. Essa
abordagem proporciona aos alunos o desenvolvimento de saberes de forma
integrada.

Na sexta pergunta sobre a confianga na elaboragdo de seus mosaicos
geomeétricos, a maioria dos alunos afirmou sentir-se mais seguro, enquanto alguns
admitiram, entre risos, encontrar certa dificuldade ao criar sua propria obra.

Esse fato reflete a intersecdo entre a confianga artistica e a abordagem
geomeétrica, sugerindo que a integragcdo da Arte nas aulas de Matematica pode
influenciar positivamente a autoconfianca dos alunos em suas expressdes criativas.
Fonseca (2004) argumenta que a integracdo da Arte nas aulas de Matematica
desempenha um papel crucial na vida dos discentes, tornando-se uma forga vital.
Para o autor, se essa integracao for estimulada no pensamento dos alunos, pode
servir como um impulso necessario para agao construtiva, proporcionando-lhes a
oportunidade de desenvolver confianga em seus proprios meios de expressao.

Na sétima e ultima pergunta, sobre a aplicagdo do conhecimento adquirido em
outras areas da Matematica ou atividades diarias, uma aluna mencionou a
possibilidade de aplicagdo na culinaria ao solicitar pratos com alimentos dispostos
de forma retangular. Outro aluno destacou a aplicagdo na arquitetura ao criar
padrées de mosaico para pisos, e um terceiro aluno sugeriu a aplicagdo na
engenharia civil ao construir estruturas com formatos de quadrilateros.

As respostas dos discentes evidenciaram sua percepgao de que a Matematica
pode estar presente de diversas formas em suas vidas cotidianas. Conforme
destacado por Santos et al. (2005), a Matematica se faz notar na maioria das
atividades que realizam, quer seja em situagbes simples do dia a dia ou em
contextos mais complexos.

Nesse contexto, a Interdisciplinaridade revela-se como um elemento de

grande importancia. Conforme enfatizado por Bovo (2004), ela desempenha um
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papel crucial ao estabelecer um dialogo entre as diversas areas do conhecimento
cientifico. Esse didlogo ndo apenas proporciona aos alunos uma compreensao mais
abrangente, mas também permite que vivenciem diversas situagdes do cotidiano de
forma mais integrada.

A entrevista revelou-se de grande importancia, pois proporcionou aos alunos
a oportunidade de expressar suas opinides sobre a sequéncia didatica. Por meio
dessa interagao, foi possivel discernir o entendimento que os alunos adquiriram
acerca da pesquisa, estabelecendo assim um momento propicio para o dialogo com

os discentes.



5. Conclusao

O presente trabalho de conclusdo de curso foi motivado pelas pesquisas
conduzidas na disciplina Laboratério de Ensino e Aprendizagem de Matematica
(LEAMAT), com foco na linha de pesquisa de Geometria. Ao longo desse processo
de aprendizado, foram analisadas as transformacdes isométricas envolvidas na
criacdo de mandalas, suscitando um maior interesse nas relagcbes entre Arte e
Geometria. Outra motivacao foi a influéncia das Artes sacras em minha trajetoria
pessoal.

Para aplicacdo desta pesquisa, desenvolveu-se uma sequéncia didatica que
foi implementada em duas fases distintas. A primeira fase visava revisar o conteudo
de quadrilateros notaveis, enquanto a segunda etapa tinha como foco principal a
aplicagao do tema central: evidenciar as relagcdes entre Matematica e Artes por meio
da utilizacdo de mosaicos. Para ambas as etapas, foram criados materiais
manipulaveis, ndo apenas para explicar conceitos aos discentes, mas também para
que eles os utilizassem durante as atividades propostas.

O objetivo geral deste estudo foi investigar as contribui¢cdes, para o processo
de ensino e aprendizagem de conceitos relativos aos quadrilateros notaveis, de uma
proposta interdisciplinar com Artes que utilize mosaicos. Esse objetivo foi alcangado
por meio dos objetivos especificos delineados.

O alcance do objetivo especifico "Evidenciar a importancia do estudo da
Geometria para o desenvolvimento do raciocinio l6gico-matematico" foi perceptivel
ao longo das pesquisas realizadas durante a elaboragao do projeto, destacando-se
especialmente no aporte tedrico intitulado "Geometria e Arte na Sala de Aula: Uma
Jornada Interdisciplinar na Educagdo Matematica". Nesse contexto, os autores
explorados durante a revisdo tedrica abordaram os beneficios do estimulo ao
desenvolvimento cognitivo das criangas no que diz respeito a aprendizagem da
Geometria.

As atividades propostas em sala de aula também evidenciaram a conquista
desse objetivo, notadamente na abordagem da questdo 4 da segunda etapa da
sequéncia didatica. Nessa questdo, os alunos foram desafiados a construir os
quadrilateros especificados das letras "a" até "c", utilizando material manipulavel. Os
resultados obtidos revelaram resolug¢des diversas, mostrando a aplicagao efetiva do

raciocinio logico por parte dos discentes.
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No que diz respeito ao objetivo "Evidenciar as relagbes existentes entre as
Artes e a Matematica, notadamente a Geometria", esse objetivo foi atingido por meio
da elaboragao deste trabalho, a partir dos referenciais tedricos que destacam a
relacdo da Matematica com a(s) Arte(s), tendo seu ponto culminante ocorrendo na
segunda etapa da aplicagédo da sequéncia didatica.

Nessa ocasidao, a réplica do quadro mosaico “Planos em Superficies
Moduladas N.° 2", da artista brasileira Lygia Clark, foi empregada para que os alunos
pudessem discernir a relagdo da Geometria com essa obra. Essa constatagcao foi
corroborada durante a entrevista aberta, realizada com o objetivo de coletar os
dados desta pesquisa. Durante a entrevista, em uma das perguntas, os discentes
foram indagados sobre como a aula influenciou sua percepgédo da conexao entre
Matematica e Arte. A maioria dos discentes respondeu que s6 tomou conhecimento
dessas relacdes por meio da aplicagao da sequéncia didatica proposta neste estudo.

Dessa forma, pode-se concluir que uma abordagem interdisciplinar, como
presente nesta pesquisa, oferece aos alunos a compreensao de que a Matematica
nao € uma disciplina isolada, distante de outras areas do conhecimento. Pelo
contrario, ela estabelece diversas formas de relacdo com diferentes campos de
estudo.

O ultimo objetivo especifico, que visa "Contribuir para reflexbes acerca da
importancia da pratica pedagogica ludica para a aprendizagem da Matematica, em
especial da Geometria", foi alcancado ao proporcionar uma compreensido mais
aprofundada que vai além da concepcgao de que o ludico se resume a brincadeiras e
jogos em sala de aula, destacando que sua finalidade ultima é facilitar o processo de
aprendizado do conteudo, utilizando abordagens diferenciadas para uma
assimilagdo mais eficaz. Essa contribuigcdo originou-se das pesquisas conduzidas
sobre o tema, especialmente na elaboracdo do embasamento tedrico intitulado
"Ensino Ludico", presente neste estudo.

Ficou evidente o interesse manifestado em relacdo aos recursos utilizados
para dinamizar as aulas, tais como os slides, que proporcionaram uma abordagem
singular em comparagdo com as tradicionais aulas de Matematica as quais estao
acostumados.

O material manipulavel desempenhou um papel crucial, permitindo uma
abordagem mais eficaz dos conceitos, notadamente em relagcdo aos mosaicos, a

partir da produgéo da réplica do quadro de Lygia Clark, assim como pelos materiais
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empregados pelos préprios alunos durante a execugao das tarefas propostas. Vale
ressaltar a contribuigdo do jogo de palavras cruzadas, que, também, adicionou uma
dimensao ludica ao processo de aprendizagem.

Em sintese, verifica-se que, por meio da abordagem ludica, os discentes
demonstraram um renovado interesse tanto pelas aulas quanto pelo conteudo,
evidenciando o éxito na execugao do objetivo previamente estabelecido.

A realizagdo desta pesquisa trouxe uma série de beneficios para minha
trajetoria pessoal, incluindo uma melhoria na minha habilidade de escrita e o
desenvolvimento de maior autonomia diante dos desafios apresentados, destacando
minha habilidade de resolvé-los com sucesso. Do ponto de vista profissional,
aprofundei-me no estudo de uma disciplina diferente, a Arte, pela qual sempre tive
interesse em ampliar meus conhecimentos. A abordagem interdisciplinar adotada
nesta pesquisa nao apenas permitiu que os alunos apreciassem os beneficios, mas
também enriqueceu minha compreensao nessa area de conhecimento.

Os desafios enfrentados na criagdo de materiais manipulaveis, especialmente
na reproducao do quadro de Lygia Clark, revelaram a possibilidade de explorar a
Geometria em contextos diversos nos quais ela se faz presente. Esta constatacao
evidenciou que apresentar essa presenca aos alunos pode tornar o ensino desse
ramo da Matematica mais atrativo. Diante disso, sinto-me motivado a aplicar esta
pesquisa em minhas aulas, pois pude testemunhar de perto sua eficacia nas
diversas etapas de aplicacao.

Conclui-se assim que a utilizagdo dos mosaicos (pavimentagdes do plano)
revelou-se essencial para destacar a relagdo entre a Matematica e a Arte. Como
sugestao para futuras pesquisas, podem ser exploradas as obras de outros artistas,
como o quadro "Composicdo com vermelho, amarelo, azul e preto" de Piet
Mondrian, a fim de aprofundar os conteudos de retas paralelas e transversais.
Adicionalmente, a analise da Geometria espacial por meio de esculturas artisticas
pode proporcionar uma compreensdo mais abrangente da intersegcdo entre
Matematica e Artes. Além disso, as obras de Escher oferecem uma rica
possibilidade de explorar temas como pavimentacdes e espacos tridimensionais em

alguns de seus trabalhos.



REFERENCIAS

ALVES, Maira Leandra. Muito além do olhar: um enlace da matematica com a arte.
2007. 122 f. Dissertacao (Mestrado em Ciéncias e Matematica) - Pontificia
Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, 2007. Disponivel em:
https://tede2.pucrs.br/tede2/handle/tede/3522. Acesso em: 12 jan. 2023.

ARAUJO, Laura Filomena Santos de; DOLINA, Janderléia Valéria; PETEAN, Elen;
MUSQUIM, Cleiciene dos Anjos; BELLATO, Roseney; LUCIETTO, Grasiele Cristina.
Diario de pesquisa e suas potencialidades na pesquisa qualitativa em saude.
Revista Brasileira Pesquisa Saude, Vitéria, Espirito Santo, p. 53-61, jul./set. 2013.
Disponivel em: https://periodicos.ufes.br/rbps/article/view/6326/4660. Acesso em: 16
jun. 2023

BARBOSA, Paula Marcia. O estudo da Geometria. Benjamin Constant, n. 25, 2003.
Disponivel em: https://revista.ibc.gov.br/index.php/BC/article/view/546. Acesso em:
03 jan. 2024.

BELUSSI, Giuliano Miyaishi; BARISON, Ms Maria Bernadete. Namero de ouro.
Londrina: Universidade Estadual, 2005. Disponivel em:
http://www.mat.uel.br/geometrica/artigos/ST-15-TC.pdf. Acesso em: 03 mar. 2023.

BONI, Valdete; QUARESMA, Silvia Jurema. Aprendendo a entrevistar: como fazer
entrevistas em Ciéncias Sociais. Em tese, v. 2, n. 1, p. 68-80, 2005. Disponivel em:
https://periodicos.ufsc.br/index.php/emtese/article/view/18027/16976. Acesso em: 07
abr. 2023.

BOVO, Marcos Clair. Interdisciplinaridade e transversalidade como dimensdes da
acao pedagogica. Revista Urutagua, v. 7, p. 1-12, 2004. Disponivel em:
https://shre.ink/riFJ. Acesso em: 03 jan. 2024.

BRASIL. Secretaria de Educacao Fundamental. Parametros Curriculares
Nacionais: Matematica. DF: MEC/SEF, 1997.

BRASIL. MINISTERIO DA EDUCACAO. Departamento de educacao basica.
Curriculo Nacional do Ensino Basico: Competéncias Essenciais. 2001.
Disponivel em:
https://alvarovelho.net/attachments/article/39/LivioCompetenciasEssenciais.pdf.
Acesso em: 23 dez. 2023.

BRASIL. Ministério da Educacédo. Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais da
Educacao Basica. Secretaria de Educacao Basica. Brasilia: MEC, SEB, 2013. p.
242-254. Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=
13448-diretrizes-curiculares-nacionais-2013-pdf & Itemid=30192. Acesso em: 18 nov.
2022.



BRASIL. Ministério da Educagao. Base nacional comum curricular. Brasilia:
MEC/SEB, 2018. Disponivel em: http://basenacionalcomum.mec.gov.br/abase/.
Acesso em: 18 nov. 2022.

CAMACHO, Mariana Sofia Fernandes Pereira. Materiais manipulaveis no
processo ensino/aprendizagem da matematica: aprender explorando e
construindo. 2012. Tese de Doutorado. Universidade da Madeira (Portugal).
Disponivel em:
https://digituma.uma.pt/bitstream/10400.13/373/1/MestradoMarianaCamacho.pdf.
Acesso em: 23 dez. 2023.

CAMPOQOS, André Victor Ribeiro de et al. Estudo de tridngulos e quadrilateros na
construcao de mosaicos geométricos sob a perspectiva da Teoria de Van Hiele.
2020. Disponivel em:
https://bdtd.ibict.br/vufind/Record/UERJ_49f50b22d6092db3aef51ad0dc56ce08.
Acesso em: 12 jan. 2023.

CAPES. Programa Residéncia Pedagodgica. Disponivel em:
https://www.gov.br/capes/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/educacao
-basica/programa-residéncia-pedagodgica. Acesso em: 10 jan. 2024.

CORDOVIL, Ronara Viana; SOUZA, José Camilo Ramos; NASCIMENTO, Virgilio
Bandeira. Ludico: entre o conceito e a realidade educativa. VIl FIPED—Férum
Internacional de Pedagogia, 2016. Disponivel
em:https://www.editorarealize.com.br/editora/anais/fiped/2016/TRABALHO_EV057 _
MD1_SA8 ID2490 08092016203305.pdf. Acesso em: 17 fev. 2023.

DAMIANI, Magda Floriana et al. Discutindo pesquisas do tipo intervencao
pedagdgica. Cadernos de educagao, n. 45, p. 57-67, 2013. Disponivel em:
https://periodicos.ufpel.edu.br/ojs2/index.php/caduc/article/view/3822. Acesso em:
25 mar. 2023.

DANTAS, Sérgio Carrazedo et al. Mosaicos, faixas, rosetas e fractais com o
GeoGebra. XI ENEM-Encontro Nacional de Educagao Matematica, 2013.
Disponivel em:
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/5850844/mod_resource/content/1/Mosaico%
20-%20Geogebra_Datnas.pdf. Acesso em: 05 jan. 2024.

DANTE, Luiz Roberto. Telaris matematica, 6° ano: ensino fundamental, anos finais
. 3% ed. [s.l.]: Atica, 2018.

DA SILVA SANTOS, Miky Wesley; DE ALMEIDA, llayne Viana. PROCESSOS DE
ENSINAGEM DA MATEMATICA: o Iudico como alternativa ao tradicionalismo da
sala de aula. Disponivel em:
https://www.editorarealize.com.br/editora/anais/conedu/2020/TRABALHO _EV140_ M
D1_SA13 _ID2024 23082020185112.pdf. Acesso em: 12 jan. 2024.

DE AMORIM, Luciana Correia; DE OLIVEIRA SANDE, Otavio Filadelfo Rocha;
SANT’ANA, Claudinei Camargo. A percepg¢ao docente sobre o movimento da



matematica moderna em rio de contas—ba (1960, 1970 e dias atuais). Disponivel
em:
http://www2.uesb.br/cursos/matematica/matematicavca/wp-content/uploads/p2.pdf.
Acesso em: 19 dez. 2022.

DE ASSIS SOARES, Mariana et al. O clima escolar e o som do recreio: entre
escutas, observagoes e relatos. 2018. Disponivel em:
https://repositorio.ufmg.br/handle/1843/BUOS-B4LMGA. Acesso em: 21 jan. 2024.

DE JESUS, Rosiney Ferreira ; AURELIO, Marco Kistemann Junior. Atividades
interdisciplinares envolvendo Matematica e Arte. Disponivel em:
https://www2.ufjf.br/ppgedumat/wp-content/uploads/sites/134/2011/09/PRODUTO-E
DUCACIONAL-Rosiney1.pdf. Acesso em: 03 jun. 2023.

DE MELLO, Ana Leticia da Silva; MELLO, Ana Leticia da Silva de. Renascimento:
uma linha ténue entre Arte e Matematica. 2021. Disponivel em:
https://app.uff.br/riuff/bitstream/handle/1/26726/TCC_Ana%20Let%C3%ADcia%20da
%20Silva%20de%20Mello.pdf?sequence=1. Acesso em: 21 dez. 2022.

DE QUEIROZ, Jose Carlos Santana; BORGES, Geovane Duarte. A geometria plana
nos livros didaticos de matematica do Ensino Médio. Conjecturas, v. 22, n. 12, p.
886-902, 2022. Disponivel em:
https://conjecturas.org/index.php/edicoes/article/view/1632. Acesso em: 02 fev. 2024.

DE SOUSA, Carla Susana Guedes Vieira. GEOMETRIA: Um Estudo Sobre
Quadrilateros no 4. ° Ano de Escolaridade com Recurso ao Geoplano e ao
GeoGebra. 2015. Tese de Doutorado. Instituto Politécnico do Porto (Portugal).
Disponivel em:
https://recipp.ipp.pt/bitstream/10400.22/7728/2/DM_CarlaSousa_2015.pdf. Acesso
em: 10 jan. 2024.

DOLCE, Osvaldo; POMPEO, José Nicolau, Fundamentos de Matematica
Elementar - Geometria Plana, VVolume 9, 82 Ed., Sio Paulo: Editora Atual, 2005.

FACCHI, Maria Gabriela. A importancia do uso de materiais manipulaveis no
ensino de matematica. 2022. Trabalho de Conclusao de Curso. Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana. Disponivel em:
http://riut.utfpr.edu.br/jspui/bitstream/1/29222/1/importanciamateriaismanipulaveis.pdf
. Acesso em: 23 dez. 2023.

FONSECA, Prof.° MSc. Laerte . Interdisciplinaridade e imaginario: sensibilidade
entre matematica e arte. Disponivel em:
https://www.sbem.com.br/files/viii/pdf/03/PO57459720500.pdf. Acesso em: 03 jan.
2024.

FRAZAO, Dilva . Biografia de Lygia Clark. eBiografia. Disponivel em:
https://www.ebiografia.com/lygia_clark/. Acesso em: 26 jul. 2023.

GANDULFO, A. M. R,, et al. Explorando a geometria euclidiana com materiais
manipulaveis: poligonos e mosaicos. In: XI ENEM — Encontro Nacional de



Educacdo Matematica, julho, 2013, Parana. Anais eletrdnicos do Encontro Nacional
de Educacgao Matematica Parana, PUC, 2013.

GERHARDT, TE; SILVEIRA, D. T. (org.). Métodos de pesquisa. 1 ed. Universidade
Federal do Rio Grande do Sul. Porto Alegre: Editora da UFRGS, 2009. 120 p.
Disponivel em:
https://lume.ufrgs.br/bitstream/handle/10183/52806/000728684.pdf?sequence=1&is
Allowed=y. Acesso em: 25 mar. 2023.

GIOVANNI, José Ruy ; CASTRUCCI, Benedito. A conquista da matematica. 4. ed.
Sé&o Paulo (SP): FTD, 2018.

GOMES, Cassia Priscila Vicente de Lima. O ludico e o material manipulavel:
reflexées para o ensino de matematica nas séries iniciais. 2016. Trabalho de
Concluséao de Curso. Universidade Federal do Rio Grande do Norte. Disponivel em:
https://shre.ink/rRPi. Acesso em: 23 dez. 2023.

GOMES, Felipe Belchior Calheiro. A interdisciplinaridade entre matematica e
artes: uma proposta de intervengéo pedagogica no ensino fundamental. 2023.
Trabalho de Conclusao de Curso. Disponivel em:
https://repositorio.ifpb.edu.br/bitstream/177683/2668/1/TCC%20de%20Felipe%20Be
Ichior.pdf. Acesso em: 12 jan. 2023.

LEDUR, Berenice Schwan. Arte no ensino da geometria: repercussdes na
aprendizagem. Caderno de Resumos do VIII Encontro Nacional de Educacao
Matematica—julho de, 2004. Disponivel em:
http://www.sbem.com.br/files/viii/pdf/03/RE13544322072.pdf. Acesso em: 17 jan.
2023.

LOPES, Conceicao. Design de ludicidade. Revista Entreideias: educacao, cultura e
sociedade, v. 3, n. 2, 2014. Disponivel em:
https://periodicos.ufba.br/index.php/entreideias/article/view/9155/8965. Acesso em:
12 mar. 2023.

LORENZATO, S. Porque nao ensinar Geometria? In: A Educagao Matematica em
Revista, Ano lll, n° 4, 1° semestre, p. 3-13, Blumenau: SBEM, 1995. Disponivel em:
http://professoresdematematica.com.br/wa_files/0 20POR_20QUE_20NAO_20ENSI
NAR_20GEOMETRIA.pdf. Acesso em: 18 nov. 2022.

LORENZATO, S. Laboratério de ensino de matematica e materiais didaticos
manipulaveis. In: LORENZATO, Sérgio (org.). O Laboratério de ensino de
matematica na formacgao de professores. Campinas: Autores Associados, 2006.

LORENZATO, S. Educacao Infantil e percep¢cao Matematica. Campinas: Autores
Associados, 2008.

LORENZATO, S. Para aprender matematica. 3 ed. Campinas, SP: Autores
Associados, 2010.



LUCKESI, C. C. Ludicidade e formacao do educador. In: Entreldeias. Vol. 3. N° 2.
Salvador: UFBA/FACED, 2014. Disponivel em:
https://periodicos.ufba.br/index.php/entreideias/article/view/9168/8976. Acesso em:
04 abr. 2023.

MACHADO, Silvia Cota. Percepg¢oes de professores de ciéncias e matematica
da educacgao profissional técnica de nivel médio do CEFET-MG sobre a
incorporacao das Tecnologias Digitais da Informagao e Comunicagao nas
praticas pedagédgicas. 2021, 123 f. 2021. Tese de Doutorado. Dissertacao
(Mestrado em Educacgao Tecnolégica)-Programa de Pds-graduagao em Educacéao
Tecnolégica do CEFET-MG, Belo Horizonte. Disponivel em:
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/trabalhoConclusaol/vie
wTrabalhoConclusao.jsf?popup=true&id_trabalho=11545368. Acesso em: 11 jan.
2024.

MANOEL, Wagner Aguilera. Uma proposta de ensino para a Geometria nos anos
finais do Ensino Fundamental. 2019. Disponivel em:
https://repositorio.ufscar.br/bitstream/handle/ufscar/11168/Vers%C3%A30%20Final%
20-%20Dissertacao%20-%20Wagner%20Aguilera%20Manoel.pdf?sequence=1.
Acesso em: 11 jan. 2024.

MEIRELLES, Elisa. Como organizar sequéncias didaticas. Revista Nova Escola, v.
1, 2014. Disponivel em:
https://anec.org.br/wp-content/uploads/2021/04/Nova-Escola_Como-organizar-seque
ncias-didaticas.pdf.pdf. Acesso em: 23 jan. 2024.

MENESES, Ricardo Soares de. Uma histéria da geometria escolar no Brasil: de
disciplina a conteudo de ensino. 2007. 172 f. Dissertagdo (Mestrado em Educacéo) -
Pontificia Universidade Catdlica de Sao Paulo, Sdo Paulo, 2007. Disponivel em:
https://repositorio.ufsc.br/bitstream/handle/123456789/227950/Disserta%c3%a7%c3
%a30%20Ricardo.pdf?sequence=1&isAllowed=y. Acesso em: 25 nov. 2022.

MORENO, Julio Cesar. A agao do Santuario Nacional de Nossa Senhora
Aparecida e o fomento do Turismo Religioso. 2009. Tese de Doutorado.
Universidade de Sao Paulo. Disponivel em:
https://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/27/27148/tde-19112010-084056/publico/4
845751 .pdf. Acesso em: 05 jan. 2024.

NACARATO, Adair Mendes. Eu trabalho primeiro no concreto. Revista de
Educagao Matematica, v. 9, n. 9-10, p. 1-6, 2005. Disponivel em:
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/5426578/mod_resource/content/1/Nacarato_
eu%20trabalho%20primeiro%20n0%20concreto.pdf. Acesso em: 23 dez. 2023.

NOGARO, Arnaldo; GRANELLA, Eliane. O erro no processo de ensino e
aprendizagem. Revista de Ciéncias Humanas, v. 5, n. 5, p. 31-56, 2004. Disponivel
em: https://www.revistas.fw.uri.br/index.php/revistadech/article/view/244. Acesso em:
12 jan. 2024.

OLIVEIRA, LMS. Ensinando geometria com régua e compasso, uma proposta
para o 8° ano. 2015. 2015. Tese de Doutorado. Dissertacdo (Mestrado em



Matematica)-Centro de Ciéncias e Tecnologia, Universidade Estadual do Norte
Fluminense Darcy Ribeiro, Campos dos Goytacazes. Disponivel em:
https://uenf.br/posgraduacao/matematica/wp-content/uploads/sites/14/2017/09/27112
015Lucas-Maken-da-Silva-Oliveira.pdf. Acesso em: 21 jan. 2024.

PATARO, Patricia Moreno; BALESTRI, Rodrigo. Matematica Essencial 6° ano:
ensino fundamental anos finais. 1°. ed. Sdo Paulo: Scipione, 2018.

PAULA, Gilma Maria Carneiro de; BIDA, Gislene Lossnitz. A importancia da
aprendizagem significativa. Disponivel em:
http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/pde/arquivos/1779-8.pdf. Acesso em:
12 jan. 2024.

PIAGET, Jean; INHELDER, Barbel. A representagcao do espag¢o na crianga. Porto
Alegre: Artes Médicas, 1993.

PIOVESAN, Josieli et al. Psicologia do desenvolvimento e da aprendizagem.
2018. Disponivel em: https://repositorio.ufsm.br/handle/1/18336. Acesso em: 12 jan.
2024.

PONTES, Edel Alexandre Silva. Método de polya para resolugao de problemas
matematicos: uma proposta metodologica para o ensino e aprendizagem de
matematica na educacéao basica. HOLOS, v. 3, p. 1-9, 2019. Disponivel em:
https://www2.ifrn.edu.br/ojs/index.php/HOLOS/article/view/6703. Acesso em: 12 jan.
2024.

PRADO, Amanda. Lygia Clark: uma mulher a frente de seu tempo. Comunicagéo
e Artes EC1- 2012-2. Disponivel em:
https://comunicacaoeartes20122.wordpress.com/2013/02/19/lygia-clark/. Acesso em:
26 jul. 2023.

Régo, R. M.; & Régo, R. G. (2012). Desenvolvimento e uso de materiais didaticos no
ensino de matematica. In: S. Lorenzato (Org.). O laboratério de ensino de
matematica na formagao de professores. (3a ed., pp. 39-56). Campinas:
Autores associados.

RIBEIRO, Maria Luiza Carvalho de Sousa. Geometria e arte: interdisciplinaridade
no ensino-aprendizagem da matematica. 2021. Disponivel em:
http://bia.ifpi.edu.br:8080/jspui/bitstream/123456789/1497/2/2021_tcc_mlcsribeiro.pdf
. Acesso em: 03 jan. 2024.

SANTOS, Anderson Oramisio; DE OLIVEIRA, Guilherme Saramago. A pratica
pedagogica em geometria nos primeiros anos do ensino fundamental: construindo
significados. Revista Valore, v. 3, n. 1, p. 388-407, 2018. Disponivel em:
https://revistavalore.emnuvens.com.br/valore/article/view/85. Acesso em: 01 dez.
2022.

SANTOS, Andréa Oriques et al. Educagao matematica e arte: um estudo da
representacdo em perspectiva nas pinturas do renascimento. 2006. Disponivel em:



https://repositorio.ufsc.br/bitstream/handle/123456789/96522/Andrea_Oriques_Sant
os.pdf?sequence=1. Acesso em: 18 jan. 2023.

SANTOS, C. A.,& Nacarato, A. M. (2014). Aprendizagem em Geometria na
educacao basica: a fotografia e a escrita na sala de aula. Auténtica.

SANTOS, F. P;; NUNES, C. M. F.; VIANA, Marger da C. V. Curriculo,
interdisciplinaridade e contextualizagao na disciplina de matematica. Educagao
Matematica e Pesquisa., Sdo Paulo, v.19, n.3, p. 157-181, 2017. Disponivel em:
https://www.repositorio.ufop.br/handle/123456789/10402. Acesso em: 09 mar. 2023.

SANTOS, Jean M. et al. Percepgao dos alunos sobre a utilidade da matematica no
cotidiano. V ENID, 2005. Disponivel em:
https://editorarealize.com.br/editora/anais/enid/2015/TRABALHO _EV043 MD1_SA1
0_1D1064_01072015010822.pdf. Acesso em: 23 jan. 2024.

SANTOS, Marli Regina dos. Pavimentagoes do plano: um estudo com professores
de matematica e arte. 2006. Disponivel em:
https://repositorio.unesp.br/server/api/core/bitstreams/Oc1ee12c-b6c1-430e-bc21-e3
0c582e26cd/content. Acesso em: 05 jan. 2024.

SANTOS, Tawana Telles Batista; NUNES, Daniel Martins. Um Olhar Reflexivo Sobre
a Aprendizagem Geométrica no 9° Ano do Ensino Fundamental. ENCONTRO
NACIONAL PIBID MATEMATICA, v. 2, p. 1-10, 2014. Disponivel em:
http://w3.ufsm.br/ceem/eiemat/Anais/arquivos/ed_4/CC/CC_2_ SANTOS_TAWANA.p
df. Acesso em: 25 fev. 2023.

SCLOVSKY, I. Histéria dos Mosaicos. 2008. Disponivel em:
https://www.cursosdemosaico.com.br/historia-do-mosaico.php. Acesso em: 04 jan.
2024.

SILVA, Adelmo Carvalho; D'AVILA, Cristina Maria. Pratica pedagégica ludica de
professores que ensinam matematica nos anos iniciais do ensino fundamental.
REAMEC-Rede Amazénica de Educacao em Ciéncias e Matematica, v. 8, n. 2, p.
232-252, 2020. Disponivel em:
https://periodicoscientificos.ufmt.br/ojs/index.php/reamec/article/view/10009. Acesso
em: 22 jan. 2023.

SILVA, Silvia Renata Florentino Camargo; FRAGA, Marcio da Silva. O ensino da
geometria no ensino fundamental e sua importancia. 2021. Disponivel em:
https://repositorio.ufu.br/bitstream/123456789/33726/4/EnsinoGeometriaEnsino.pdf.
Acesso em: 10 jan. 2024.

SILVEIRA, D. T.; CORDOVA, F. P. A pesquisa cientifica. In. GERHARDT, T. E.;
SILVEIRA, D. T. (org.). Métodos de pesquisa. 1. ed. Rio Grande do Sul: Editora da
UFRGS, 2009. p. 65-88. Disponivel em:
https://lume.ufrgs.br/bitstream/handle/10183/52806/000728684.pdf?sequence=1&is
Allowed=y. Acesso em: 25 mar. 2023.



SILVEIRA, Marisa Rosani Abreu da. A Dificuldade da Matematica no Dizer do Aluno:
ressonancias de sentido de um discurso. Educacao e Realidade, v. 36, n. 03, p.
761-779, 2011. Disponivel em: http://educa.fcc.org.br/pdf/rer/v36n03/v36n03a09.pdf.
Acesso em: 04 abr. 2023.

SIMONINI, Andréa Ribeiro Fernandes. Mosaicos geométricos: Estudo de angulos
e simetrias. UNIVERSIDADE ESTADUAL DO NORTE FLUMINENSE DARCY
RIBEIRO - UENF, 14DC, 2017. Disponivel em:
https://uenf.br/posgraduacao/matematica/wp-content/uploads/sites/14/2018/05/2017
1412Andrea-Ribeiro-Fernandes-Simonini.pdf. Acesso em: 05 jan. 2024.

SOUZA, Delany Matias; VASCONCELOQOS, Maria Betania Fernandes; FERNANDES,
Maria da Conceicao Vieira. A importancia do desenho como recurso para o
ensino e aprendizagem em trigonometria. Disponivel em:
https://www.editorarealize.com.br/editora/anais/epbem/2014/Modalidade 1datahora__
21 10 _2014_17_18 42 idinscrito_901 f800ebd678548648791827{f4d2b8333.pdf.
Acesso em: 21 jan. 2024.

SOUZA, Maria José Araujo. Informatica Educativa na Educagdao Matematica:
estudo de geometria no ambiente do software Cabri-géomeétre. 2001. Disponivel em:
http://www.multimeios.ufc.br/arquivos/pc/teses-dissertacoes/DissertacaoMaze.pdf.
Acesso em: 15 mar. 2023.

TITON, Flaviane Predebon; PEREIRA, Deise Nivia Reisdoefer; MAY, Lisiane.
INSTRUMENTALIZACAO MATEMATICA: uso da régua, do compasso, do esquadro
e do transferidor nos anos finais do ensino fundamental. Revista Signos, v. 43, n. 2,
2022. Disponivel em:
http://www.univates.br/revistas/index.php/signos/article/view/3234/2033. Acesso em:
19 jan. 2024.

Viva Decora. Conheca a histéria do mosaico e veja como aplicar em projetos.
Viva Decora, 2020. Disponivel em:
https://www.vivadecora.com.br/historia-do-mosaico-aplicacao-em-projetos/. Acesso
em: 11 jul. 2023.

ZAGO, Hellen da Silva; FLORES, Claudia Regina. Uma proposta para relacionar
arte e educagao matematica. Revista latinoamericana de investigacdo em
matematica educativa, v. 13, n. 3, p. 337-354, 2010. Disponivel em:
https://www.scielo.org.mx/scielo.php?pid=S1665-24362010000300005&script=sci_ar
ttext&ting=pt. Acesso em: 2 abr. 2023.



APENDICES



APENDICE A — Materiais utilizados na primeira etapa da aplicagio da
sequéncia didatica



Apostila I:
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Fonte: Elaboragio propria

O que sao quadrilateros?

Quadrildteros =30 poligonos de 4 lados e, conseguentements, de 4 vértices e 4 dngulos

internos.
Figura 1 - Quadrilaters

S

Fonte: Elaboragde propria

O quadrilatero da figura acima possui 03 seguintes elementos:
4 lados: 4B, BC, CD & DA.
4 vertices: 4, B, Ce D,

]

4 &ngulos intemos: 4, B, € e D. Os dngulos intemos 4 e C sdo chamados de dngulos

L) .
opostos, assim como B e D. Podemos nomear um quadnlatero com base nas letras que

representam os seus vértices, isto &, no caso acima temos o guadrildtero ABCD.



Todas estas figuras abaixo tambeém s80 exemplos de quadrilateros.

Figura 2 - Exemplos de guadrilateros

Fonte: Elaboragio propria

Quadrilatero convexo e concavo

Se tragarmos uma reta sobre cada lado de um gquadrilatero e o restante do

quadrilatero ficar do mesmo lado dessa reta, entdo dizemos que o quadrilatero & convexo.

Se houver pelo menos um lado em que izso ndo ocomra, entdo dizemos gque o quadrilatero &

cOncavo.

Figura 3 - Quadrilaters convexo & concavo

ABCD convexo

H

(Y
\

ABCD concavo

Fonte: Elaboragdo propria




Q E .“.I'E n E.l' .

Os quadrildteros notaveis sdo convexos e apresentam pelo menos dois lados
paralelos. Podem ser classificados em paralelogramos ou trapézios. Paralelogramos tBm

dois pares de lados paralelos, e trapézios tBm apenas um par de lados paralelos.

Agora gue entendemoes o
que sBe guadrilaterss
AeLAyers, vamed uiled
studar cads um deles

Acompanhe,
ateartaments, as
axplicagies no
guadrg.

Fonte: Elaboragio propria
CE .ﬁ " Jﬂ‘# Q E EErE n Er -

Ja vimos que os gquadrlateros notaveis podem ser classificados em paralelogramos ou

frapézios. Agora vamos estudar melhor cada um deles.

+ Paralelogramo

B . -
,.'a‘ . '1:: Quadrilatero que tem dois pares de lados paralelos.
( AB /i DC e AD Il BC
Messe caso, os angules intemos opostos tém medidas
""\j AN = iguaiz & os lados opostos tém a mesma medida de
O — - -
comprimento, ou sgja: AE =DC & AD =EBC.

Alguns paralelogramos podem ser classificados de acordo com a medida do comprimento

dos lados e a medida dos dngulos internos.



Retangulo

A B
ar -
Paralelogramo que possui 0s quatro dngulos intemos retos.
o a0 af C
Losango
F-1
o B Paralelogramo gue possui 05 guatro lados com a mesma
medida de comprimento.
C
Quadrado
A ]

Paralelogramo gue possui os guatro dngulos intermnos retos

e 0% quatro lados com a mesma medida de comprimento.

o bw wle

« Trapézio

Diferente dos paralelogramos, o frapézio & um

guadrilatero que tem apenas um par de lados paralelos.
AB Il DC.

Os lados paralelos do trapézio s&o conhecidos como base

maior (F) & base menor (f). Ja os lados ndo paralelos sdo

chamados de obliguos (AD e BC).




0= trapézios podem ser classificados como:

Trapézio isosceles

Eztes trapézios t8m os lados ndo paralelos congruentes, au
seja, de mesma medida.

Trapézio escaleno

0=z dois lados ndo paralelos destes trapézios t&8m medidas
r’f diferentes.
.

Trapézio retangulo

T_}a:r p) Estes trapézios tém dois Angulos intemos retos.

Ma arta, em espacial, o5 quadrilitercs estio presentes
nas obras da artistas. Acompanhe a
apresantacdo no quadro e vamos juntos explorar esse
URVEFSD,

Wick sabia que os
quadriliteros estan
presentes em

diverses formes do
munda fislea?

Fonte: Elaboragdo propria



Apresentagao em slides I:

Lista 1 e Diagrama:
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| comevaric | sEpEwiim shabra |
i repmnda e |

Fonia: Detorsciio préprs

1) Vood recebsu uma@ folha com o desenho de um dlagrama e fEmbem vanos
paralelogramos recortados. Cole as Tguras que voos recelsu Na regido cometa,

P Paraleiogramces que nao &30 retinguics @ nem |psangos;

R: Paralelogramaos Que DOSSUSm 06 QUatro anguios Intemios retos;

L: Paralelogramis que possuem o5 quatm [ados com a mesma medida de comprimentc;
@ Paralelogramos qUE POSSUSm OF QUAtTD Anguics IMemos Neos & o5 quabrm [ados com 3
mesma medida de comprmenta.

7] ClassMique cada bam abaln como verdadelr (V) ou faiso [F).

3 | O frapedio & Lm QUaTNLAanD QuS tem apanas UM par de 13308 paraieios.

B} { )0 l300s pArEiios 00 trapesio 550 CconNecios como [ados ohikuos. Ja 08
I2dos ndo paraielos B30 CNAMANos d8 hase Malor & Dass manor.

gj () Oirapesio retanguid & um ADETio QUE LS SDEN3s UM anguk reto.

g} { ) O ool lados ndo paraicios do apézio escalend bem suas medidas lguais.

g [ )0 irapesio isosceies tBm 08 la00s NS0 Daraleios congrueniss.



3) Frangigco fol 3 UMa galenla de e & COMEOU, P A 53l3 03 5U3 0383, UM quadno
MO5aICo COMPOSto por ToMMas geometnicas, confomme Mosta a figura abalan.

/. B/ 4
il VAT

Fonis: Elsboraghic pripds

Chsanando o quatro representado ra figura acima, responda:

3] O QUadND & COMpOsto 3PENas Por QUACNIStEms? Justingue.

b Vool lderiiica ahgum pardleiograme presenie nesse quadio? Caso lentfique, qual
a classicagho de cada um?

) Cuanios frapezics 580 uNilzados Nessa obra de are?

4] Mos parénsses abalwo, diga quanos s30 06 brapézios LHIZados no quadm, de
ACOMD Com 3 sUa classfeagan.
{ ) Trapezio retanguio.
| | Trapezio Istsceles.
{ ) Trapezio escgiann,

e oeigaed P bk BETIBTIE. S pmd.
momarray, m g sl

Fosts: Elccaglo seipem

:







Apéndice B - Materiais utilizados na segunda etapa da aplicagao da sequéncia

didatica



Atividade de retomada do contetdo:

B IHETITUTD FEDERAL e e
B i e
1| e—— .";Im:

relys silrer ey

Wi ks snberor, esbademes.
o apamatrl W oo rabiewds,
Varmezy prabioer im paisa
mads de=ae conheidal

Palavras ormmadas

Leda, atentamenie, cada uma das dicas abaloo e responda o jogo de palavras
cruzadas g2 acordo com a NUMmeragas de cada dica.

1- O quadriaberos convexos que apresentam pelo menos dols lados paralelos 540
chamados de

2- Nome gue & dado a todo quadriiateno que possul dols pares de lados paraleks.
3- Paralelogramo que possul 08 4 Anguios Intemos retos (90°).

4- Paralelogramo que possul 05 4 lados com a mesma medida de comprmento.

5- Paralelogramo que & conskerado retanguio € losango a0 mesma fempa.

£- Nome gue & dado a todo quadrilateno que tem apenas um par de lados paralelos.



Nome:

(Palorvras cruzadas
o

1]
N

P

D
vV
E
I
)

Apresentagcao em Slides 2:




Lista 2:

S EN INSTITUTD FEDERAL WOVCENG FIDLEAL
[ =

e wriz BRAT
BE  cirpes cenim

N e P

Morme:

[ Airrawds dn atenen ahrervechn de —

guadro planc em superficies Camn base
medulsdes n® 2, crisdo per Lygn drr ce Lyni
Clark, podemecs eeplorar divarses g o

Clark, responds 8=
fquestfes a sequir.

BSpEctos GRErREIFES Bresentes
naasta oben de arte

Fonte: Elaboragdo propria.

1) A obra "Plano em superficies moduladas n® 2", criada pela artista Lygia Clark,

& composta por figuras geometricas de guatro lados. Qual a classificacdo dos
guadrilateros presentes nesta obra?

2) Ma obra em guestao, Lygia Clark utiliza algum quadrado em sua composicao?

Mas questdes 3, 4, 5 e 6, estaremos analisando os quadrilateros que foram
enfregues a vocé, o5 quais correspondem aos mesmos presentes no quadro
de Lygia Clark. Com base nisso, por favor, responda as questies.

3) Realize a medicdo dos comprimentos dos lados das figuras que Ihe foram

fornecidas, utilizando a régua. Apds a medigdo, insira os valores obtidos
abaixo do nome da figura solicitada.



a) Retingulo:

cm.
cm.

b) Trapézio retdngulo:

cm.
cm.
cm.
cm.

¢} Paralelogramo:

cm.
cm.

4) (sdaptada de Ferreira, 2015) A partir das figuras que vocé recebeu, monte na
folha em branco:

a) Com duas figuras, um quadrado.
by Com duas figuras, um paralelogramao.
t) Com dois trapézios, um retdngulo.

B) (Adaptada de Femreira, 2015) Continuando a utilizar as figuras fornecidas,
responda:

a) Destague uma figura que contenha apenas dois angulos retos. Qual € o
nome atribuido a esse quadrilatero?

b) Agora, desenhe um quadrilatero com apenas um angulo reto.



c) O quadrilatero que vocé desenhou pode ser considerado um guadrilatero
notavel?

6) Agora @ a sua vez de brilhar como o artista principal da sua propria obra.
Utilize os quadrlateros que foram disponibilizados para vocé e dé vida a sua
criacdo na folha personalizada que foi entregue.






Material Manipulavel 3:
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LN N
Ve e



Folha personalizada:




Apéndice C - Termo de consentimento e roteiro da entrevista



Termo de consentimento livre e esclarecido:

SN INSTITUTD FEMERAL HUYCEND FEDERAR

Bl pierras HEEring o
BE G wiil el le
BE  carpes comem W1k L TR P e

Prezado (a) Licenciando (a),

Eu, Fabricio Munes Pessanha, licenciado do curso de Licenciatura em Matematica, do
Instituto Federal de Educagdo Ciéncia e Tecnologia Fluminense campus Campos Centro
(IFF), estou realizando uma pesqguisa sob a orientagdo da professora Me. Carla Antunes
Fontes cujo objetive € investigar as contribuigbes, para o processo de ensino e
aprendizagem de conceitos relativos aos quadrilateros notaveis, de uma proposta
interdizciplinar com Artes que utilize mosaicos. Para isso, pedimos, por meio deste termo, a
sud permissdo para utilizar os resultados coletados e, posteriormente, publica-los. Fica
estabelecido gue a sua participacdo ndo implicara em gualguer despesa ou compensagao
financeira, sende sua colaboragdo inteiramente voluntaria. Garantimes que sua identidade
sera esftritamente preservada durante a divulgagdo dos dados coletados, e todas as
informagdes que possam identifica-lo{a) serfo devidamente omitidas. Deixamos claro que
esta pesquisa tem como Unico propésito o dmbito académico, e a sua parficipagao sera de
gxtrema importdncia. Caso surjam dividas ou perguntas relacionadas & pesguisa, vooé

pode entrar em contato pelo meu e-mail: fabricio. pessanha@gsuite. iff edu_br,

Eu, .
Declaro, de forma voluntaria, o meu consentimento para participar da pesquisa acima

mencionada, apos ter recebido todas as informagoes esclarecedoras necessarias.

Assinatura;
Campos dos Goytacazes, de de 2023.




Roteiro da entrevista:

1) O que vocés aprenderam sobre mosaicos ao longo desta aula?

2) Porque a obra "Planos em Superficie Modulada N.® 2" esta relacionada a
Matematica e aocs mosaicos?

3) Quais 530 os principais quadrilateros notaveis que estudamos?

4) Qual & a imporiancia dos quadrilateros notaveis na criagdo de mosaicos
geometricos?

5) De que maneira essa aula mudou a sua perspectiva sobre a relacdo entre
Matematica e Artes?

6) Vocés se sentem mais confiantes em criar seus proprios mMosaicos
geométricos apds essa sequéncia?

7) Como vocés podem aplicar o que aprenderam sobre mosaicos e
quadrilateros notaveis em outras areas da Matematica ou mesmo em

atividades cotidianas?



