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RESUMO

A Geometria, muitas vezes, ¢ apresentada na Educagdo Basica de forma
excessivamente abstrata, centrada na memorizagao de formulas e procedimentos algébricos, o
que dificulta a compreensao das propriedades e relagdes espaciais das figuras. Nesse contexto,
destaca-se a necessidade de metodologias que favoregam a visualizagcdo espacial dos alunos
no processo de aprendizagem. Assim, este trabalho tem como objetivo investigar como a
utilizacdo de materiais manipulaveis inspirados no jogo Minecraft pode contribuir para a
visualizagdo espacial de alunos do 6.° ano do Ensino Fundamental. Para isso, fundamenta-se
em referenciais teoricos sobre o ensino de Geometria no Ensino Fundamental e o uso de
materiais manipuldveis. A proposta caracteriza-se como uma pesquisa qualitativa do tipo
intervengdo pedagogica, desenvolvida por meio de atividades com materiais manipuldveis
baseados no ambiente tridimensional do jogo Minecraft, visando trabalhar conceitos das
relagdes espaciais. A proposta foi implementada em uma escola publica, e os dados coletados
a partir de instrumentos como atividades, questionarios e observa¢do durante a aplicagcdo da
aula. Observou-se que recursos como a exploragdo do ambiente tridimensional inspirado no
jogo Minecraft, a manipulagdo dos materiais concretos e a representacdo pratica das figuras
geométricas favoreceram a compreensdo dos conceitos geométricos, além de estimular o
raciocinio logico e a capacidade de visualizagdo espacial dos estudantes. Dessa forma, tornou
a atividade mais dinamica, participativa e contextualizada, uma vez que os alunos puderam

explorar as figuras geométricas de forma pratica.

Palavras-chave: Geometria Espacial. Materiais manipuladveis. Minecraft. Visualizagao

Espacial. Ensino Fundamental.



ABSTRACT

Geometry is often presented in Basic Education in an overly abstract way, focused on
the memorization of formulas and algebraic procedures, which makes it difficult for students
to understand the properties and spatial relationships of geometric figures. In this context,
there is a clear need for teaching methodologies that promote students’ spatial visualization
during the learning process. Thus, this study aims to investigate how the use of manipulatives
inspired by the game Minecraft can contribute to the development of spatial visualization in
6th-grade elementary school students. To this end, the research is grounded in theoretical
frameworks related to the teaching of Geometry in elementary education and the use of
manipulatives as pedagogical resources. This work is characterized as a qualitative study of
the pedagogical intervention type, developed through activities using manipulatives based on
the three-dimensional environment of the game Minecraft, with the purpose of addressing
concepts related to spatial relationships. The proposal was implemented in a public school,
and the data were collected from instruments such as activities, questionnaires, and
observation during the lesson implementation. It was observed that resources such as
exploring the three-dimensional environment inspired by the game Minecraft, manipulating
concrete materials, and the practical representation of geometric figures favored the
understanding of geometric concepts, in addition to stimulating logical reasoning and
students' spatial visualization skills, making the activity more dynamic, participatory, and
contextualized, since the students were able to explore the geometric figures in a practical

way.

Keywords: Spatial Geometry; Manipulatives; Minecraft, Spatial Visualization; Elementary

Education.
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1 INTRODUCAO

A motivacdo para este estudo surgiu da experiéncia pessoal das autoras durante a
Educacdo Basica, em que a Geometria era abordada de maneira excessivamente abstrata. As
abordagens tradicionais centravam-se principalmente na memorizagdo de foérmulas e nas
operacdes algébricas, deixando pouco espaco para o desenvolvimento do raciocinio logico e
do pensamento geométrico. Esse modelo de ensino, muitas vezes descontextualizado, tornava
o aprendizado mecanico e pouco atrativo, dificultando a compreensdo das propriedades e
relagdes espaciais das figuras geométricas.

No entanto, ao ingressar no Ensino Superior, as autoras tiveram contato com
metodologias inovadoras que valorizam a experimentagdo, a visualizagdo ¢ a manipulagdo de
objetos geométricos, proporcionando uma compreensdo mais profunda e significativa do
conteudo. A descoberta de que a Geometria poderia ser ensinada de maneira interativa e
dinamica despertou o interesse em explorar maneiras mais eficazes e acessiveis de abordar o
tema na Educacdo Bésica, assim lembrando as autoras do jogo Minecraft, que poderia ser
associado com atividades de Geometria. Essa nova perspectiva as levou a investigar
estratégias que estimulassem o desenvolvimento do pensamento geométrico, promovendo nao
apenas o aprendizado conceitual, mas também a capacidade dos alunos de resolver problemas,
formular conjecturas ¢ estabelecer conexdes entre diferentes conceitos matematicos.

A apresentacdo excessivamente abstrata da Geometria € um problema, ja que,
enquanto area da Matematica, ndo s possibilita a compreensao das propriedades das figuras,
mas também estimula a capacidade de resolugdo de problemas e a aplicagdo de conceitos em
diferentes situagdes e contextos (Silva, 2021). Nesse sentido, Silva (2021) enfatiza que a
Geometria proporciona ao individuo uma melhor compreensdo do mundo em que vive,
aprendendo a descrever, representar e a se localizar nele.

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), o ensino de Matematica
deve promover o desenvolvimento do pensamento geométrico, permitindo que os alunos
compreendam e interpretem o espago ao seu redor de forma critica e reflexiva, aplicando esse
conhecimento para resolver problemas do cotidiano e desenvolvendo sua capacidade de
argumentagao ¢ raciocinio légico (Brasil, 2018). Além disso, a BNCC também enfatiza a
importancia de uma abordagem que incentive o aluno a compreender as relagdes espaciais, a
trabalhar com representagdes graficas e a desenvolver a habilidade de visualizar e manipular

objetos geométricos em diferentes dimensdes (Brasil, 2018).
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Ademais, Lorenzato (2010a) reforca que os materiais didaticos manipuldveis incluem
instrumentos que contribuem para o processo de ensino e aprendizagem com uma maior
participagdo do aluno, incluindo os jogos. Com isso, o autor enfatiza que os materiais
manipulaveis sdo especialmente eficazes na media¢ao do conhecimento matematico.

Para Facchi (2022), o uso de materiais manipuldveis contribui para o ensino da
Matematica, pois permite que os alunos desenvolvam uma compreensao mais concreta dos
conceitos abstratos, tornando o aprendizado mais significativo e participativo. A manipulacao
e construgdo de materiais didaticos € importante para o raciocinio de sélidos geométricos,
pois apesar de vivermos num mundo tridimensional, a maioria das experiéncias colocadas aos
alunos sdo com relagdo ao bidimensional (Barbosa, 2003, apud Moura; Lins, 2014).

Conceigdo et al. (2019) sublinha que sdo inimeras as vantagens que o uso desses
materiais em sala pode trazer ao ensino e aprendizagem da Geometria Espacial,
principalmente no que se refere a visualizagdo espacial, que ¢ uma das principais dificuldades
dos alunos nessa disciplina. Outra razdo da dificuldade dos alunos ¢ a pouca experiéncia na
Educacdo Basica com a manipulacdo de objetos solidos, maquetes e situagdes espaciais, €
essa capacidade de interpretar descri¢cOes graficas e visualizar representacdes espaciais deve
ser estimulada (Jahn; Bongiovanni, 2009).

Nesse contexto, Almeida (2011) destaca que esses materiais nao apenas favorecem a
compreensdo de nogdes e conceitos geométricos, mas também exercem um impacto
significativo no envolvimento afetivo dos alunos, especialmente quando eles proprios
participam da confec¢do dos materiais.

Considerando essa perspectiva, optou-se por trabalhar o jogo Minecraft, do estilo
sandbox (caixa de areia), que oferece um universo virtual de blocos tridimensionais, € 0s
jogadores podem explorar, construir ¢ modificar ambientes de maneira criativa, assim
apresentando um potencial para trabalhar a Geometria Espacial, relacionando a configuracao
do plano tridimensional, medidas de comprimento, superficie e volume, conceitos de
perimetro e area (Boito, 2018).

Para atender a essas diretrizes, Baumgartel (2018) sugere a introdugdo de jogos como
método de ensino, visando melhorar a compreensao das formas geométricas de maneira
pratica e interativa.

Além disso, Grando (2000) destaca que a utilizagdo de jogos no ensino da Matematica
configura uma pratica pedagogica eficaz, capaz de tornar o ambiente de aprendizagem mais
dindmico e prazeroso. A autora ressalta que, ao se considerar os jogos ja conhecidos pelos

alunos e o brincar como parte essencial da infancia, ¢ possivel promover um processo de
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construcdo do conhecimento mais significativo (Grando, 2000). Essa abordagem favorece o
desenvolvimento de habilidades cognitivas, como a andlise, a reflexdo, o pensamento critico e
a compreensao de conceitos matematicos, além de estimular a autonomia e o trabalho
colaborativo, contribuindo para uma aprendizagem mais rica, contextualizada e duradoura
(Grando, 2000).

Diante das consideragdes apresentadas, estabelece-se a seguinte questdo de pesquisa:
Como a utilizagdo de materiais manipulaveis inspirados no jogo Minecraft pode contribuir
para a visualizacao espacial de alunos do 6.° ano do Ensino Fundamental?

Com o objetivo de responder a questdo proposta, foi definido o seguinte objetivo:
Investigar como a utilizagdo de materiais manipuldveis inspirados no jogo Minecraft pode
contribuir para a visualizac¢ao espacial de alunos do 6.° ano do Ensino Fundamental.

Este trabalho esta estruturado em quatro capitulos: Introducao, Revisao de Literatura,
Procedimentos Metodologicos, Resultados e Discussdes ¢ Consideragdes Finais. O capitulo
de Revisdo de Literatura ¢ subdividido em trés secdes: a primeira aborda o Ensino da
Geometria, a segunda trata do uso de Materiais Manipulaveis no Ensino da Geometria, e a
terceira secdo foca especificamente no jogo Minecrafi. O terceiro capitulo descreve os
Procedimentos Metodologicos, detalhando a metodologia de pesquisa adotada, o
publico-alvo, os instrumentos de coleta de dados e as etapas desenvolvidas ao longo do
estudo. O quarto capitulo apresenta os Resultados e Discussdes do trabalho, e por fim, no

quinto capitulo, as Consideragdes Finais.
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2 REVISAO DA LITERATURA

Este capitulo apresenta a fundamentagdo tedrica do projeto, organizada em trés secoes.
A primeira se¢ao discute o ensino de Geometria, abordando sua importancia no Ensino
Fundamental, bem como as principais dificuldades enfrentadas pelos alunos na compreensao
de conceitos geométricos. Nessa se¢do também sdo apresentados aspectos relacionados a
Geometria Plana e Espacial, a compreensdo do solido geométrico cubo ¢ ao estudo das vistas
geométricas, conteidos importantes para o desenvolvimento da visualizagdo espacial. A
segunda secao discute o uso de materiais didaticos manipulaveis e de jogos como recursos
que podem favorecer a aprendizagem geométrica, especialmente por meio da exploragdo
concreta e da interacdo dos alunos com os objetos de estudo. Por fim, a terceira se¢do aborda
0 jogo Minecraft, destacando seu potencial como ferramenta educacional para o ensino da

Geometria de forma interativa e contextualizada.
2.1 Ensino de Geometria
2.1.1 A Geometria no Ensino Fundamental

A Geometria desempenha um importante papel na arte de facilitar a Aprendizagem
Matematica, tornando visivel o que nem sempre as palavras e os nimeros conseguem
comunicar (Lorenzato, 2010b). Porém, ¢ comum que professores digam que tem o direito de
ndo a ensinar por ndo se sentirem seguros, além disso, ndo faz muito tempo em que a
Geometria era unicamente apresentada como uma grande colecdo de teoremas a serem
demonstrados (Lorenzato, 2010b). Nesse contexto, os Parametros Curriculares Nacionais

afirmam que:

Os conceitos geométricos constituem parte importante do curriculo de Matematica
no ensino fundamental, porque, por meio deles, o aluno desenvolve um tipo especial
de pensamento que lhe permite compreender, descrever e representar, de forma
organizada, o mundo em que vive (Brasil, 1997, p. 35).

Diante desse cenario, a Base Nacional Comum Curricular destaca que o ensino de
Geometria ndo deve se restringir a mera aplicacdo de formulas para calculo de areas e
volumes ou a aplicacdo imediata de teoremas em situagdes numeéricas (Brasil, 2018). Segundo
Ribeiro (2019), a adogdo de metodologias que promovam a experimentacao, a manipulacdo e
a investigacdo dos conceitos geométricos possibilita um aprendizado mais dindmico e
significativo, permitindo que os alunos compreendam de forma concreta as propriedades das

figuras e desenvolvam o pensamento espacial de maneira mais eficaz.
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De acordo com Ribeiro (2019), os anos finais do Ensino Fundamental ¢ uma etapa
crucial na qual os alunos expandem seus conhecimentos sobre diversos aspectos da Geometria
Plana e Espacial, permitindo a constru¢ao do pensamento geométrico de forma progressiva e
integrada. Boito (2018) também enfatiza que, embora as formas geométricas planas e
espaciais sejam introduzidas as criangas desde os primeiros anos escolares, sua abordagem
formal ocorre apenas nos anos finais do Ensino Fundamental.

Nesse sentido, Ribeiro (2019) ressalta que os Parametros Curriculares Nacionais
(PCN), a BNCC e os livros didaticos apontam uma tendéncia de desenvolver os
conhecimentos geométricos a partir da abordagem dos sélidos geométricos, possibilitando
uma ponte de interag@o entre a Geometria Espacial e a Plana.

Dentro deste contexto, ¢ fundamental compreender que a Geometria Plana e a
Geometria Espacial desempenham papéis diferentes, porém complementares. De acordo com
os PCN, a Geometria Plana envolve o estudo de figuras e formas que podem ser representadas
em um plano, enquanto a Geometria Espacial lida com figuras e s6lidos que possuem volume
e ocupam o espaco tridimensional, ambos sendo elementos essenciais para o desenvolvimento
da Educacao Matematica (Brasil, 1997, p. 142).

Porém, mesmo que os objetos tridimensionais possuam componentes que sdo figuras
planas, isso ndo garante a assimilacdo da Geometria Espacial, que apresenta particularidades
que ndo sao completamente compreendidas apenas em uma folha plana, baseada nos
conceitos da Geometria Plana (Cadar; Dutenhefner, 2015). Portanto, Cadar e Dutenhefner
(2015) refor¢am a necessidade de um estudo especifico da Geometria Espacial, a fim de
desenvolver habilidades como visualizacdo, interpretagdo e representacao.

Além disso, Montenegro (1995) aponta que a visualizacdo espacial auxilia na
reconstru¢do mental do mundo fisico, permitindo antecipar solugdes para problemas antes que
ocorram. Nesse sentido, a intuicdo geométrica deve ser incentivada na escola por meio da
constru¢do de modelos de poliedros e objetos do cotidiano. O cubo, por exemplo, ¢ uma
forma geométrica amplamente utilizada desde a antiguidade e que, mais recentemente,
ganhou destaque com o “cubo magico”, um quebra-cabega baseado na combinagdo de figuras
em suas faces. Ademais, diversas atividades envolvendo cubos podem ser exploradas em sala

de aula para potencializar a aprendizagem geométrica (Montenegro, 1995).
2.1.2 O Cubo e suas representacdes no plano e no espaco

O cubo ¢ um caso particular de paralelepipedo retangulo com as trés dimensodes

(altura, largura e comprimento) de medidas iguais, sendo este formado por seis faces
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quadradas. As dimensdes ndo sdo fixas, pois podem variar de acordo com a posi¢do em que o
objeto estd sendo analisado (Andrade, 2024). O cubo ¢ um paralelepipedo reto com todas as
arestas congruentes e contém as seis faces quadradas (Kwaitkowski; Lopes, 2015). O
quadrado, por sua vez, possui todos os angulos retos, os lados congruentes, as diagonais sao
congruentes, perpendiculares e formam bissetrizes dos angulos internos (Antunes, 2016).

Segundo Jahn e Bongiovanni (2009), uma das dificuldades no processo de ensino e
aprendizagem da Geometria Espacial esta relacionada a representacdo das figuras no papel,
que muitas vezes ndo corresponde a imagem mental que se tem do objeto. Um exemplo ¢ o
cubo, que possui faces quadradas, mas que, quando representado em um plano, apresenta
faces na forma de paralelogramos (Jahn; Bongiovanni, 2009). Logo, existe um conflito entre o
que ¢ visto no espago e a representacdo em um suporte bidimensional, que implica perda de
informagdes na passagem do objeto tridimensional para a representacdo no plano (Jahn;
Bongiovanni, 2009).

Para superar essas barreiras, Oliveira (2023) destaca a utilizagdo de materiais
manipulaveis que facilitem a visualizacdo de soélidos tridimensionais, pois auxiliam na
compreensdo de conceitos, tornam as aulas mais dindmicas e interativas. Assim, os alunos
reconhecem as caracteristicas dos sélidos e percebem os detalhes com mais atengdo e clareza

(Oliveira, 2023).

2.1.3 Vistas no espaco tridimensional

A compreensdo das formas no espago tridimensional estd diretamente relacionada ao
desenvolvimento da visdo espacial, entendida como a capacidade de perceber, interpretar e
imaginar mentalmente estruturas tridimensionais, mesmo quando elas ndo estdo sendo
observadas fisicamente (Ribeiro; Peres; Izidoro, 2013). De acordo com Ribeiro, Peres e
Izidoro (2013), essa habilidade permite que o individuo reconhega ¢ interprete objetos
espaciais a partir de suas representagdes planas, sendo fundamental para a aprendizagem de
conteudos relacionados a Geometria Espacial.

Nesse sentido, os autores afirmam que “a visdo espacial permite a percep¢do (o
entendimento) de formas espaciais, sem ver fisicamente os objetos” (Ribeiro; Peres; Izidoro,
2013, p. 2). Assim, essa capacidade esta diretamente ligada ao ensino da Geometria Espacial,
uma vez que possibilita que o aluno compreenda a relacdo entre o objeto tridimensional e a
sua representacdo bidimensional (Ribeiro; Peres; 1zidoro, 2013).

Nesse contexto, uma das formas mais utilizadas para representar objetos

tridimensionais em superficies planas € por meio das projecdes ortogonais. Esse procedimento



22

consiste em projetar as diferentes vistas de um objeto em planos especificos, permitindo
observar suas dimensdes e caracteristicas sob diferentes perspectivas (Bonjorno; Giovanni
Junior; Sousa, 2020). Conforme explicam Bonjorno, Giovanni Jinior ¢ Sousa (2020), as
representacdes mais comuns nesse tipo de projecao sdo a vista frontal, a vista superior ¢ a
vista lateral, as quais possibilitam uma descri¢do mais precisa da forma do objeto.

Essas representacdes recebem o nome de projegdes ortogonais porque sao obtidas por
meio de projecdes realizadas perpendicularmente aos planos de projecao, sendo as imagens
resultantes chamadas de vistas ortograficas. Esse método ¢ amplamente utilizado no desenho
técnico ¢ em projetos de fabricagdo de pegas industriais, pois permite representar com
precisdo as dimensdes e as caracteristicas de objetos tridimensionais (Bonjorno; Giovanni
Junior; Sousa, 2020).

Ribeiro, Peres e Izidoro (2013) destacam, entretanto, que apenas duas vistas, apesar de
mostrarem as trés dimensdes do objeto, algumas vezes ndo sdo suficientes para definir
exatamente a forma do objeto desenhado. Conforme apontam os autores, duas vistas podem
resultar em formas espaciais completamente diferentes (Ribeiro; Peres; Izidoro, 2013), o que
pode dificultar a identificacdo precisa da figura espacial representada.

Diante dessa limitagdo, torna-se necessario utilizar mais de duas vistas do objeto, pois,
apesar de duas vistas representarem as trés dimensdes do objeto, ndo garantem a defini¢do da
forma espacial, logo a definicdo exata das formas espaciais, ¢ obtida com o uso da terceira
projecao (Ribeiro; Peres; [zidoro, 2013).

Como ilustrado na Figura 1, uma face paralela ao plano vertical de proje¢do serad
observada em verdadeira grandeza na vista frontal, enquanto nas vistas superior e lateral
poderéd aparecer representada apenas como uma linha, por estar perpendicular aos demais

planos de proje¢do (Ribeiro; Peres; 1zidoro, 2013).
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Figura 1 - Representagdo da vista Lateral, frontal e superior

Fonte: Adaptado de Ribeiro, Peres e [zidoro (2013).

Diante disso, percebe-se que a compreensdo das vistas de objetos tridimensionais esta
diretamente relacionada ao desenvolvimento da visualizagdo espacial. Nesse contexto, a
utilizagdo de recursos que permitam a exploragdo e a manipulagdo dessas formas pode

contribuir para tornar a aprendizagem dos conceitos geométricos mais significativa.
2.2 O uso de Materiais Manipulaveis no Ensino da Geometria

De acordo com Lorenzato (2010a), considera-se material didatico todo recurso que
possa contribuir para o processo de ensino ¢ aprendizagem. Entre os diferentes tipos de
materiais didaticos, o autor destaca os materiais manipulaveis concretos, observando que
alguns apresentam carater mais estatico, como determinados solidos geométricos
confeccionados em madeira ou cartolina (Lorenzato, 2010a).

Ribeiro (1995 apud Vale, 2002) considera os materiais manipuldveis como “objetos
concretos que incorporam conceitos matematicos, apelam a diferentes sentidos € podem ser
tocados, movidos, rearranjados e manipulados pelas criangas” (Ribeiro, 1995 apud Vale,
2002, p. 5). Ja para Reys (1982 apud Passos, 2010), materiais manipuldveis sdo objetos que o
aluno pode sentir, tocar, manipular e movimentar. Podem ser objetos reais que tem aplicacio
no cotidiano ou podem ser objetos que sao usados para representar uma ideia.

Considerando essa perspectiva, Almeida (2011) evidencia que a utilizagdo de materiais

manipulaveis ¢ um auxilio fundamental no ensino de Geometria, pois possibilita que os
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alunos interajam de forma concreta com os conceitos abstratos. O autor ressalta que esses
materiais ndo apenas favorecem a compreensdo de nogdes e conceitos geométricos, mas
também exercem um impacto significativo no envolvimento afetivo dos alunos,
especialmente quando eles proprios participam da confec¢cdo dos materiais (Almeida, 2011).
Para Carvalho e Almeida (2018), ambientes de ensino de Matematica que incorporam o uso
de materiais manipuldveis favorecem a aprendizagem e desenvolvem no estudante atitudes
positivas.

Vale e Barbosa (2014) destacam que o uso de materiais manipulaveis favorece a
construcdo de conceitos matematicos, o desenvolvimento do pensamento geométrico por
meio da resolugdo de problemas, experimentacdo e reflexdo. Recursos como dobraduras,
tangram, geoplano e sdlidos geométricos podem auxiliar no desenvolvimento do pensamento
espacial, que possibilita que os alunos compreendam as propriedades das figuras geométricas
por meio da exploracdo ¢ da descoberta, promovendo um aprendizado mais profundo e
duradouro (Facchi, 2022).

Entretanto, Fiorentini e Miorim (2012) alertam que o professor nem sempre tem
clareza das razdes fundamentais pelas quais os materiais ou jogos sdo importantes para o
ensino ¢ aprendizagem da Matemdtica, nem sobre em que momentos €sses recursos sao
realmente necessarios ou devem ser utilizados. Também ressaltaram que, apesar do
entusiasmo de muitos docentes em relacdo aos materiais manipulaveis, a simples introducao
desses recursos ndo garante automaticamente uma aprendizagem eficaz (Fiorentini; Miorim,
2012). Sendo assim, torna-se essencial que o professor proponha tarefas capazes de mobilizar
representacdes e promover participacao ativa dos alunos (Vale; Barbosa, 2014).

Dessa forma, compreende-se que os materiais manipuldveis desempenham um papel
relevante no ensino da Geometria, pois favorecem a aproximagao entre conceitos abstratos e a
experiéncia concreta dos estudantes. Ao possibilitar a exploragdo, a construgdo e a analise de
formas no espago, esses recursos contribuem para o desenvolvimento da visualizagdo espacial
e para uma compreensao mais relevante dos conceitos geométricos. Nesse trabalho, optou-se
pela utilizacdo de blocos ctbicos inspirados no universo do jogo Minecraft que apresenta-se
como uma alternativa didatica que busca potencializar esse processo, permitindo que os

alunos explorem e representem estruturas tridimensionais de maneira dinamica e participativa.
2.3 Minecraft

O game Minecraft foi idealizado por Markus Alexej Persson, conhecido como Notch,

em 2009 e langado oficialmente em 2011 pela Mojang Studios e conquistou milhdes de
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usuarios. Um dos fatores que distinguem o Minecraft da maioria dos jogos de grande sucesso
comercial é que seu design grafico ndo se destaca pela inovagdo ou pelo apelo visual (Boito,
2018). O mundo do jogo ¢ inteiramente composto por blocos (Figura 2), e até mesmo o sol

aparece como um grande quadrado com pixels bem perceptiveis (Boito, 2018).

Figura 2 - Arvore do Minecraft
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Fonte: Elaboragéo propria.

Durante sua apresentagao sobre a franquia, a Mojang anunciou que o Minecraft atingiu
a impressionante marca de 300 milhdes de coOpias comercializadas mundialmente
(ASBRAFE, 2023). Esse resultado posicionou o jogo como o segundo mais vendido da
historia da induastria dos videogames (ASBRAFE, 2023).

O jogo permite a criagdo de objetos e cendrios 3D e possui um visual bem
caracteristico, simulando a constru¢do com blocos. A mecanica do jogo estd baseada no
empilhamento desses blocos (cubos), € na coleta de recursos para execuc¢do de atividades
diversas (Knittel et al., 2017).

Além disso, na China, estudantes de diversas escolas passaram a utilizar o Minecraft
como ferramenta de aprendizado em literatura, recriando ambientes de obras cldssicas. Ja na
Austrédlia, o jogo ¢ aproveitado em aulas de Matematica para explorar combinacdes de
materiais na criacao de novos produtos (Souza; Caniello, 2015, p. 41)

Um ditado que se aplica bem ao Minecraft ¢ o que diz que “¢ jogando que se
aprende”, ja que o Minecraft possibilita explorar e também criar objetos com autonomia,
permitindo que o usudrio crie diferentes modificagdes dentro do jogo, impondo desafios ¢

estimulando a fantasia de forma ladica (Souza; Caniello, 2015).
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O Minecraft ¢ um mundo virtual construido inteiramente a partir de blocos
tridimensionais. Tudo o que compde o ambiente do jogo, desde o chido até as montanhas, ¢é
formado por esses cubos. Cada bloco representa diferentes materiais, como por exemplo,
terra, pedra e madeira, como representados na Figura 3, podendo ser organizado ou
substituido pelos jogadores para a construgdo de estruturas e paisagens. Esse design baseado
em blocos simplifica a estrutura do mundo virtual, transformando-o em um ambiente
interativo e manipulavel (Microsoft, s.d). Existem também blocos de agua, lava, minérios,

barro, tronco de arvores, e outros (Souza, 2022).

Figura 3 - Blocos do Minecraft

Fonte: Minecraft Wiki Brasil, [s.d.].

Para além de seus aspectos técnicos e construtivos, o Minecraft possui curiosidades
que despertam o interesse dos jogadores e enriquecem a experiéncia no ambiente virtual.

Em 2016, 53 mil pessoas estavam comprando o jogo diariamente. O jogo Minecraft ja
era considerado um fendomeno mundial, porém em 2016 atingiu um de seus marcos mais
significativos ao ultrapassar a marca de 100 milhdes de cépias vendidas, e registros indicam
que até mesmo na Antartica foram realizadas algumas vendas (Skrebels, 2024).

O jogo tem mais de um trilhdo de visualizacdes no Youtube. Minecraft superou a
barreira de um trilhdo de visualizagdes no YouTube de acordo com um video postado no canal
oficial YouTube Brasil em 15 de Dezembro de 2021 (YouTube, 2021).

Segundo Skrebels (2024), sua influéncia foi tao significativa que, em 2016, também
ocorreu o langamento do Minecraft: Education Edition (atualmente chamado apenas de
Minecraft Education). Desenvolvida em parceria com os Xbox Game Studios, essa versao do
jogo foi criada especialmente para ser utilizada em contextos educacionais. Ela possibilita que

os alunos construam de forma colaborativa, interajam com educadores dentro do proprio
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ambiente do jogo e explorem contetdos educativos. Com o tempo, a plataforma também
passou a incluir mundos tematicos voltados para o aprendizado de areas como seguranca
cibernética, historia natural, entre outros temas. A versao ¢ disponibilizada para institui¢des
de ensino mediante assinatura e necessita de um computador com internet. Essa versdao pode
ser usada como ferramenta de ensino e aprendizagem com as atividades propostas no
curriculo, ajudando o sistema de ensino a se conectar a realidade virtual (Andrade; Vieira,
2024).

Considerando essas caracteristicas, o jogo Minecraft apresenta grande potencial para
ser utilizado no contexto educacional, especialmente no ensino de Geometria. Por ser um jogo
bastante conhecido pelos estudantes, ele pode despertar o interesse e tornar as aulas mais
envolventes. Embora seja visualizado em telas planas, como computadores e celulares, o jogo
representa um mundo tridimensional construido a partir de blocos cubicos. Assim, neste
trabalho, o Minecraft ¢ utilizado como referéncia para aproximar os alunos dos conceitos de
Geometria Espacial, relacionando o ambiente virtual do jogo com o uso de materiais

manipulaveis que representem essas estruturas no mundo real.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Este capitulo apresenta a caracterizacdo da pesquisa e o detalhamento da intervencao
pedagogica, que mostra o planejamento do trabalho, com a elaboracdo dos questionarios e

atividades, também falando da Implementagdo e da Avaliagdo.

3.1 Caracterizacio da pesquisa

A abordagem metodoldgica desta pesquisa ¢ qualitativa, caracterizada como uma
intervengdo pedagogica. De acordo com Silveira e Cordova (2009), a pesquisa qualitativa
prioriza o aprofundamento na compreensdo de contextos sociais, como grupos ou
organizacgdes, em vez de buscar representatividade numérica. Essa abordagem contrapde-se a
ideia de um modelo unico de pesquisa para todas as ciéncias, argumentando que as ciéncias
sociais exigem uma metodologia propria. Por isso, os pesquisadores qualitativos rejeitam o
modelo positivista na analise da vida social, destacando a necessidade de neutralidade do
pesquisador em relagdo a seus proprios julgamentos, preconceitos e crencas (Silveira e
Cordova, 2009).

Em relagdo a metodologia de intervencao pedagogica, Damiani ef al. (2013) explicam
que:

[...] investigacGes que envolvem o planejamento ¢ a implementagdo de interferéncias
(mudangas, inovagdes) — destinadas a produzir avancos, melhorias, nos processos de

aprendizagem dos sujeitos que delas participam — e a posterior avaliacdo dos efeitos

dessas interferéncias (Damiani ef al, 2013, p. 58).

Nesse sentido, a intervencao pedagogica esta diretamente alinhada com os objetivos
do trabalho em questdo, que investiga o uso de materiais manipuldaveis para o
desenvolvimento da visualizagdo espacial no processo de aprendizagem dos estudantes.

Os instrumentos de coleta de dados sdo: questionarios, observagdo simples e respostas
dos alunos as atividades propostas.

Segundo Gil (2008), o questiondrio ¢ uma forma de coletar informacdes por meio de
perguntas feitas as pessoas, geralmente por escrito, para entender o que elas pensam, sentem
ou fazem. Ele pode ser respondido sozinho ou com a ajuda de um pesquisador. Cria-lo exige
cuidado, pois as perguntas devem refletir os objetivos da pesquisa e ser claras, bem

organizadas ¢ testadas antes de serem aplicadas (Gil, 2008). A observacao simples ¢ uma
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forma de coletar informacdes em que o pesquisador apenas observa o que acontece, sem
intervir ou fazer perguntas (Gerhardt ef al., 2009). E uma técnica leve, sem uso de ferramentas
complexas, ideal para quando ainda se esta explorando o tema e buscando entender melhor o
contexto (Gerhardt et al., 2009). Essa abordagem ajuda a perceber comportamentos e
situacdes do dia a dia de maneira natural, sem alterar o ambiente ou a rotina das pessoas
observadas (Gerhardt et al., 2009).

Para investigar como a utilizagdo de materiais manipuldveis inspirados no jogo
Minecraft pode contribuir para a visualizacdo espacial de alunos do 6.° ano do Ensino
Fundamental, a pesquisa foi desenvolvida em quatro etapas:

1) Revisdo bibliografica;

2) Planejamento da intervengdo pedagdgica, incluindo a elaboragdo dos questionarios,
da Sequéncia Didatica e do Teste Exploratorio.

3) Implementagdo da intervengdo em uma turma de 6.° do Ensino Fundamental, por
meio da aplicagdo da Sequéncia Didatica proposta.

4) Analise e Avaliacdo da intervencdo realizada, a partir dos dados coletados pelos

instrumentos previamente elaborados.
3.2 Detalhamento da Intervencio Pedagogica

Esta secdo ¢ destinada ao Detalhamento da Intervengdo Pedagodgica, que estd dividido

em trés etapas: o Planejamento, a Implementacao e a Avaliagao.
3.2.1 Planejamento

O planejamento da Intervencdo Pedagodgica constitui-se da elaboragdo dos
questionarios, das atividades que compdem a Sequéncia Didatica, da Elaboracdo da

Apresentacdo de Slides e da aplicagdo do Teste Exploratorio.
3.2.1.1 Elaboracao do Questionario Inicial

O Questionario Inicial é composto por dezesseis questdes, com o objetivo de tracar o
perfil dos estudantes, bem como identificar suas experiéncias prévias relacionadas a
Matematica.

As trés primeiras questdes, presentes na Figura 4, t€ém como objetivo identificar o
perfil dos alunos, considerando idade, género e preferéncia quanto a forma de realizagdo das

atividades escolares.
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Figura 4 - As trés primeiras questdes do Questionario Inicial

1. Ildade:

2. Género:
( ) Menino
( ) Menina
( ) Prefiro nao dizer

() Outro:

3. Como voceé prefere fazer as atividades escolares?
() Sozinho
( ) Em dupla
( ) Em grupo

( ) Depende

Fonte: Elaboragéo propria.

As questoes 4 e 5 (Figura 5) buscam compreender os sentimentos dos estudantes em
relagdo as aulas de Matematica e a forma como avaliam seu proprio desempenho na

disciplina.
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Figura 5 - Questdes 4 e 5 do Questionario Inicial

4. O que voceé sente quando comega uma aula de matematica?

( ) Curiosidade
() Tedio

( ) Ansiedade
() Interesse

( ) Outro:

5. Como vocé avalia seu desempenho em matematica?
( ) Muito bom
() Bom
( ) Regular
( ) Ruim

( ) Muito ruim

Fonte: Elaboragéo propria.

As questoes 6, 7, 8 e 9 (Figura 6), t€m como finalidade avaliar os conhecimentos
prévios e as principais dificuldades dos alunos em Geometria, incluindo a distingdo entre
figuras planas e so6lidos geométricos, o reconhecimento de diferentes formas e a capacidade

de visualizar objetos tridimensionais a partir de representagdes bidimensionais.
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Figura 6 - Questoes 6, 7, 8 ¢ 9 do Questionario Inicial

6. Qual & a sua maior dificuldade em geometria?

7. Vocé sabe a diferencga entre figuras planas e sélidos geométricos?
() Sim

() N&o

8. Quais dessas figuras vocé conhece bem? Marque uma ou mais.
( ) Quadrado
( ) Retangulo
() Triangulo
() Cubo
( ) Paralelepipedo
( ) Piramide
( ) Nenhuma

9. Sabendo que figuras 2D sao planas (com apenas altura e largura) e figuras 3D possuem
tambéem profundidade e volume, vocé consegue imaginar uma figura em 3D apenas observando

seu desenho em 2D7?

() Sim

() Parcialmente

() Nao

Fonte: Elaboracao propria.

As questdes 10 e 11, representadas na Figura 7, visam investigar a experiéncia dos
alunos com o uso de materiais concretos, jogos € metodologias diferenciadas no ensino da

Matematica.
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Figura 7 - Questdes 10 e 11 do Questionario Inicial

10. Vocé ja usou blocos ou materiais para montar figuras geometricas?
( ) Sim, atualmente uso
( ) Sim, ja usei em alguma atividade

( ) Nunca usei

11. Vocé gosta de aprender matematica com jogos ou atividades diferentes dos livros?

() Sim
() As vezes

() Nao

Fonte: Elaboragéo propria.

As questdes 12, 13 e 14 (Figura 8) tém como objetivo identificar o acesso dos alunos

a tecnologia, a frequéncia de uso e os tipos de jogos digitais de sua preferéncia.

Figura 8 - Questdes 12, 13 e 14 do Questionario Inicial

12. Vocé tem acesso facil a celular, tablet ou computador em casa?
( ) Sim, com internet
{ ) Sim, sem internet

() Ndo

13. Com que frequéncia vocé joga jogos digitais?
( ) Todos os dias
( ) Algumas vezes por semana
( ) Raramente
( ) Nunca

14. Que tipo de jogo vocé mais gosta de jogar? Margue uma ou mais.

( ) Construcao
( ) Estratégia
() Acao

( ) Perguntas e respostas

( ) Nao gosto de jogos

Fonte: Elaboragio propria.
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Por fim, as questdes 15 e 16 (Figura 9) buscam verificar o contato prévio dos alunos
com o jogo Minecraft e compreender as expectativas em relacdo as aulas de Matematica que
utilizam esse tema, permitindo conhecer melhor a familiaridade dos estudantes com o jogo e

suas percepgoes sobre esse tipo de atividade.

Figura 9 - Questdes 15 e 16 do Questionario Inicial

15. Vocé ja jogou Minecraft?
( ) Jogo com frequéncia
( ) Ja joguei algumas vezes
( ) Apenas conhego, mas nunca joguei

( ) Ndo conhego esse jogo

16. O que vocé espera de uma aula de matematica com o tema Minecraft?

Fonte: Elaboragéo propria.

3.2.1.2 Elaboracao da Atividade de Sondagem

A Atividade de Sondagem ¢ composta por sete questdes, destinada a identificar os
conhecimentos prévios dos alunos acerca dos conceitos de Geometria Plana e Geometria
Espacial. Essa etapa diagnostica ¢ essencial para compreender o nivel de familiaridade dos
alunos com os conteudos que serdo abordados durante as atividades subsequentes.

Na Questao 1 (Figura 10), os alunos devem sinalizar a op¢do que apresenta uma figura
tridimensional, com a finalidade de verificar se os alunos conseguem distinguir figuras planas

de figuras espaciais, compreendendo a no¢do de largura, altura e profundidade.

Figura 10 - Questao 1 da Atividade de Sondagem

1. Qual dessas figuras & tridimensional (ou seja, tem largura, altura e profundidade)?
a) Quadrado

b) Cubo

Fonte: Elaboragéo propria.
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Na Questdo 2, os alunos devem identificar o formato das faces de um cubo, e na

Questdo 3, os alunos devem marcar a op¢do que responde quantas faces, vértices e arestas

possuem um cubo (Figura 11).

Figura 11 - Questoes 2 e 3 da Atividade de Sondagem

a)
b)
c)

d)

2. O cubo tem todas as suas faces com o mesmo formato. Qual é esse formato?

Retangulo
Circulo
Quadrado

Tridngulo

3. Em um cubo, quantas faces, vértices e arestas existem?
a) 4 faces, 8 vertices, 12 arestas
b) 6 faces, 8 vértices, 12 arestas
c) 6 faces, 12 vertices, 8 arestas

d) 4 faces, 6 vertices, 8 arestas

Fonte: Elaboragdo propria.

Na Questao 4 (Figura 12), ¢ solicitado que os alunos indiquem qual dos objetos tém

formato de cubo, com o objetivo de identificar a capacidade dos alunos de relacionar so6lidos

geométricos com objetos do cotidiano

Figura 12 - Questdo 4 da Atividade de Sondagem

4. Qual objeto do seu dia a dia tem formato de cubo?
a) Bola
b) Caixa de leite
c) Dado de jogo
d) Lapis

Fonte: Elaboragéo propria.

Na Questao 5 (Figura 13), os alunos indicam a diferenga entre uma figura plana (2D) e

uma figura espacial (3D), com a finalidade de verificar se os alunos conseguem compreender

as dimensdes espaciais que distinguem as figuras bidimensionais das tridimensionais.

Busca-se por meio dessa questdo analisar o conhecimento dos estudantes acerca das nogdes de

volume, bem como a nog¢@o de profundidade, elemento essencial das figuras tridimensionais.
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Figura 13 - Questdo 5 da Atividade de Sondagem

5. Qual é a principal diferenca entre uma figura plana (2D) e uma figura espacial (3D)?
a) A figura 2D é maior
b) A figura 3D tem volume
c) A figura 3D e invisivel

d) Nao tem diferenca

Fonte: Elaboracao propria.

A Questdo 6 (Figura 14) corresponde a uma questdo do Exame Nacional do Ensino
Médio (ENEM) de 2018, que apresenta uma estrutura formada por cubos e exige do estudante
a interpretacdo de sua representacdo espacial. A Questdo tem como finalidade avaliar a
visualizagdo espacial e o raciocinio geométrico dos alunos, ao analisar a composi¢do €
decomposi¢do de solidos tridimensionais, além da capacidade de interpretar representagdes
bidimensionais de estruturas formadas por cubos, especialmente em um contexto ladico

relacionado ao jogo Minecraft.
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Figura 14 - Questio 6 da Atividade de Sondagem

6. (ENEM/2018) Minecraft € um jogo virtual que pode auxiliar no desenvolvimento de
conhecimentos relacionados a espago e forma. E possivel criar casas, edificios, monumentos e
até naves espaciais, tudo em escala real, através do empilhamento de cubinhos. Um jogador
deseja construir um cubo com dimensdes 4 x 4 x 4. Ele ja empilhou alguns dos cubinhos
necessarios, conforme a figura.

]

Os cubinhos que ainda faltam empilhar para finalizar a construgao do cubo, juntos, formam
uma peca Unica, capaz de completar a tarefa. O formato da peca capaz de completar o cubo
4x4x4é

a) b) c)

(T (TTT1 (11

d) e)

Fonte: ENEM, 2018.

A Questdo 7 (Figura 15) corresponde a um problema da segunda fase da Olimpiada
Brasileira de Matematica das Escolas Publicas Mirim (OBMEP Mirim) de 2024, no qual ¢
apresentada uma estrutura formada por cubos iguais e solicita-se que o estudante identifique

qual desenho representa a vista superior da montagem. A atividade exige que o aluno observe
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a construcdo tridimensional e interprete como ela seria representada em um plano
bidimensional ao ser vista de cima. Dessa forma, a Questdo tem como objetivo mobilizar
habilidades de visualizacao espacial e raciocinio geométrico, levando os estudantes a analisar

a organizacao dos cubos na estrutura.

Figura 15 - Questao 7 da Atividade de Sondagem

7. Laura fez a montagem abaixo usando 21 cubinhos iguais. Ela olhou a montagem de cima e fez
um desenho do que viu.

il

Qual dos desenhos abaixo pode ser o que Laura fez?

a) b) c)

L |
i L

d) e)

| ||

Fonte: OBMEP Mirim, 2024.

3.2.1.3 Elaboracao da Apresentacio de Slides

A celaboracdo da Apresentacio de Slides foi pensada de modo a articular
fundamentacdo tedrica, contextualizacdo ludica e aplicacdo pratica, organizando o contetido
em uma Sequéncia Didatica coerente com os objetivos da aula. Inicialmente, foi construido
um slide de abertura (Figura 16) com o titulo do trabalho, destacando a proposta de utilizacao
de materiais manipulaveis inspirados no Minecraft como recurso para potencializar o ensino
da Geometria Espacial e o desenvolvimento da visualizacdo espacial. Nesse momento,
buscou-se evidenciar o carater pedagogico da proposta e situar o publico quanto as autoras e a

orientagdo do trabalho.
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Figura 16 - Slide de abertura

Fonte: Elaboragéo propria.

Em seguida, foram elaborados slides conceituais (Figura 17) com o objetivo de
retomar conhecimentos prévios essenciais a compreensao da atividade. Abordou-se a
defini¢ao de quadrado como figura plana bidimensional, destacando suas caracteristicas, e
posteriormente a defini¢do de cubo como so6lido geométrico tridimensional, enfatizando faces,
arestas e vértices. Essa organiza¢do permitiu estabelecer a transi¢do do plano (2D) para o

espaco (3D), elemento central da proposta didatica.



Figura 17 - Slides de defini¢ao de quadrado e cubo

Fonte: Elaboragao propria.
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Posteriormente, foram incluidos slides de contextualizagdo sobre o Minecraft (Figura
18), nos quais foi apresentada brevemente a origem do jogo, com o objetivo de aproximar a

proposta didatica do universo conhecido pelos alunos.

Figura 18 - Slide de contextualizagdo do jogo Minecraft

Fonte: Elaboragao propria.

Apoés a contextualizagdo, foram adicionadas algumas curiosidades relacionadas a sua
criacdo por Markus Persson (Figura 19). Buscou-se destacar aspectos do processo de
desenvolvimento do jogo, como sua origem independente, as primeiras versoes langadas e a

sua popularizagdo no YouTube.



Figura 19 - Slides de curiosidades sobre o Minecraft

{IMINECRAE Y

1 Survived 100 Days on o Desorted island  §
in Minecratt Hardoars

T { T P

Fonte: Elaboragdo propria.

v h vk Wk
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Por fim, a apresentacdo foi encerrada com um slide de referéncias, contemplando os
aportes teoricos da Geometria Plana e Espacial, bem como as fontes utilizadas para
contextualizagdo do jogo. Esse cuidado refor¢a o rigor académico do trabalho e sua

fundamentagao bibliografica.
3.2.1.4 Elaboracio da Atividade com Blocos

A Atividade com Blocos inspirados no Minecraft, composta por cinco questoes, tem
como objetivo desenvolver e avaliar a visualizagdo espacial ¢ a compreensao da relagao entre
representacdes tridimensionais e bidimensionais.

No inicio da atividade, ¢ entregue uma caixa inspirada em um bloco do Minecraft aos
grupos, com os materiais manipuldveis necessarios para a realizagdo das atividades. Cada kit
contém cerca de 28 blocos inspirados no jogo Minecraft (Figura 20). Os blocos foram
confeccionados com papel cartdo, formando pequenos cubos, de modo a representar

fisicamente os elementos do ambiente virtual do jogo.

Figura 20 - Blocos inspirados no Minecraft

S
S

AL

DI SN

No interior de cada bloco foram inseridos pequenos imas, permitindo que as pegas se
conectassem entre si. Esse recurso possibilita que os participantes realizem a montagem de
diferentes estruturas, simulando a constru¢do de cenarios semelhantes ao “mundo” do

Minecratft.



44

Além dos blocos, ¢ disponibilizada aos grupos uma estrutura tridimensional em
formato de uma caixa aberta (Figura 21), confeccionada com papel cartdo, folha de ima e
revestida de malha quadriculada em suas faces internas. Essa caixa ¢é utilizada como

superficie de apoio para a realizagdo das construcdes e observacao das estruturas formadas.

Figura 21 - Caixa magica

Fonte: Elaboragao propria.

Juntamente com a estrutura, sdo fornecidas pequenas placas (Figura 22),
confeccionadas em papel e contendo uma folha magnética na parte posterior, possibilitando
sua fixagdo nas paredes internas da caixa. Cada placa apresenta as faces correspondentes aos

blocos do Minecratft.
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Figura 22 - Placas representando a face do bloco do Minecraft

Fonte: Elaboragao propria.

As placas fixadas nas paredes internas da estrutura permitem que os participantes
visualizem as construgdes sob diferentes pontos de observagdo. Ao montar uma determinada
configura¢do com os blocos, como uma arvore, por exemplo, o aluno pode notar que ao olhar
para a constru¢do de frente, enxerga apenas os elementos visiveis nessa direcdo, enquanto as
demais partes ficam ocultas. Assim, cada face interna da caixa passa a representar aquilo que
seria observado a partir de um angulo especifico. Desse modo, as placas funcionam como
registros de diferentes vistas da construc¢do, correspondendo ao que o observador veria ao
posicionar-se diante de cada lado da estrutura. O recurso favorece a compreensdo de que o
mesmo objeto tridimensional pode apresentar representagdes distintas conforme a posi¢cdo de
quem o observa, contribuindo para o desenvolvimento da visualizagdo espacial.

O kit também inclui uma ficha retangular (Figura 23), com trés placas magnéticas das
vistas: vista superior, vista lateral A e vista lateral B. Cada placa contém uma malha
quadriculada, com o formato 2 X 2, onde serdo fixadas as plaquinhas que representam as

faces dos blocos.
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Figura 23 - Malhas com as vistas

Vista Superior

Vista Lateral A
Vista Lateral B

Fonte: Elaboragao propria.

Além disso, ¢ entregue uma ficha ilustrada (Figura 24) contendo uma construgdo ja
pronta, acompanhada de identifica¢do das laterais (A e B) e dos tipos de blocos utilizados. A
partir dessa ficha, os estudantes deveriam identificar e registrar nas malhas, utilizando as
placas, quais elementos apareciam em cada uma das vistas solicitadas. Dessa maneira, a
atividade passa a envolver ndo s observacao direta, mas também interpretacdo, exigindo que

os alunos imaginem a posi¢do do observador para determinar o que seria visivel em cada
perspectiva.

Figura 24 - Ficha ilustrada do Minecraft

Fonte: Elaboragdo propria.
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Foi elaborada uma folha de atividades a serem realizadas utilizando os blocos do
Minecraft. A Questdo 1, representada na Figura 25, tem como objetivo verificar a capacidade
dos alunos de reconstruir uma estrutura tridimensional a partir de trés vistas ortogonais
(inferior, lateral A e lateral B), bem como analisar a quantidade de blocos utilizados na
montagem. Além disso, buscou-se avaliar a compreensdo dos estudantes acerca da
possibilidade de modificar a estrutura sem alterar suas representagdes bidimensionais,

estimulando a reflexao sobre a correspondéncia entre vistas e so6lido construido.

Figura 25 - Questdo 1 da Atividade com Blocos

1. Vocé e seu grupo receberdo uma caixa com trés vistas (Inferior, Lateral A e Lateral B) de uma
estrutura formada por blocos do jogo Minecrafft.

Montem a estrutura dentro da caixa seguindo essas vistas e respondam:

a) Quantos blocos foram utilizados para montar a estrutura?

b) Vocé consegue retirar ou acrescentar mais um bloco sem mudar as vistas? Explique.

Fonte: Elaboracao propria.

A Questdo 2, presente na Figura 26, por sua vez, tem como finalidade ampliar essa
analise ao acrescentar a vista superior, investigando se a inclusdo de uma nova perspectiva
contribui para uma definicdo mais precisa e unica da estrutura. Também se pretende avaliar a
compreensdo dos alunos sobre o papel das diferentes vistas na determinacdo da forma

tridimensional e as implicagdes da retirada de uma delas.
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Figura 26 - Questao 2 da Atividade com Blocos

2. Agora, seu grupo recebera novas vistas da estrutura (Vista Inferior, Vista Lateral A, Vista Lateral
B e Vista superior).

Vista Inferior Vista Lateral A| | vistaSuperior] | |

\}'ista Lateral B|

Montem a estrutura dentro da caixa usando essas novas vistas e respondam:

a) Quantos blocos foram utilizados para montar a estrutura?

b) Se retirarmos a vista superior, é possivel montar a mesma estrutura? Explique.

Fonte: Elaboragéo propria.

A Questdao 3, presente na Figura 27, tem como finalidade possibilitar aos alunos
construir estruturas a partir de uma representacdo em perspectiva 3D, associando-a as
diferentes vistas (frontal, lateral e superior) representadas em malha quadriculada. A Questao

também apresenta na imagem o tipo e quantidade de blocos necessarios para concluir a

atividade.
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Figura 27 - Questao 3 da Atividade com Blocos

3. Vocés receberdao um cartdo com a estrutura representada em perspectiva tridimensional (3D),
indicando a quantidade e o tipo de blocos necessarios para a montagem

Montem a estrutura apresentada. Em seguida, associem cada vista da estrutura 3D a uma malha
quadriculada, criando uma malha para cada vista.

Fonte: Elaboragao propria.

Semelhantemente, a Questdo 4 (Figura 28), também tem como objetivo avaliar a
capacidade dos alunos de interpretar uma representacdo em perspectiva tridimensional e
relaciona-la adequadamente as suas respectivas vistas ortogonais (frontal, lateral e superior),
igualmente dispostas em malha quadriculada. Diferente da Questdo anterior, a Questdo

apresenta apenas o tipo de blocos necessarios, e ndo apresenta a quantidade de blocos.
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Figura 28 - Questao 4 da Atividade com Blocos

4. Agora, vocés receberdo outro cartdo com a imagem de uma nova estrutura em 3D.

Montem a estrutura apresentada e associem cada vista da estrutura 3D a uma malha
quadriculada, criando uma malha para cada vista.

Fonte: Elaboracao propria.

Por fim, a Figura 29 apresenta a Questdo 5, que tem como objetivo consolidar o
raciocinio espacial e a interpretagdo simultdnea de multiplas vistas ortogonais, desafiando os
alunos a construir o s6lido com cubos e determinar corretamente o numero total de blocos,
promovendo a resolucao de problemas em um contexto ladico e investigativo. Ressalta-se que
esta Questdo foi adaptada de um problema da Olimpiada Brasileira de Matematica das

Escolas Publicas (OBMEP) de 2024.
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Figura 29 - Questio 5 da Atividade com Blocos

5. (OBMEP 2024 - Adaptada) As figuras mostram as vistas de frente, de cima e da esquerda de
um solido montado com cubos iguais.

Frente Cima Esquerda

Construa o sodlido e descubra quantos cubos ele possui:
(a) 16
(b) 14
(c) 13
(d) 15
e) 12

Fonte: Adaptada da OBMEP, 2004.

3.2.1.5 Elaboracao da Atividade de Verificacao

A Atividade de Verificagdo, ¢ composta por 9 questdes, com a finalidade de
identificar os conhecimentos assimilados pelos alunos a partir da articulagdo entre a
abordagem conceitual e as atividades praticas desenvolvidas com os cubos.

Na Questdo 1 (Figura 30), baseada na prova OBM de 2003, os alunos devem
informar a quantidade de cubos que faltam para formar um cubo maior, sem buracos, cuja
finalidade ¢ desenvolver a percepcao espacial dos alunos por meio da analise de uma estrutura
tridimensional composta por cubinhos. Assim, busca-se verificar se os alunos conseguem
compreender como os cubos se organizam para formar um sélido maior e identificar quais
partes estdo faltando, observando se o raciocinio espacial desenvolvido anteriormente foi

assimilado.
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Figura 30 - Questdo 1 da Atividade de Verificagio

1. (OBM/2003) Onze cubinhos, todos de mesma aresta, foram colados conforme a figura a seguir.

/

Qual € o menor numero de cubinhos iguais a esses que precisamos acrescentar para formar um
cubo grande (macigo, sem buracos) com todos eles juntos?

Fonte: OBM, 2003.

A Questao 2 (Figura 31), retirada da prova OBMEP Mirim de 2022, propde que os
alunos observem uma construgao feita com cubinhos em trés dimensdes e marquem como ela
seria vista de cima. O objetivo da Questdo ¢ verificar a habilidade dos alunos em interpretar
uma estrutura tridimensional a partir de uma visualizagdo superior, estimulando a construgao
mental da vista de cima de uma montagem de cubinhos. Assim como ocorreu na Atividade
com Blocos, em que os estudantes relacionaram as construgdes tridimensionais as suas

diferentes vistas.

Figura 31 - Questdo 2 da Atividade de Verificagdo

2. (OBMEP-Mirim/2022) Pedrinho olhou de cima a montagem de cubinhos abaixo:

QO que ele enxergou?

a) b) c) d) e)

Fonte: OBMEP Mirim, 2022.

A Questao 3 (Figura 32), que foi aplicada na primeira fase da prova da Olimpiada
Brasileira de Matematica (OBM) em 2024, solicita que os alunos observem a estrutura
tridimensional formada por cubos e identifiquem quais figuras representam o mesmo objeto

quando colocado em outras posi¢cdes. A proposta buscou avaliar se os estudantes
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compreendem que a rotacdo de um objeto ndo altera sua estrutura, apenas sua forma de
visualizagdo, promovendo o desenvolvimento da identificagdo de equivaléncia entre

representacoes geométricas.

Figura 32 - Questdo 3 da Atividade de Verificagdo

3. (OBM 2004 - 12 Fase - Nivel 1) Observe a figura:

Duas das figuras abaixo representam o objeto acima colocado em outras posigées. Quais séo
elas?

a) b) c) d)

& L]

Fonte: OBM, 2004.

Na Questao 4 (Figura 33), selecionada da OBMEP 2005, os alunos devem observar
uma estrutura tridimensional formada por cubos dentro de uma caixa em formato de bloco
retangular e determinar quantos cubos ja foram colocados no interior da caixa. Com isso,
busca-se avaliar a capacidade de interpretar s6lidos em perspectiva, identificar agrupamentos
e compreender a composi¢ao de volumes a partir de cubos unitarios. A atividade retoma a
ideia de composicdo e organizacao de estruturas tridimensionais, semelhante ao que foi

explorado durante a manipulacdo dos blocos.

Figura 33 - Questido 4 da Atividade de Verificagao

4. (OBMEP/2005) Emilia quer encher uma caixa com cubos de madeira de 5 cm de aresta. Como
mostra a figura, a caixa tem a forma de um bloco retangular, e alguns cubos ja foram colocados na

caixa.

gom |

Quantos cubos Emilia ja colocou na caixa?

Fonte: OBMEP, 2005.
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A Questdo 5 (Figura 34), retirada da Olimpiada Carioca de Matematica (OCM) de
2021, apresenta uma determinada quantidade de cubos e diferentes possibilidades de
montagem. Os alunos devem analisar a composi¢dao das estruturas tridimensionais e
identificar qual das alternativas representa corretamente o bloco que pode ser formado

utilizando todos os cubos disponiveis.

Figura 34 - Questdo 5 da Atividade de Verificagdo

5. (OCM/2021) Janaina tem os cubinhos abaixo:

Com todos esses cubinhos ela montou um dos blocos a seguir. Qual & esse bloco?
a) b) c) d)

o ﬂ@tﬂ

Fonte: OCM, 2021.

Na Questao 6 (Figura 35), extraida da OBMEP 2017, os alunos devem traduzir o que
observam em trés dimensdes para a malha quadriculada, focando na marca que a estrutura
deixa na mesa. A proposta retoma o trabalho realizado com as diferentes vistas das
construgdes feitas com blocos. Dessa forma, almeja-se verificar se os estudantes conseguem
integrar informacgdes parciais fornecidas por cada vista para identificar corretamente a
estrutura tridimensional correspondente, fortalecendo a percep¢do espacial e a interpretagdo

de representacdes geométricas.
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Figura 35 - Questao 6 da Atividade de Verificagdo

6. (OBMEP/2017) Janaina junta cubinhos de modo que as faces em contato coincidam
completamente.

P

_—

1y

Ela montou a peca ao lado sobre uma mesa e observou que as faces em contato com a mesa

deixaram a seguinte marca:

Acrescentando mais dez cubinhos a pega sobre a mesa, Janaina obteve a pega abaixo. Desenhe
no quadriculado a marca que essa nova pega deixa sobre a mesa.

Fonte: OBMEP, 2017.

Na Questado 7 (Figura 36), proveniente da OBMEP 2023, os alunos devem analisar as
trés vistas de uma mesma pilha de cubos e identificar qual das opc¢des de montagem
corresponde simultaneamente a todas elas. Essa Questdo dialoga diretamente com as
atividades anteriores que exploraram a relag@o entre s6lido e vistas ortogonais, e busca avaliar
a capacidade dos estudantes de antecipar configuragdes possiveis e impossiveis, estimulando

o raciocinio espacial e a analise de diferentes arranjos em estruturas tridimensionais.
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Figura 36 - Questao 7 da Atividade de Verificagdo

7. (OBMEP/2023) Valentina olhou uma pilha de cubos:

de frente de lado e de cima

Qual das seguintes pilhas € a que ela olhou?

a) d) e)

= % q_ g

Fonte: OBMEP, 2023.

Na Questao 8 (Figura 37), que foi retirada da OBMEP de 2024, os alunos devem
imaginar a vista superior do solido formado por cubinhos apods ter sido adicionado mais um
cubo a estrutura, e identificar qual das opg¢des ndo corresponde a essa vista. Dessa forma,
pretende-se verificar se os alunos conseguem antecipar mentalmente como uma modificacio

na estrutura tridimensional influencia suas vistas.

Figura 37 - Questdo 8 da Atividade de Verificagdo

8. (OBMEP/2024) Antdnio montou o sélido abaixo usando cubinhos.

Ele colocou mais um cubinho nesse sélido e olhou de cima. Dentre as alternativas abaixo, o que
ele ndo pode ter visto?

a) b) c) d) e)

Fonte: OBMEP, 2024.

Na Questao 9 (Figura 38), que foi adaptada do ENEM 2020, os alunos devem observar
a peca tridimensional feita pela unido de quatro cubos iguais e analisar como essa estrutura
pode ser representada em trés diferentes vistas, e assim, identificar qual alternativa mostra
corretamente as trés projecdes. A Questdo tem como objetivo levar os estudantes a
compreender como a posicao ¢ a organizagdo dos cubos influenciam nas formas visualizadas

em cada direcao.
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Figura 38 - Questao 9 da Atividade de Verificagdo

9. (ENEM/2020 - Adaptada) Em um jogo de blocos, pecas feitas de cubos vdo descendo até
chegarem ao chdo. Uma dessas pecas € formada pela unido de 4 cubos iguais, como mostrado
na figura abaixo.

Para facilitar, o jogo mostra a peca vista de trés jeitos diferentes: de frente, de lado e de cima.
Qual a figura que mostra corretamente como essa peca aparece nessas {rés vistas?

b)

Fonte: ENEM, 2020.

3.2.1.6 Elaboracio do Questionario Final

O Questionario Final contém oito questdes, com objetivo de avaliar a percepgao dos
alunos sobre a aprendizagem e a eficacia da atividade desenvolvida com o uso de blocos
manipulaveis inspirados no jogo Minecraft. As quatro primeiras questdes, apresentadas na
Figura 39, buscam identificar se a utilizacdo dos blocos contribuiu para a compreensdo da
diferenga entre Geometria Plana e Geometria Espacial, bem como para a visualizacdo da
organizacdo dos cubos no espaco. Além disso, essas questdes permitem analisar quais
momentos da aula despertaram maior interesse e quais elementos foram considerados mais
significativos, possibilitando uma reflexdo sobre o impacto das estratégias metodologicas

adotadas.



58

Figura 39 - Questdes 1, 2, 3 e 4 do Questionario Final

1. O uso dos blocos ajudou vocé a compreender a diferenga entre geometria plana e espacial?
() Sim
( ) Parcialmente

() Nao

2. O uso dos blocos ajudou na visualizagdo de como os cubos se organizam no espago?
()Sim
( ) Parcialmente

() Nao

3. Qual parte da aula vocé mais gostou?
( ) Explicacéo do contelido
( ) Construgéo com blocos do Minecraft
( ) Construcao do personagem

( ) Outra:

4. Durante a aula, o que vocé considera que mais influenciou a sua aprendizagem?

Fonte: Elaboragéo propria.

A Questdo 5, apresentada na Figura 40, tem como finalidade identificar se os alunos
perceberam alguma dificuldade durante a realizacdo das atividades, bem como compreender
quais aspectos da proposta apresentam maior nivel de complexidade, a partir das justificativas

registradas.
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Figura 40 - Questdo 5 do Questionario Final

5. Vocé teve alguma dificuldade?
()Sim
() Nao

Se sim, qual?

Fonte: Elaboracao propria.

As questdes 6 ¢ 7 (Figura 41), investigam a percepgao dos estudantes em relagao a
atividade realizada com o material manipulavel. A Questdo 6, busca identificar se a proposta
contribuiu para aumentar a motivacdo dos alunos em relacdo a aprendizagem de Matematica.
Ja a Questdo 7, tem como finalidade compreender a percepg¢ao dos estudantes acerca das
possiveis vantagens ou desvantagens do uso dos blocos durante a realizagdo da Atividade

Matematica.

Figura 41 - Questdes 6 ¢ 7 do Questionario Final

6. Vocé se sentiu mais motivado(a) a aprender matematica com essa atividade?
()Sim
() Um pouco

() Nao

7. Em sua opinido, quais foram as principais vantagens ou desvantagens de usar blocos durante a
atividade de matematica?

Fonte: Elaboragéo propria.

Por fim, a Questdo 8, apresentada na Figura 42, tem como objetivo investigar o
interesse dos alunos em participar de novas aulas que utilizem o jogo Minecraft ou blocos
manipulaveis como recurso didatico. Além da resposta objetiva (sim ou ndo), solicita-se que o
estudante justifique sua escolha, possibilitando compreender ndo apenas a aceitacdo da
proposta, mas também a opinido dos alunos em relacdo a utilizagdo desses recursos no

processo de aprendizagem.
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Figura 42 - Questao 8 do Questionario Final

8. Voceé gostaria de ter mais aulas usando Minecraft ou blocos?
() Sim
() Nao

Por qué?

Fonte: Elaboragao propria.

3.2.1.7 Elaboracio da Atividade Livre

A Atividade Livre consiste em uma proposta de construgdo tridimensional inspirada
no universo do jogo Minecraft. Para a realizagdo da atividade, sdo distribuidos os blocos
utilizados anteriormente, uma base em malha quadriculada e dois blocos brancos (Figura 43)
para cada aluno, juntamente com canetas, para que os estudantes pudessem desenhar e
personalizar personagens que fariam parte da paisagem construida. A proposta foi pensada a
partir da dinamica do modo criativo do jogo, no qual os jogadores possuem liberdade para

construir estruturas e cenarios utilizando diferentes tipos de blocos.

Figura 43 - Blocos brancos

Fonte: Elaboragao propria.

Dessa forma, busca-se proporcionar aos alunos um momento de criagdo livre e

colaborativa. Apds a montagem da paisagem ¢ a inser¢do dos personagens no espago
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construido, os estudantes devem escolher uma vista especifica da constru¢do, podendo ser a
vista lateral A, vista lateral B, vista lateral C, vista lateral D e vista lateral superior, assim,

podendo representa-la na malha quadriculada (Figura 44).

Figura 44 - Folha da Atividade Livre

1. Em grupo, construa uma paisagem usando os blocos do Minecraft. Posicione seu personagem
na cena e selecione uma das vistas para representar na malha quadriculada.

2. Qual foi a vista que vocé escolheu?

Fonte: Elaboragao propria.

3.2.1.8 Aplicacao do Teste Exploratorio

O Teste Exploratorio teve como objetivo avaliar os questionarios e as atividades da
Sequéncia Didatica. Para a realizagdo desse teste, foram convidados sete estudantes e duas
professoras do curso de Licenciatura em Matematica do Instituto Federal Fluminense (IFF),
Campus Campos Centro. Ao todo, participaram nove pessoas.

A participagdo desse publico permitiu que a proposta didatica fosse analisada,
possibilitando, assim, a identificagdo de aspectos que poderiam ser aprimorados na
organizagdo dos questionarios ¢ da Sequéncia Didatica.

Os resultados obtidos nesse Teste Exploratorio e a analise dos dados sao apresentados

no Capitulo 4, Secao 4.1.
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3.2.2 Implementagio

As aulas foram aplicadas com alunos do 6.° ano do Ensino Fundamental, em dois
encontros, com o objetivo de desenvolver a visualizagao espacial por meio de materiais
manipulaveis inspirados no jogo Minecraft. As atividades ocorreram de forma presencial,
com a participacao de 23 alunos, utilizando slides, atividades impressas e kits com materiais
manipulaveis.

Os resultados obtidos na Implementagdo e a analise dos dados sdo apresentados no

Capitulo 4, Secao 4.2.
3.2.3 Avaliacao

A Avaliagdo dos efeitos da acdo interventiva foi realizada por meio dos instrumentos
de coleta de dados: a observacdo simples, as respostas dos estudantes aos questionarios
aplicados e as atividades propostas ao longo da Sequéncia Didatica.

Os dados obtidos foram examinados com base no referencial tedrico adotado nesta

pesquisa, sendo posteriormente apresentados e discutidos no capitulo 4.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

O presente capitulo tem como objetivo descrever e analisar os resultados obtidos em
diferentes etapas da pesquisa: o Teste Exploratério, a Implementagdo, os questionarios e as

atividades da Sequéncia Didatica.
4.1 O Teste Exploratorio

A aplicacdo do Teste Exploratorio do presente Trabalho de Conclusdo de Curso
ocorreu no dia 28 de agosto de 2025, as 18 horas, contando com a participacao de nove
pessoas, sendo sete alunos do curso de Licenciatura em Matematica do IFF Campus Campos
Centro e duas professoras do mesmo curso. A atividade foi realizada no Laboratério de
Matematica do Instituto. Os participantes atuaram como avaliadores da proposta didatica, uma
vez que o material foi elaborado com o intuito de ser aplicado em turmas de 6.° ano do Ensino
Fundamental.

Inicialmente, os participantes foram divididos em trés grupos. Em seguida, foi
apresentado o tema do presente trabalho, intitulado “Materiais Manipuléveis inspirados no
Minecraft. potencializando o ensino da Geometria Espacial”. Nesse momento inicial,
buscou-se contextualizar a proposta da pesquisa, explicitando seus objetivos e sua relevancia
para o ensino da Geometria Espacial. Também foram apresentadas as etapas que comporiam a
aplicacdo, de modo que os participantes compreendessem a sequéncia das atividades e a
dinamica do trabalho.

Logo apos, foi entregue aos participantes o Questionario Inicial. Durante essa etapa,
alguns participantes questionaram a necessidade da pergunta relacionada ao acesso a internet,
uma vez que a proposta ndo envolvia o uso do jogo em sua versdo digital, mas sim a
utilizacdo de materiais didaticos manipulaveis. Diante disso, esclareceu-se que tais questdes
tinham finalidade de identificar se os alunos j& haviam tido contato prévio com o jogo, se
conheciam sua dindmica e funcionamento, ainda que nio fossem utiliza-lo digitalmente, ja
que o acesso a internet poderia influenciar essas respostas. Ressaltou-se que o Minecraft
apresenta um ambiente tridimensional representado em uma tela bidimensional, exigindo
habilidades de visualizacdo espacial, e que a familiaridade prévia com o jogo poderia tornar a
proposta mais dinamica ¢ acessivel. Além disso, destacou-se que a escolha desse jogo como
referéncia pedagdgica se justifica por sua ampla popularidade entre criangas e adolescentes.

Apobs o Questionario Inicial foi aplicada a Atividade de Sondagem, e durante a sua

realizagdo, alguns participantes apontaram que determinadas questdes apresentavam um nivel
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de dificuldade elevado para alunos do 6.° ano do Ensino Fundamental. No entanto,
esclareceu-se que a atividade tinha carater investigativo, buscando identificar o que os alunos
ja conheciam sobre os conteudos geométricos. Ainda assim, os participantes destacaram, em
seus comentarios, que algumas questdes poderiam ser consideradas excessivamente
complexas para o publico-alvo.

Na sequéncia, realizou-se uma apresenta¢ao expositiva por meio de slides, abordando
conceitos basicos da Geometria, como do quadrado e do cubo. Foram discutidas
caracteristicas como numero de faces, arestas e vértices, bem como a relagdo entre esses
elementos. Também foram apresentados conteudos relacionados ao jogo Minecraft. Os
participantes perceberam que o tamanho da fonte utilizada nos slides estava pequeno,
recomendando sua ampliagdo para facilitar a visualiza¢do em sala de aula.

ApoOs a etapa expositiva, os kits com materiais manipuldveis para realizagdo das
atividades foram entregues aos grupos. Com esse kit, eles realizaram as atividades com blocos
inspirados no Minecraft (Figura 45). Esse momento foi avaliado de forma bastante positiva
pelos participantes, que demonstraram interesse e envolvimento pela proposta. Contudo, na
primeira Questao da atividade, houve dificuldades na interpretagao da posicdo da caixa, ndo
ficando claro que se ele estava projetado para fora ou para dentro. Além disso, essa questdo

foi considerada dificil para o nivel do 6.° ano do Ensino Fundamental.

Figura 45 - Atividade com Blocos realizada em grupo

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Na realizacdo das demais questdes, os participantes relataram que o grau de
dificuldade diminuiu. Diante disso, sugeriram duas possibilidades de ajuste: a realiza¢dao da
primeira Questao de forma orientada, com o apoio das autoras do trabalho, para os alunos se
ambientarem com a proposta, ou a reorganiza¢ao da ordem das questoes, iniciando pelas mais

simples e deixando a Questdo de maior complexidade para um momento posterior.
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Concluida a atividade com os materiais manipuldveis, foi aplicada a Atividade de
Verificagdo. Nessa etapa, os participantes apontaram que a atividade apresentava uma
extensao excessiva, com um numero elevado de questoes, além de algumas delas possuirem o
nivel de dificuldade acima do esperado, para alunos do 6.° ano do Ensino Fundamental.
Diante dessas observacdes, as questdes consideradas mais complexas ou extensas foram
sinalizadas pelos participantes para posterior revisao ¢ adequacao.

Ao entregar o Questionario Final, os participantes ressaltaram novamente que, assim
como a Atividade de Verificagdo, o questionario estava bastante extenso e considerando a
quantidade de atividades realizadas ao longo da aplicacdo, os alunos poderiam apresentar
cansaco. Com isso, foi sugerida a retirada das questdes 3, 7, 8 € 9.

Por fim, foi proposta a Atividade Livre (Figura 46) , na qual os participantes puderam
utilizar os blocos manipulaveis de forma ludica e criativa. Essa etapa foi avaliada de maneira
extremamente positiva, pois o0s participantes exploraram espontaneamente as vistas
ortogonais, realizaram construgdes, pinturas e representacdes de cendrios inspirados no
universo do Minecraft, evidenciando o potencial dos materiais manipuldveis para estimular a

criatividade e o engajamento com o contetido matematico.

Figura 46 - Atividade Livre realizada em grupo

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Ao término da aplicagdo, os participantes preencheram uma ficha de avaliacao, que foi

disponibilizada para que registrassem o0s pontos principais que poderiam apresentar
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dificuldades para o publico-alvo, bem como sugestdes de melhorias relacionadas a atividades,
aos instrumentos avaliativos e a organizagdo geral da proposta didatica.

A Figura 47 apresenta a sugestao registrada por um dos participantes. O participante
destacou aspectos positivos da atividade, ao mesmo tempo em que apontou possiveis ajustes
relacionados ao tempo de aplicagdo e a extensdo de algumas etapas, como as atividades de
verificagdo. Dessa forma, optou-se por evidenciar essa resposta por conter percepcdes
semelhantes as dos demais avaliadores, reunindo elogios a proposta e sugestdes pertinentes de
melhoria, o que contribuiu para orientar as alteragdes realizadas na Sequéncia Didatica

apresentada neste trabalho.

Figura 47 - Sugestdes na ficha
SUGESTOES

Fonte: Protocolo de pesquisa.

4.1.1 Alteragdes na Sequéncia Didatica

Apos a aplicagdo do Teste Exploratorio, constatou-se a necessidade de ajustes, tanto
nos questiondrios quanto nas atividades, uma vez que algumas questdes apresentavam
dificuldades de interpretacdo e extensdo excessiva. Considerando que a pesquisa foi
desenvolvida para alunos do 6.° ano do Ensino Fundamental, tornou-se necessario adaptar os
instrumentos e tornd-los mais claros, objetivos e compativeis com a faixa etaria dos
participantes.

No que se refere ao Questionario Inicial, a versdo original era composta por 16
questdes, sendo posteriormente reformulada para 8 questdes (APENDICE A). Foram
mantidas, com pequenas alteracdes, as questdes 1, 2 e 4 (Quadro 1). Vale ressaltar que a

Questdo 4 passou a ser a Questao 3.



Quadro 1 - Questoes 1, 2 e 4 do Questionario Inicial
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Antes
1. ldade:
2. Género:
( ) Menino
( ) Menina

( ) Prefiro ndo dizer

( ) Outro:
4. O que vocé sente quando comega uma aula de matematica?
( ) Curiosidade
( ) Tédio
( ) Ansiedade
( ) Interesse

( ) Outro:

Depois

1. Idade:

2. Género:
( ) Masculino
( ) Feminino
( ) Prefiro nao dizer

( ) Outro:

3. O que vocé sente quando comega uma aula de matematica? Selecione uma ou mais opgoes.

( ) Curiosidade
() Tédio

( ) Ansiedade
() Interesse

() Outro:

Fonte: Elaboracao propria.
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A Questdo 6, inicialmente destinada a identificar a maior dificuldade em Geometria,
foi modificada e passou a compor a nova Questdo 4, ampliando sua abordagem para

dificuldades em Matematica de modo geral (Quadro 2).

Quadro 2 - Questdo 6 do Questiondrio Inicial

Antes

6. Qual e a sua maior dificuldade em geometria?

Depois

4. Vocé tem dificuldade em matematica? Se sim, qual a maior dificuldade?

Fonte: Elaboragéo propria.

Permaneceram as questoes 10, 11, 15 e 16 da primeira versdo, com ajustes na

numerag¢ao e reformulacdo nas alternativas, conforme apresentado no Quadro 3.



Quadro 3 - Questdes 10, 11, 15 ¢ 16 do Questionario Inicial
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Antes

10. Vocé ja usou blocos ou materiais para montar figuras geometricas?
( ) Sim, atualmente uso
( ) Sim, ja usei em alguma atividade

( ) Nunca usei

11. Vocé gosta de aprender matematica com jogos ou atividades diferentes dos livros?
() Sim
() As vezes

() Nao

15. Vocé ja jogou Minecraft?
( ) Jogo com frequéncia
() Ja joguei algumas vezes
( ) Apenas conhego, mas nunca joguei

( ) Nao conhego esse jogo

16. O que vocé espera de uma aula de matematica com o tema Minecraft?
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Depois

5. Vocé ja usou blocos ou materiais para montar figuras geométricas?
() Sim, atualmente uso
( ) Sim, ja usei em alguma atividade
( ) Ja vi, mas nunca usei

( ) Nunca usei

6. Vocé gosta de aprender matematica com jogos ou atividades, além dos livros?
() Sim
() As vezes
() Nao
7. Vocé ja jogou Minecraft?
( ) Jogo com frequéncia
( ) Ja joguei algumas vezes

( ) Apenas conhego, mas nunca joguei

( ) Nao conheco esse jogo

8. O que vocé espera de uma aula de matematica com o tema Minecraft?

Fonte: Elaboragéo propria.

Por outro lado, foram retiradas as questoes 3, 5, 7, 8,9, 12, 13 e 14. Ressalta-se ainda
que as questdes 7, 8 e 9 da primeira versdo, voltadas a diferenciagdo entre figuras planas e
solidos geométricos, foram suprimidas por se compreender que tais conhecimentos seriam

investigados de forma mais adequada por meio de atividades desenvolvidas com os blocos.
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De modo semelhante, a atividade de sondagem também passou por reformulagdes
(APENDICE B), com o objetivo de adequé-la ao nivel do publico-alvo. Conforme
apresentado no Quadro 4, o enunciado da Questao 4 foi ajustado. Na Questao 5, foi realizada
adequacdo conceitual em uma das alternativas, substituindo-se a ideia de volume pela nogao
de profundidade, considerando-a mais adequada aos alunos do 6.° ano do Ensino
Fundamental.

Quadro 4 - Questdes 4 ¢ 5 da Atividade de Sondagem

Antes

4. Qual objeto do seu dia a dia tem formato de cubo?
a) Bola
b) Caixa de leite
c) Dado de jogo
d) Lapis
5. Qual e a principal diferenca entre uma figura plana (2D) e uma figura espacial (3D)?
a) Afigura 2D é maior
b) A figura 3D tem volume
c) Afigura 3D e invisivel

d) Nao tem diferenca

Depois

4. Qual desses objetos tem formato de cubo?
a) Bola
b) Caixa de leite
c) Dado de jogo
d) Lapis
5. Qual é a principal diferenga entre uma figura plana (2D) e uma figura espacial (3D)?
a) A figura 2D é maior
b) A figura 3D tem profundidade
c) Afigura 3D é invisivel

d) Nao tem diferenca

Fonte: Elaboragéo propria.
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Além disso, houve reorganizacdo da sequéncia das questdes. A atividade que envolve
a observagdo da constru¢do formada por cubinhos e a identificacdo de sua vista superior
passou a anteceder o problema envolvendo a constru¢do do cubo 4 X 4 X 4. Dessa forma, a
Questdo oriunda da OBMEP-Mirim foi posicionada antes da Questdo adaptada do ENEM,
estabelecendo uma progressdao quanto ao nivel de complexidade, iniciando-se por uma tarefa
de reconhecimento visual e avancando para situagdo que exige maior abstracdo e raciocinio
espacial.

Quanto a Atividade com Blocos inspirados no Minecraft, foram realizadas alteragdes
na organizagdo da sequéncia das questdes (APENDICE C), devido ao grau de dificuldade
indicado pelos participantes do Teste Exploratorio. A Questdo 3 da versdo original passou a
constituir a Questdo 1 na versdo aplicada ao publico-alvo. As Questdes 1 e 2 foram
renumeradas como Questdes 3 e 4, respectivamente, enquanto a Questdo 4 passou a
corresponder a Questdo 2. A Questdo 5 permaneceu inalterada. Na Questdo 4 atualizada,
também foi alterada a imagem da vista superior, para que a vista fizesse sentido com a nova
configuragdo da caixa. Os materiais manipulaveis do kit ndo foram alterados com excegao da
caixa, que foi alterada para projetar para fora, além disso foi sugerido que elaborassemos
Blocos gigantes para resolver as questdes que os alunos tivessem dificuldades junto a eles.

Acerca da Atividade de Verificagdo, também foram realizadas reformulagdes apos a
aplicacdo do Teste Exploratorio. A versdo inicial era composta por nove questdes, enquanto a
versdo reformulada passou a conter seis questdes. A Questdo 1, originalmente adaptada da
OBM 2003, foi modificada em sua estrutura. Na versdo inicial, solicitava-se apenas a
determinagao do menor numero de cubinhos necessarios para completar um cubo macico. Na
versio reformulada (APENDICE D), a Questio passou a apresentar dois itens: (a) a contagem
do numero total de cubinhos da figura e (b) a representacdo, em malha quadriculada, da vista

lateral direita.
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Quadro 5 - Questao 1 da Atividade de Verificacio
Antes

1. (OBM/2003) Onze cubinhos, todos de mesma aresta, foram colados conforme a figura a seguir.

L

Qual € o menor nimero de cubinhos iguais a esses que precisamos acrescentar para formar um

cubo grande (macigo, sem buracos) com todos eles juntos?

Depois

1. (OBM/2003 - Adaptada) Onze cubinhos, todos de mesma aresta, foram colados conforme a figura
a seguir.

a) Quantos cubinhos ha no total?

b) Imagine que vocé esta posicionado a direita da figura, o lado direito desta figura,
olhando diretamente para ela. No espaco quadriculado abaixo, represente com um

desenho a vista lateral direita da figura.

Fonte: Adaptada OBM, 2003.

As questdes 2 e 3 foram mantidas sem alteragdes significativas em seus enunciados. A

Questdo 4 da versdo inicial foi suprimida. A Questdo 5 passou a constituir a Questdo 4 na
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versdo reformulada, mantendo sua proposta original. A Questdo 6 também foi excluida. A
Questao 7 foi renumerada como Questdo 5, preservando sua estrutura.

A Questao 8, inspirada na OBMEP 2024, foi mantida, porém reformulada e
renumerada como Questdo 6 (Quadro 6). Na versao inicial, solicitava-se a alternativa que nao
poderia corresponder a vista superior apdés o acréscimo de um cubinho; na versdo
reformulada, o enunciado passou a solicitar a alternativa que poderia corresponder a vista

superior. Por fim, a Questao 9 da versao inicial foi excluida.

Quadro 6 - Questdo 8 da Atividade de Verificacdo

Antes

8. (OBMEP/2024) Antdnio montou o sdlido abaixo usando cubinhos.

Ele colocou mais um cubinho nesse solido e olhou de cima. Dentre as alternativas abaixo, o que
ele ndo pode ter visto?

a) b) c) d) e)

Depois

6. (OBMEP/2024 - Adaptada) Antdnio montou o sdlido abaixo usando cubinhos.

Dentre as alternativas abaixo, o que ele pode ter visto ao olhar de cima?
a) b) c) d) e)

Fonte: Adaptada OBMEP, 2024,

No que se refere ao Questionario Final, a versao inicial era composta por 8 questoes,

sendo posteriormente reformulada para 7 questdes na versdo final. As questdes 1 e 2 foram
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mantidas sem alteracdes em seus enunciados e alternativas. Na Questdo 3, houve apenas
ajuste na redacdo de uma das alternativas, substituindo-se “Constru¢do com blocos do
Minecraft” por “Atividade com Blocos do Minecraft’, além da ampliacao do espaco destinado
a resposta na opg¢ao “Outra”.

Quadro 7 - Questdo 3 do Questionario Final

Antes

3. Qual parte da aula vocé mais gostou?
( ) Explicac&o do contetdo
( ) Construgdo com blocos do Minecraft
( ) Construgao do personagem

() Outra:

Depois

3. Qual parte da aula vocé mais gostou?
( ) Explicagdo do contetido
( ) Atividade com blocos do Minecraft
( ) Construgdo do personagem

( ) Outra:

Fonte: Elaboragéo propria.

A Questdo 4 da versdo inicial, que solicitava ao estudante indicar o que mais
influenciou sua aprendizagem, foi excluida. Em decorréncia disso, a Questdo 5 passou a
corresponder a Questdo 4, mantendo sua estrutura. As Questdes 6, 7 ¢ 8 da versdo original
foram renumeradas, passando a constituir, respectivamente, as Questdes 5, 6 e 7, sem
alteragdes significativas em seus enunciados (APENDICE E).

A Atividade Livre (APENDICE F) foi bem avaliada no Teste Exploratério tanto pelas
professoras quanto pelos licenciandos, sendo considerada adequada aos objetivos propostos e
ao publico alvo, logo, optou-se por ndo realizar alteracoes.

Na Apresentacdo de Slides, foram adicionados slides sobre vistas ortogonais,
especificamente vistas frontal, lateral e superior, com exemplos visuais para auxiliar a
compreensdo, também foram realizadas modificagcdes nos slides 7 ¢ 9 da apresentagdo. As
curiosidades que apareciam anteriormente nesses slides foram substituidas por outras

informagdes retiradas de fontes mais confidveis. Essa mudanga foi feita com o objetivo de
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garantir maior seguranca e credibilidade as informagdes apresentadas aos alunos. Além disso,
completamos os slides com as questdes da Atividade com Blocos seguidas de seus respectivos

gabaritos (APENDICE G).
4.2 Implementacio e Avaliacao da Sequéncia Didatica

As aulas foram aplicadas com alunos do 6.° ano do Ensino Fundamental nos dias 30
de outubro de 2025 e¢ 6 de novembro de 2025, na instituicdo de ensino Colégio Estadual
Doutor Thiers Cardoso, com o objetivo de desenvolver contetdos relacionados a visualizacao
espacial por meio do uso de materiais manipuléveis inspirados no jogo Minecraft. A escolha
da turma e da escola esta relacionada a participa¢do das autoras no PIBID', o que possibilitou
a realizacdo das atividades nesse contexto escolar. Ressalta-se, entretanto, que as autoras nao
possuiam contato prévio com a turma antes da aplicacdo das atividades. A proposta
pedagdgica foi elaborada de acordo com as atividades e apresentacdes planejadas,
fundamentando-se em metodologias que favorecem a participacdo ativa dos alunos no
processo de ensino-aprendizagem, em consonancia com as orientagdes da Base Nacional
Comum Curricular (Brasil, 2018), que ressalta a importancia de superar abordagens
mecanizadas e centradas apenas na aplicagdo de formulas.

As atividades ocorreram em ambiente presencial, com durag¢do aproximada de duas
aulas de 50 minutos em cada encontro, respeitando a organizag¢do curricular da instituicao e
com a presenga de 23 alunos nos dois dias. Para a aplicagdo da aula, foram utilizados
diferentes recursos didaticos, como slides, atividades impressas e materiais manipulaveis,
com o intuito de facilitar a compreensdo dos conteudos abordados e promover maior
envolvimento dos estudantes. Foi pedido para que os alunos sentassem em grupos, o
Questiondrio Inicial, Atividade de Sondagem, Atividade de Verificagdo e Questionario Final,
foram realizados de maneira individual, enquanto a Atividade com Blocos e a Atividade Livre
foram realizadas em grupo com cada aluno respondendo em sua folha de atividade.

Logo no inicio da aula, apds a apresentacdo das professoras em formacdo, foi
informado que realizariamos uma atividade diferente, utilizando blocos (Figura 48).
Imediatamente, os alunos associaram a palavra “blocos” ao jogo Minecraft, demonstrando
familiaridade com o universo do jogo. Esse episodio evidencia a presenca significativa do

jogo no cotidiano dos estudantes e reforca a importancia de partir de referéncias proximas a

'O Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo & Docéncia (PIBID) integra a Politica Nacional de Formagdo
de Professores do Ministério da Educagdo e tem como objetivo fomentar a iniciagdo & docéncia, contribuindo,
assim, para o aperfeicoamento da formagdo de docentes em nivel superior, além de promover a melhoria da
qualidade da educag@o basica publica brasileira (Brasil, [s.d.]).
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realidade dos alunos, conforme defendem os documentos curriculares BNCC (Brasil, 2018) e
PCN (Brasil, 1997), ao indicarem que os conhecimentos matematicos devem dialogar com o
contexto em que o estudante esta inserido. Além disso, tal reagdo espontanea revelou um
potencial ponto de conexdo entre o contedo geométrico e o repertério cultural da turma,

favorecendo o engajamento e a aprendizagem significativa.

Figura 48 - Inicio da aula

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Essa forte identificacdo dos alunos com o jogo também pode ser compreendida a luz
de sua ampla popularidade. O Minecraft é o segundo jogo mais vendido da historia da
industria dos videogames, tendo alcangado a marca de 300 milhdes de copias comercializadas
mundialmente, conforme anunciado pela empresa Mojang (ASBRAFE, 2023).

Com a participag@o de 23 alunos, foi iniciado o primeiro encontro. Nesse momento foi
aplicado o Questionario Inicial com o objetivo de tragar o pertfil dos estudantes e levantar os
conhecimentos prévios dos alunos acerca dos conceitos de Geometria Espacial que seriam
trabalhados ao longo da Sequéncia Didatica. Em seguida, desenvolvemos a Atividade de

Sondagem, buscando aprofundar a compreensdo sobre as nog¢des que os estudantes ja
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possuiam em relagdo a Geometria Plana e Geometria Especial. A utilizagdo do questionério
como instrumento inicial fundamenta-se na perspectiva de que ele constitui uma importante
ferramenta de coleta de dados, com a finalidade de compreender o que os sujeitos pensam,
sentem ou fazem (Gil, 2008).

Durante a realizagdo da Atividade de Sondagem, observou-se uma situagdo
significativa na Questdo 3, na qual uma aluna, ao ser questionada sobre o cubo, estabeleceu
uma relacdo com um objeto do seu cotidiano: sua borracha escolar. A estudante utilizou a
propria borracha como material concreto de apoio (Figura 49), contando suas faces, vértices e
arestas para encontrar a resposta da Questdo. Esse episodio evidencia a mobilizagdo de
estratégias de comparacdo e a importancia dos materiais manipuldveis no processo de

construcdo do conhecimento geométrico (Vale; Barbosa, 2014).

Figura 49 - Aluna contando faces, vértices e arestas da borracha

Fonte: Protocolo de Pesquisa.
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Apds o Questionario Inicial e Atividade de Sondagem, foi iniciada a Apresentagao de
Slides. Realizou-se uma introducdo ao tema, contextualizando a proposta do trabalho e
apresentando os conceitos iniciais de Geometria Plana e Espacial, destacando a diferenca
entre o quadrado e o cubo. Nos slides 3 e 4, esses conceitos foram aprofundados, abordando
caracteristicas como nimero de faces, vértices e arestas, permitindo aos alunos identificar as
diferencas entre figuras bidimensionais e tridimensionais.

Na sequéncia, por meio do slide 5, foram trabalhadas as nogdes de vistas de um sélido
geométrico, especificamente a vista superior, vista lateral A e vista lateral B, fundamentais
para o desenvolvimento da visualizagdo espacial. Nesse momento, os alunos foram
incentivados a observar, interpretar e relacionar as diferentes representacdes de um mesmo
objeto, promovendo discussdes e questionamentos orientados pelo professor. Essa pratica esta
alinhada as contribui¢des de Ribeiro, Peres e Izidoro (2012), que destacam que a visdo
espacial corresponde a capacidade de compreender mentalmente formas tridimensionais a
partir de representacdes planas, sendo necessdria a utilizacdo de mais de uma vista para
reduzir ambiguidades na interpretacdo dos solidos.

Nos slides 6 a 9, o jogo Minecraft foi apresentado como elemento central da proposta
pedagogica, destacando suas caracteristicas visuais ¢ estruturais e, de modo especial, o fato de
ser construido a partir de blocos cubicos organizados em uma grade tridimensional. As
curiosidades apresentadas nesses slides contribuiram para despertar o interesse dos alunos e
estabelecer uma conexao direta entre o conteido matematico e um universo ja conhecido por
eles. Todos os alunos relataram ja conhecer o jogo, e inclusive compartilharam mais
curiosidades, o que aumentou significativamente o engajamento e a participagdo durante a
aula. Essa aproximag¢do com um recurso presente no cotidiano dos estudantes reforca a ideia
de que a aprendizagem se torna mais significativa quando parte de experiéncias concretas
(Almeida, 2011).

Posteriormente, conforme indicado no slide 10, foram apresentados os blocos que
serviram de base para as atividades praticas. Os alunos continuaram animados e citaram
outros blocos do Minecraft que eles conheciam, mas que ndo foram utilizados no trabalho.

No slide 11, foi apresentada a primeira Questdo. Para a realizacdo da atividade, os
alunos foram organizados em dois grupos de 4 alunos e trés grupos de 5 alunos, totalizando 5
grupos, cada grupo recebeu um kit completo de materiais manipulaveis inspirados no
Minecraft. Ao receberem os materiais, os alunos imediatamente abriram as caixas (Figura 50)

e exploraram os blocos e as fichas, demonstrando grande entusiasmo com a proposta € com as
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atividades. Assim, analisaram as vistas dos solidos e as relacionaram com a construgao

correspondente, utilizando os materiais manipulaveis.

Figura 50 - Alunos explorando os materiais manipulaveis

_ “\{\

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Apos a conclusdo da atividade, a corregdo foi realizada coletivamente com o recurso
da apresentacao da resolucao no slide 12. Observou-se que dois grupos resolveram a atividade
de forma rapida e autobnoma, demonstrando seguranga na leitura das vistas geométricas. Os
outros dois grupos necessitaram de mais tempo para discutir e testar possibilidades, mas
também conseguiram concluir a tarefa sem intervencao direta das professoras em formacao.

Apenas um grupo precisou de mediagdo mais proxima, evidenciando a importancia do
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acompanhamento pedagdgico para apoiar a constru¢do do raciocinio espacial quando surgem
dificuldades.

O segundo encontro comegou pela Questao 2, e todos os grupos conseguiram resolver
a atividade de forma auténoma (Figura 51). Por se tratar de uma proposta semelhante a
Questdo anterior, os estudantes ja estavam mais familiarizados com a dinamica e com o tipo
de raciocinio exigido. Além disso, os grupos que haviam apresentado dificuldades na Questao
um puderam esclarecer suas dividas durante a corre¢do coletiva, o que contribuiu para um

desempenho mais seguro e confiante nesta etapa.

Figura 51 - Alunos resolvendo a Questao 2

Fonte: Protocolo de Pesquisa.

Ja na Questao 3 (Figura 52) , ap6s a leitura realizada pelas professoras em formacgao,
foi concedido um tempo para que os alunos tentassem resolver a atividade em grupo.
Contudo, observou-se um nivel maior de complexidade na proposta, o que gerou dificuldades
generalizadas. Todos os grupos necessitaram de mediagdo para compreender o que estava
sendo solicitado e organizar o raciocinio necessario para a resolugdo. Com as intervengoes ¢
orientagdes oferecidas, os estudantes conseguiram avangar na compreensdo da tarefa e
concluir a Questdo, evidenciando a importancia da mediacdo pedagdgica no processo de

constru¢do do conhecimento assim como afirmam Fiorentini e Miorim, 2012).



Figura 52 - Alunos comegando a Questao 3

»
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Fonte: Protocolo de Pesquisa.

Ao notar que o tempo disponivel seria insuficiente para que todas as atividades fossem
realizadas de maneira independente pelos grupos, as questdes 4 e 5 foram conduzidas de
maneira coletiva. As professoras em formagdo fizeram a leitura das questdes e,
simultaneamente, utilizaram os Blocos gigantes (Figura 53) para montar as estruturas

propostas, possibilitando que os alunos acompanhassem visualmente cada etapa do processo.

82
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Figura 53 - Blocos gigantes

Fonte: Elaboragao propria.

Essa estratégia favoreceu a visualizagdo espacial e permitiu que os estudantes
participassem ativamente da resolugdo, formulando hipdteses e verificando-as a medida que a
construgdo era realizada. Assim, mesmo com a limitagdo de tempo, foi possivel garantir a
compreensdo das propostas e manter o envolvimento da turma na atividade.

Os alunos tiveram tempo para resolver as trés questoes antes da correcao imediata, o
que possibilitou a comparagdo de respostas, a discussdo das estratégias utilizadas e o
esclarecimento de davidas no momento em que surgiam. Essa dindmica dialoga com
Fiorentini e Miorim (2012), ao considerar que o uso de materiais manipuldveis precisa estar
articulado a uma intencionalidade pedagogica clara, com propostas que promovam reflexdo e
investigacao, € ndo apenas a manipulacdo mecanica dos objetos.

A atividade teve como foco o desenvolvimento do raciocinio espacial, da interpretagdo
de imagens e da cooperagdo entre os estudantes. Observou-se que a maioria dos alunos
participou de forma ativa, demonstrando compreensdo dos conteudos trabalhados. Alguns
apresentaram dificuldades iniciais, especialmente na interpretagdo das vistas, o que confirma

as discussdes de Cadar e Dutenhefner (2015) acerca das particularidades da Geometria



84

Espacial e dos desafios na transposicdo do tridimensional para o bidimensional. Contudo, com
as orientagdes fornecidas durante as corre¢des € com o apoio dos materiais manipulaveis, os
alunos conseguiram avangar na compreensao e concluir as tarefas propostas.

O ambiente em sala mostrou-se favoravel a aprendizagem, com boa interagdo e
cooperagdo entre os alunos. Aqueles que encontraram maior dificuldade foram auxiliados
pelas professoras em formagdo e pelos colegas do proprio grupo, o que contribuiu para a
construcdo coletiva do conhecimento e para o avango no entendimento dos conceitos. Esse
aspecto reforga a perspectiva de que ambientes que incorporam materiais manipulaveis,
conforme analisado por Carvalho ¢ Almeida (2018), podem favorecer atitudes positivas em
relagdo a Matematica.

Depois de finalizar a Atividade com Blocos, foi realizada a Atividade de Verificagdo.
Nesse momento, os estudantes responderam as questdes propostas individualmente,
mobilizando os conhecimentos construidos durante as atividades com os materiais
manipulaveis. A atividade foi realizada de forma tranquila, e os alunos se dedicaram a
resolugdo das questdes apresentadas. Apds a Atividade de Verificagdo, foi aplicado o
Questionario Final. Os estudantes responderam ao questionario individualmente, registrando
suas opinides ¢ impressoes sobre a experiéncia vivenciada durante a Sequéncia Didatica.

Ao final da aula, constatou-se que os objetivos propostos foram, em sua maioria,
alcangados. As questdes trés e quatro da Atividade com Blocos foram realizadas junto das
professoras em formagdo devido a limitacdo de tempo, porém, a analise da Atividade de
Verificagdo e do Questionario Final indicou resultados satisfatorios. A Atividade Livre nao
pode ser feita também pela falta de tempo, mas foram entregues dois blocos em branco para
que os alunos pudessem criar seus proprios personagens (Figura 54) ao final da aula e em

casa.
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Figura 54 - Aluno fazendo seu personagem nos Blocos brancos

-—-‘

Fonte: Protocolo de Pesquisa.

Os alunos demonstraram compreender os conceitos abordados e conseguiram
aplica-los nas atividades realizadas, evidenciando avangos no desenvolvimento da
visualizacdo espacial. Dessa forma, a Implementagdo da Sequéncia Didatica contribuiu
significativamente para o processo de aprendizagem, corroborando as ideias de Lorenzato
(2010a), que enfatiza que os materiais manipuldveis sdo particularmente eficazes na condugao

do conhecimento matematico.
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4.3 Analise dos dados do Questionario Inicial

A aplicagdo do Questionario Inicial contou com a participag¢ao de 23 alunos do 6.° ano
do Ensino Fundamental. A partir das respostas coletadas foi possivel tragar o perfil da turma,
suas percepgoes em relacdo a Matematica e o jogo Minecraft.

No Gréfico 1, apresentam-se os dados referentes a idade dos estudantes participantes.
Observa-se que apenas um aluno ndo informou sua idade. A andlise dos dados indica que a
maioria dos estudantes encontra-se na faixa etdria esperada para o 6.° ano do Ensino

Fundamental.

Grafico 1- Respostas dos alunos a primeira pergunta do Questiondrio Inicial

Questdo 1 - Idade

B 11anos [ 12anos 14Anos [ 15anos [ 18anos [ N&o responderam
12 —

10 +

Fonte: Elaboragéo propria.

Em relagdo ao género dos participantes, observou-se uma distribui¢do relativamente
equilibrada dos estudantes, com predominancia no género feminino. Essa distribui¢do indica
que as analises realizadas posteriormente contemplam percepcdes e desempenhos
provenientes de ambos os géneros. O Grafico 2 apresenta a distribuicdo de maneira visual,

facilitando a compreensdo e composi¢ao da turma.



87

Grafico 2 - Respostas dos alunos a segunda pergunta do Questionario Inicial

Questao 2 - Género

Masculino
45,5%

Feminino
54,5%

Fonte: Elaboragéo propria.

Ao analisar a percep¢do dos alunos acerca das aulas de Matematica, observou-se a
presenca de sentimentos variados, que evidenciam tanto disposi¢do positivas quanto
experiéncias de desconforto em relagdo a disciplina. Enquanto parte da turma demonstra
curiosidade e interesse ao iniciar as aulas, outro grupo associa a Matematica a sensacdo de
tédio e ansiedade. Tal cenario revela que, embora haja uma abertura para aprendizagem, ainda
existem fatores emocionais que podem interferir no engajamento e no desenvolvimento

escolar. O Grafico 3 apresenta de forma detalhada a distribui¢ao dessas percepgdes.
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Grafico 3 - Respostas dos alunos a terceira pergunta do Questiondrio Inicial

Questao 3 - O que vocé sente quando comeca uma aula de matematica?
Selecione uma ou mais opgoes.

B Curiosidade [ Tédio Ansiedade [ Interesse [ Outro (Sono)
10

Fonte: Elaboragéo propria.

Quanto as dificuldades na disciplina, dez alunos afirmaram que ndo apresentam
dificuldades, oito declararam possuir dificuldades, trés indicaram “um pouco” e um aluno
afirmou ndo ter muita dificuldade. Entre as principais dificuldades mencionadas
destacaram-se as dos alunos A, B e C representadas na Figura 55. Observa-se que tais
dificuldades concentram-se majoritariamente em conteidos operatérios, os quais podem
interferir no desempenho em atividades que exigem raciocinio 16gico ¢ organizagdo de

pensamento, como ocorre na Geometria.



&9

Figura 55 - Respostas de trés alunos na Questio 4 do Questionario Inicial

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Referente ao uso de materiais manipulaveis, a maioria dos estudantes relatou ja ter
participado de atividades envolvendo blocos ou construcao de figuras geométricas, embora
ndo de forma frequente. Além disso, a maior parte da turma demonstrou interesse em
aprender Matematica por meio de jogos e atividades diferenciadas, sendo reduzido o nimero
de alunos que declararam ndo apreciar essa abordagem. Considerando que a maioria afirmou
conhecer ou ja ter jogado Minecraft, conforme o Grafico 4, observa-se que a proposta didatica

fundamentada nesse universo apresenta potencial significativo de engajamento.
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Grafico 4 - Respostas dos alunos a sétima pergunta do Questionario Inicial

Questado 7 - Vocé ja jogou minecraft?

B Jogo com frequéncia [l Ja joguei algumas vezes Apenas conhego, mas nunca joguei
B N3o conhego esse jogo

12 +—

Fonte: Elaboragéo propria.

4.4 Analise da Atividade de Sondagem

A andlise das respostas obtidas na Atividade de Sondagem evidenciou diferentes
niveis de compreensdo acerca de conceitos relacionados ao cubo. Na primeira questdo, que
solicitava a identificagdo de uma figura tridimensional, 20 alunos responderam corretamente,
enquanto dois identificaram o cubo como uma figura plana. De maneira semelhante, 22
estudantes reconheceram corretamente que as faces do cubo possuem formato quadrado,
demonstrando dominio satisfatério desse aspecto conceitual. Somente um dos alunos
respondeu que o formato da face de um cubo ¢ um tridngulo.

Em contrapartida, ao serem questionados sobre as faces, vértices e arestas do cubo,
observou-se que apenas uma parcela reduzida de turma apresentou resposta correta, enquanto
a maioria demonstrou equivocos, sobretudo na distingdo entre vértices e arestas. Esses
resultados evidenciam dificuldades na compreensdo estrutural do soélido, indicando que,
embora os alunos reconhecam visualmente o cubo, nem todos dominam a nomenclatura de

seus elementos constitutivos. O grafico 5 apresenta a distribuicdo detalhada das respostas.



91

Grafico 5 - Respostas dos alunos a terceira questao da Atividade de Sondagem

Questao 3 - Em um cubo, quantas faces, veértices e arestas
existem?

B 4 faces, 8 vértices, 12 arestas ] 6 faces, 8 vértices, 12 arestas
6 faces, 12 vértices, 8 arestas [l 4 faces, 6 vértices, 8 arestas

10 —+

0

Fonte: Elaboragao propria.

A quarta Questao, envolvendo a identificagdo de um objeto do cotidiano com formato
cubico, evidenciou que a maioria dos estudantes percebem essa associacdo, uma vez que 20
alunos indicaram corretamente o dado como representante do cubo. Por outro lado, 3
estudantes apresentaram respostas incorretas, assinalando a alternativa “caixa de leite”, o que
pode indicar uma possivel confusdo entre sélidos geométricos, especialmente entre o cubo € o
paralelepipedo. Aspecto que dialoga com a discussdo de Cadar e Dutenhefner (2015) sobre as
dificuldades na compreensdo de Geometria Espacial, quando ¢ reduzida a representacdes
planas ou quando ¢ pouco explorada de forma concreta.

Ja na Questdo 5, referente a diferenca entre figuras planas e espaciais, 18 estudantes
reconheceram que a principal distingdo estd na presenga de profundidade na figura
tridimensional. Em contrapartida, 4 alunos apresentaram concepg¢do equivocada: dois
assinalaram que “a figura 2D ¢ maior” e outros dois indicaram que “ndo ha diferenga”,
revelando dificuldades na compreensdo das caracteristicas que distinguem figuras
bidimensionais e tridimensionais.

As questdes que exigiam maior nivel de abstracdo e visualizacdo espacial, como a
identificacdo da vista superior de uma constru¢do (Questdo 6) e a analise de composi¢ao de

um cubo 4 X 4 X 4 (Questdo 7), evidenciando maior dispersao nas respostas.
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No caso da Questdo 6, embora 14 estudantes tenham identificado corretamente a vista
superior, assinalando a alternativa A, observou-se uma distribui¢do consideravel nas demais
opgoes: 5 alunos marcaram a alternativa B, 1 aluno indicou a C, 1 aluno a D e 2 alunos
indicaram a alternativa E. Essa variedade de respostas sugere que, apesar de parte da turma
apresentar dominio da habilidade, ainda ha dificuldades relacionadas a interpretagdo de
diferentes perspectivas de uma mesma estrutura tridimensional.

Ja na Questao 7, observou-se um desempenho mais expressivo, com 18 estudantes
assinalando corretamente a alternativa A. Ainda assim, registraram-se respostas distribuidas
entre as demais opgdes, sendo uma na alternativa B, duas na C, duas na D e duas na E, o que
indica que, embora a maioria tenha compreendido a proposta, parte dos alunos ainda
apresenta dificuldades na visualizacdo e composi¢ao de solidos tridimensionais a partir de
suas partes. Dessa forma, percebe-se a importancia de se utilizar recursos que envolvem
manipulagdo e experimentagdo, conforme defendem Ribeiro (2021) e Oliveira (2023).

De modo geral, os dados evidenciam que os estudantes apresentam nog¢des iniciais
consolidadas quanto ao reconhecimento do cubo e de suas caracteristicas mais evidentes.
Contudo, demonstraram fragilidade quando as questdes exigiram maior nivel de abstragdo,
contagem sistematizada de elementos ou andlise de diferentes perspectivas, como nas vistas
ortogonais. Tal cendrio refor¢ca a necessidade de intervencdes pedagogicas intencionais que

promovam condi¢des efetivas para a construcao de conhecimento geométrico.
4.5 Analise da Atividade com Blocos

Os resultados da atividade pratica com os blocos evidenciaram um desempenho
bastante satisfatorio dos estudantes no que se refere a manipulagdo dos materiais e a
reconstru¢do das estruturas tridimensionais a partir das imagens e vistas apresentadas.

Nas questdes 1 e 2, que consistiam na montagem das estruturas com base nos cartdes
ilustrativos (Figura 56), observou-se ampla participacdo e envolvimento da turma. A maioria
dos grupos realizou as construgdes corretamente e em tempo reduzido, sendo necessario um
pouco ou nenhum auxilio. O entusiasmo manifestado pelos estudantes ao concluirem as
montagens demonstra que a atividade favoreceu o engajamento e a compreensdo pratica da

organizacao espacial dos blocos.
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Figura 56 - Montagem da estrutura nas questoes 1 e 2 da Atividade com Blocos

A
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Fonte: Protocolo de pesquisa.

Na Questdo 3, item “a” embora os grupos tenham conseguido montar corretamente a
estrutura proposta a partir da imagem fornecida das vistas , observou-se maior diversidade nas
respostas quando solicitava a quantificacdo dos blocos utilizados. A resposta correta para a
atividade correspondia a 10 blocos; no entanto, nem todos os grupos chegaram a esse
resultado, evidenciando varia¢des nas contagens realizadas. Tal varia¢do indica que, apesar da
compreensdo pratica da montagem, a contagem sistematizada dos elementos, por meio da
visualizacdo, ainda representa um desafio para parte dos estudantes. O Grafico 6 apresenta a

distribuigdo detalhada das respostas registradas neste item.
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Grafico 6 - Respostas dos alunos ao item A da Questdo 3 da Atividade com Blocos

Questao 3 - Item a) Quantos blocos foram utilizados para

montar a estrutura?
B 9Blocos [ 10 Blocos 17 Blocos [ 19 Blocos
10 —
8 1
6 1+
4 4
2 o
0

Fonte: Elaboragao propria.

No item “b” da mesma Questdo, ao serem questionados acerca da possibilidade de
retirar ou acrescentar blocos, sem alterar as vistas apresentadas, também se verificou divisdo
nas respostas. Dos estudantes, 5 responderam corretamente, afirmando ser possivel retirar
algum bloco sem alterar as vistas, enquanto quatro indicaram a alternativa “ndo” de forma
equivocada e um declarou ndo saber responder, evidenciando que apenas nove alunos se
posicionaram de forma objetiva frente ao questionamento. Esse resultado demonstra que a
relacdo entre a estrutura tridimensional e suas projecdes bidimensionais ainda se encontra em
processo de consolidagdo, especialmente no que se refere & compreensdo das condigdes em
que diferentes configuragdes podem preservar as mesmas vistas, em consonancia com as
discussdes de Jahn e Bongiovanni (2009) sobre as dificuldades na interpretacdo de
representacdes planas de objetos tridimensionais. O Grafico 7 ilustra a distribuicdo das

respostas referentes a esse questionamento.
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Grafico 7 - Respostas dos alunos ao item B da terceira Questdo da Atividade com Blocos

Questao 3 - Item b) Vocé consegue retirar ou acrescentar mais

um bloco sem mudar as vistas? Explique.
B sim [ Nio NZo sei
5
4 L
3
2 1
1 4+
0

Fonte: Elaboragéo propria.

No que se refere a Questdo 4, diferentemente das anteriores, a limitacdo ndo se
relaciona a compreensdo, mas sim ao tempo destinado a atividade. Apenas quatro alunos
realizaram o registro individual por escrito, por terem concluido as etapas anteriores com
antecedéncia. No item “a” da Questdo , que solicitava a quantidade de blocos utilizados na
montagem da estrutura, um aluno respondeu 22 blocos e dois indicaram 9 blocos. No item,
“b”, que questionava se seria possivel montar a mesma estrutura sem a vista superior, apenas
um aluno respondeu afirmativamente. Para os demais alunos, a resolugdo e corre¢do dessa
Questao ocorreu de forma coletiva utilizando os cubos gigantes, conduzida pelas autoras do
trabalho.

Quanto a Questdo 5, ndo houve registros na atividade impressa, visto que o tempo
destinado a aula ndo foi suficiente para sua conclusdo. Assim como na Questdo anterior, sua
discussdo e corre¢do ocorreram de forma coletiva em que foram utilizados os cubos gigantes
para demonstrar como ficaria a estrutura. Dessa forma, observa-se que a aprendizagem
também pode ocorrer por meio da experimentacdo e da interagdo, como apontam Vale e

Barbosa (2014).
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4.6 Analise da Atividade de Verificacao

A apreciagdo das respostas registradas na Atividade de Verificagdo revelou avangos
significativos na compreensdo dos conceitos relacionados as estruturas cubicas e a
visualizacdo espacial.

Na Questdo 1, que envolvia a contagem dos cubos representados na figura presente na
atividade, 21 alunos responderam corretamente que haviam 11 cubos, enquanto 2 alunos
indicaram 12 cubos. Esse resultado demonstra que a maioria da turma conseguiu organizar a
contagem de maneira adequada, evidenciando progresso na percepcao tridimensional e na
identificacdo de cubos parcialmente ocultos na representacao.

Percebe-se, também, no item “b”, referente a elabora¢do da vista lateral direita da
mesma figura, que a maioria dos alunos conseguiu reproduzi-la na malha quadriculada. A
Figura 57 apresenta a resposta de dois alunos, entre os 18, que representaram corretamente o
desenho da vista, os quais, para fins de preserva¢do da identidade, foram denominados aluno
D e aluno E. Esse resultado indica que parte significativa da turma ja demonstra capacidade
de transpor uma estrutura tridimensional para uma representagdo bidimensional, o que se
relaciona diretamente com o desenvolvimento da visualizagao espacial, entendida por Ribeiro,
Peres ¢ Izidoro (2013) como a habilidade de interpretar e representar mentalmente objetos no

espaco, mesmo quando ndo estdo fisicamente presentes.

Figura 57 - Resposta dos alunos D e E na Questdo 1 da Atividade de Verificagao

Fonte: Protocolo de pesquisa.



97

A Questdo 2, solicitava a identificacdo da vista superior de uma montagem de cubos,
16 alunos assinalaram a alternativa A e 7 alunos marcaram a alternativa B. Embora a maior
parte da turma tenha assinalado a alternativa correta, a presenga de respostas em outra
alternativa evidencia que a leitura e interpretagdo das vistas superiores ainda representa um
desafio para uma pequena parte dos alunos.

A Figura 58 apresenta a resposta do aluno A na Questdo 3, que exigia o
reconhecimento de figuras equivalentes ao sélido apresentado em diferentes posigoes.
Observou-se um elevado numero de marcagdes nas alternativas A e B, ambas assinaladas por
20 alunos, enquanto apenas um estudante marcou a alternativa C, ¢ nenhum indicou a
alternativa D. Considerando que a resposta correta corresponde as alternativas B e D, os
resultados indicam que, embora a maioria dos alunos tenha identificado corretamente a
alternativa B, ndo reconheceram que a figura da alternativa D também representava o mesmo
solido apenas em outra posi¢ao. Essa dificuldade evidencia limitagdes na rotagdo mental € no
reconhecimento de invaridncia das formas, aspecto que reforca as discussdes de Jahn e
Bongiovanni (2009), ao apontarem que a representagdo e interpretacdo de objetos
tridimensionais em diferentes posi¢des constituem um desafio recorrente no ensino de
Geometria Espacial, devido ao conflito entre a percep¢do espacial e sua representagdo no

plano.

Figura 58 - Resposta do aluno A na Questdo 3 da Atividade de Verificagdo

Fonte: Protocolo de Pesquisa.

Além disso, a marcagao frequente da alternativa A evidencia um equivoco na analise

da estrutura do objeto, sugerindo que parte dos estudantes ainda apresenta dificuldades em
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distinguir entre uma simples rotacdo do solido e uma alteragdo em sua composicdo. Esses
dados indicam que os alunos demonstram indicios de desenvolvimento da percep¢ao espacial,
porém ainda nao consolidaram plenamente a habilidade de reconhecer equivaléncia entre
solidos representados em diferentes orientagoes.

Na Questdo 4, que envolvia a identificagdo de um bloco formado a partir de cubinhos,
exigindo dos estudantes a analise da composi¢ao e da organizagdo espacial da estrutura, 17
alunos marcaram a alternativa E, considerada correta, enquanto as demais alternativas
receberam entre 1 e 2 marcacdes. Tal resultado aponta que a maior parte da turma conseguiu
analisar adequadamente a composicdo do bloco a partir dos cubinhos apresentados,
reconhecendo sua organizagao espacial.

Ja na Questdo 5, que demandava a analise simultanea das vistas frontal, lateral e
superior, observou-se maior dispersdo nas respostas. Ainda assim, a maioria dos estudantes,
14 ao todo, assinalou corretamente a alternativa D, enquanto as demais alternativas obtiveram
entre 1 e 3 respostas. Esse resultado indica que grande parte da turma conseguiu articular
adequadamente as diferentes representacdes do objeto, embora a integragdo entre multiplas
vistas ainda represente um desafio para alguns estudantes.

Por fim, na Questdao 6, que exigia a identificagdo da vista superior de uma estrutura
tridimensional construida com cubinhos, 17 alunos marcaram a alternativa A, 5 assinalaram a
alternativa C e 1 aluno indicou a alternativa D. Os dados revelam predominancia de respostas
corretas, apontando para avango consistente na interpretacdo de vistas superiores de estruturas
tridimensionais mais complexas. Os dados revelam um nimero maior de respostas corretas,
apontando para avango consistente na interpretacdo de vistas superiores de estruturas
tridimensionais mais complexas, o que corresponde com a proposta da BNCC (Brasil, 2018),
que defende um ensino de Geometria voltado para a compreensdo, investigacdo € construcao
de significados.

De maneira geral, os resultados da Atividade de Verificacdo indicam avango na
consolidac¢do dos conceitos relacionados a visualizacdo espacial, & contagem e a interpretacao

de diferentes vistas de um mesmo sélido.
4.7 Analise do Questionario Final

Em analise nas respostas do Questionario Final, foi possivel compreender a percepgao
dos alunos acerca da atividade desenvolvida e de que forma o uso dos blocos manipuléveis
contribuiu para o processo de aprendizagem dos conceitos de Geometria trabalhados durante a

Sequéncia Didatica.
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A Questdo 1, que investiga se o uso dos blocos auxiliou na compreensdo da diferenga
entre Geometria Plana e Geometria Espacial, observou-se um resultado amplamente positivo.
Dos 23 participantes, 18 afirmaram que o recurso contribuiu para essa compreensao, enquanto
5 indicaram que ajudou parcialmente, ndo havendo respostas negativas. A distribui¢ao

detalhada das respostas pode ser observada no Grafico 8.

Grafico 8 - Respostas dos alunos a Questao 1 do Questionario Final

Questdo 1 - O uso dos blocos ajudou vocé a compreender a
diferenca entre geometria plana e espacial?

B Sim [ Parcialmente Nao
20 —

15 +

Fonte: Elaboragéo propria.

Na Questdo 2, buscava-se verificar se os blocos contribuiram para a visualizagdo da
organizagdo dos cubos no espaco, os resultados mostraram-se ainda mais expressivos. 22
alunos responderam que o uso dos blocos auxiliou na compreensdo, enquanto apenas um
indicou que ajudou parcialmente. Nesse sentido, Almeida (2011) destaca que a utilizagdo de
materiais manipuldveis constitui um auxilio fundamental no ensino de Geometria, pois
permite que os estudantes estabelegam relagdes entre a experiéncia concreta e a compreensao

dos conceitos geométricos. O Grafico 9 apresenta a representacao grafica dessas respostas.
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Grafico 9 - Respostas dos alunos a Questao 2 do Questionario Final

Questado 2 - O uso dos blocos ajudou na visualizagdo de como
os cubos se organizam no espago?

B sim [ Parcialmente Nao
25 —
20 +

15 +

10 +

Fonte: Elaboragao propria.

Em relagdo a Questdo 3, que solicitava aos alunos indicarem qual parte da aula mais
havia apreciado, observou-se predominancia significativa da atividade pratica. 17 estudantes
apontaram a atividade com os blocos do Minecraft como o momento mais interessante da
aula, enquanto dois alunos indicaram a explicagdo do conteudo e trés destacaram a construgao
do personagem. Além disso, trés estudantes marcaram “outros”, sendo mencionados aspectos
como: os slides utilizados durante a explicacdo e o trabalho em equipe realizado durante a
atividade. A distribui¢do dessas respostas encontra-se apresentada no Grafico 10. O que pode
ser relacionado com o que Vale e Barbosa (2014) ressaltam, que ambientes de ensino que
incorporam a exploracdo, a experimentacgao e a resolucdo de problemas por meio de materiais
manipuldveis tendem a promover maior engajamento dos estudantes, favorecendo o

desenvolvimento do pensamento geométrico e da visualizagao espacial.
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Grafico 10 - Respostas dos alunos a Questdo 3 do Questionario Final

Questao 3 - Qual parte da aula vocé mais gostou?
B Explicacio do contetudo [l Atividade com os blocos Construgéo do personagem
B outros
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Fonte: Elaboracao propria.

Na Questdao 4, que investigava se os alunos haviam encontrado alguma dificuldade
durante a realizagdo da atividade, todos os participantes responderam que ndo tiveram
dificuldades. Esse resultado mostrou que as propostas apresentadas mostraram-se adequadas
ao nivel de compreensdo da turma, além de indicar que o uso dos materiais manipulaveis
contribuiu para tornar as tarefas mais acessiveis e compreensiveis.

A Questdo 5, buscava identificar se os alunos se sentiram motivados a aprender
Matematica a partir da atividade realizada, os resultados revelaram percepgdes variadas. Onze
estudantes afirmaram que se sentiram motivados, enquanto 8 indicaram que se sentiram
motivados parcialmente e 3 responderam negativamente. A distribuicdo detalhada das
respostas, encontra-se no Grafico 11. Nesse sentido, Ribeiro (2021) destaca que a adogdo de
metodologias que envolvem experimenta¢do, manipulagdo e investigagdo dos conceitos

geométricos possibilita um aprendizado mais dindmico e significativo.
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Grafico 11 - Respostas dos alunos a Questio 5 do Questionario Final

Questao 5 -. Vocé se sentiu mais motivado(a) a aprender
matematica com essa atividade?

B sim @ Um pouco Nao

10 +

Fonte: Elaboragéo propria.

A Questao 6, foi uma Questao discursiva, que solicitava que os alunos apontassem as
principais vantagens ou desvantagens do uso dos blocos durante a Atividade Matematica.
Observou-se predomindncia em respostas otimistas. A maioria dos estudantes destacou que a
utilizagdo dos blocos facilita a aprendizagem da Geometria, contribuindo para compreender
melhor sobre figuras 3D. A Figura 59 evidencia a resposta de trés alunos, denominados como
aluno F, aluno G e aluno H. A resposta do aluno G, em especifico, mostra como a presenca do
material manipuldvel foi uma vantagem na aula. O que se relaciona em como Jahn e
Bongiovanni (2009) apontam que a representacao de solidos em superficies bidimensionais
pode gerar conflitos entre a imagem mental do objeto e sua representacdo grafica. Sendo

assim, melhor para esse aluno entender com o material manipulavel em sua frente.
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Figura 59 - Resposta dos alunos F, G e H na Questao discursiva do Questionario Final

Fonte: Protocolo de pesquisa.

Muitos alunos também citaram que a atividade tornou o estudo da Geometria mais
dindmico e agradavel, evidenciando que o uso de materiais manipuldveis favoreceu o
envolvimento da turma. Nesse sentido, a Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018)
enfatiza que o ensino de Geometria deve ir além da simples aplicagdo de formulas,
favorecendo situacdes que estimulem a investigacao e a compreensao dos conceitos.

Entre poucas desvantagens citadas, alguns estudantes mencionaram dificuldades
relacionadas a visualizagdo das imagens tridimensionais proposta nas atividades e ao
manuseio dos blocos, uma vez que, por causa dos imas internos, em alguns momentos os
blocos repeliam, exigindo que fossem trocados durante a montagem da estrutura. Apesar
dessas observacdes, grande parte dos alunos afirmou ndo ter identificado desvantagens na
utilizagdo do material.

Como forma de ilustrar a percep¢ao dos estudantes, apresentam-se, na Figura 60, as

respostas de dois participantes, identificados como Aluno I e Aluno J.
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Figura 60 - Resposta dos alunos I e J na Questao discursiva do Questionario Final

Aluno |
6. Em sua opinio, quais foram as prin
atividade de matematica?
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cipais vantagens ou desvantagens de usar blocos durante a

6. Em sua opinido, quais foram as principais vantagens ou desvantagens de usar blocos durante a
atividade de matematica?

Fonte: Elaboracdo propria.

A resposta do aluno I, ao afirmar que os blocos auxiliam na visualizacdo das figuras,
indica que o uso de materiais manipulaveis facilitou a compreensdo das formas e suas
diferentes representacdes. Esse tipo de manifestacdo dos estudantes ¢ relevante, pois revela
como eles estdo construindo seus entendimentos a partir da experiéncia concreta. Conforme
destaca Lorenzato (2010a), apds a manipulagdo dos objetos, ¢ importante que o aluno seja
incentivado a falar sobre o que fez e registrar suas observac¢des, de modo a consolidar a
Aprendizagem Matematica.

Por fim, na Questdo 7, os alunos foram questionados sobre o interesse em participar de
outras aulas que utilizassem o Minecraft ou blocos manipuldveis como recurso didatico.
Todos os estudantes manifestaram interesse em novas atividades desse tipo, indicando uma
aceitacdo bastante positiva da proposta pedagogica. Esse resultado reforca o potencial desse
tipo de abordagem para favorecer a participacdo ativa dos alunos no processo de

aprendizagem.
4.8 Analise da Atividade Livre

Para encerrar a Sequéncia Didatica, foi proposta uma Atividade Livre com o uso dos
blocos manipulaveis. Nessa etapa, os alunos receberam cubos em branco e foram convidados
a criar personagens utilizando as pecas. Juntamente com os cubos, os alunos receberam a
folha de atividade para representar as vistas criadas com seus personagens. A proposta inicial
era que as construgdes fossem realizadas em sala de aula, a vista dos pesquisadores,
possibilitando a observagdo do processo de elaboracio das estruturas. No entanto, devido ao
tempo limitado, a atividade foi autorizada a ser concluida em casa. Ainda em sala, apenas trés

alunos conseguiram iniciar e finalizar a montagem dos personagens.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo teve como objetivo investigar de que maneira o uso de materiais
manipulaveis inspirados no universo do Minecraft pode contribuir para o desenvolvimento da
visualizagao espacial de alunos do 6.° ano do Ensino Fundamental. A pesquisa partiu da
percepc¢ao de que o ensino da Geometria Espacial, quando se limita apenas a apresentacdo de
defini¢cdes e a aplicagdo mecanica de foérmulas, muitas vezes dificulta a compreensdo dos
estudantes. Isso ocorre especialmente no que diz respeito a capacidade de interpretar e
visualizar objetos tridimensionais a partir de representagdes bidimensionais.

Houve também a percepcao de que, em avaliagdes externas como o Exame Nacional
do Ensino Médio ¢ a Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas, o dominio
dos conceitos de Geometria Espacial se mostra necessario, evidenciando a relevancia desse
conteiudo ndo apenas no contexto escolar, mas também em situacdes avaliativas de maior
abrangéncia.

Fazer o estudo de materiais manipuldveis foi essencial para o acontecimento desse
trabalho, pois ofereceu aporte teérico para a utilizagdo dos blocos inspirados no Minecraft. A
partir do que estudamos com base nos autores citados, ¢ compreendido que esses materiais
possibilitam que os alunos tenham um contato mais concreto com conceitos que muitas vezes
sdo abstratos, favorecendo a visualizagdo espacial e a construcdo de significados por meio da
exploragdo e da manipulag¢do. Os blocos permitem que os estudantes observem, construam e
analisem diferentes formas no espaco tridimensional de maneira mais dinamica e proéxima de
sua realidade. Dessa forma, busca-se promover um ambiente de aprendizagem mais
participativo, no qual os alunos possam interagir com os conceitos geométricos de forma mais
significativa.

O Teste Exploratorio mostrou-se fundamental para o aprimoramento da proposta. A
partir das contribui¢cdes das professoras e dos licenciandos, foi possivel qualificar o trabalho,
favorecendo um melhor aproveitamento das atividades pelos alunos. As sugestdes
apresentadas também possibilitaram ajustes significativos na Sequéncia Didatica, como a
Implementacdo dos Blocos gigantes, que se mostraram um recurso eficaz para a explicacao
das questdes e para a compreensao dos estudantes. Além da ideia dos Blocos gigantes, nos
ajudaram na selecdo das melhores questdes para as atividades e perguntas para os
questionarios.

Durante a intervengdo pedagogica, foi possivel observar que a manipulagdo concreta

dos blocos, associada a explora¢ao das diferentes vistas (frontal, lateral e superior), favoreceu
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o desenvolvimento de processos cognitivos importantes, como a comparagao entre estruturas
e a reconstrugdo espacial. Ao serem desafiados a relacionar o objeto tridimensional com suas
representacoes planas, os alunos passaram a assumir um papel mais ativo na aprendizagem
utilizando os materiais manipulaveis, explorando, discutindo e tomando decisdes ao longo das
atividades.

Entretanto, a experiéncia também mostrou que o desenvolvimento da visualizagdo
espacial nao acontece de forma imediata apenas com a introducao de materiais manipulaveis.
Em alguns momentos, os alunos demonstraram dificuldades para interpretar determinadas
vistas ou para compreender a relagdo entre a construgdo fisica e sua representacdo na malha
quadriculada. Essas situa¢des evidenciam que o uso de materiais manipuldveis, por si s, ndo
garante a aprendizagem. Nesse sentido, a mediagdo do professor, a proposicao de
questionamentos e a organizagdo gradual das atividades tornam-se elementos fundamentais
para orientar o processo de constru¢do do conhecimento.

No que se refere as respostas dos alunos durante a aplicagdo da Sequéncia Didatica,
observa-se que a analise dessas respostas permite compreender em que medida a proposta
contribuiu para o desenvolvimento da visualizacao espacial e quais aspectos ainda necessitam
de maior aten¢do em futuras intervengdes pedagbgicas.

Outro ponto que merece destaque € o potencial motivador da proposta. A aproximagao
com o universo do Minecraft mostrou-se uma estratégia interessante para estabelecer
conexdes entre o conteldo matematico e o cotidiano dos alunos. No entanto, ¢ importante
ressaltar que o elemento ludico ndo deve se sobrepor aos objetivos conceituais da atividade.
Nesse contexto, o jogo funcionou como um recurso de media¢do, capaz de despertar o
interesse dos estudantes, enquanto a aprendizagem se consolidou a medida que eles foram
incentivados a refletir, justificar suas respostas e reconstruir mentalmente as estruturas
trabalhadas.

Do ponto de vista formativo, esta pesquisa refor¢a a importancia de repensar algumas
praticas ainda presentes no ensino da Geometria Espacial, especialmente nos anos finais do
Ensino Fundamental. A predominancia de representacdes apenas bidimensionais pode limitar
o desenvolvimento do pensamento espacial dos estudantes, o que evidencia a necessidade de
incorporar estratégias que articulem o concreto, o visual e o simbolico no processo de
aprendizagem.

Como limitag¢do do estudo, destaca-se que a intervencao foi realizada em um contexto
especifico e em um periodo de tempo limitado, o que nao permite generalizacdes mais

amplas. Além disso, o desenvolvimento da visualizagdo espacial ¢ um processo gradual, que



107

exige continuidade e a presenca de experiéncias semelhantes ao longo da trajetdria escolar dos
alunos. O tempo necessario para a producdo do material pode ser consideravel, variando de
acordo com a quantidade de grupos e alunos. No caso deste trabalho, que contou com cinco
grupos, o processo demandou tempo adicional para a confecgcdo dos blocos dos kits e dos
Blocos gigantes. Além disso, cada bloco utilizado nas atividades possuia imas em seu interior,
0 que também contribuiu para tornar a producao mais demorada.

O desenvolvimento do trabalho foi de grande relevancia para as pesquisadoras, pois
proporcionou uma experiéncia formativa significativa com a articulagdo entre teoria e pratica.
Durante o processo, foi possivel refletir sobre o ensino de Geometria Espacial e sobre as
estratégias utilizadas para o uso de materiais manipuldveis em sala de aula.

Como sugestdo para trabalhos futuros, utilizando os mesmos blocos com imas
inspirados no Minecraft, pode-se trabalhar com conceitos como area e volume, relacionando
medidas as construgdes realizadas. Também ¢ possivel trabalhar com a planifica¢do de blocos
como estratégia de compreensdo entre a relacdio de figuras tridimensionais e suas
representacdes no plano. Além disso, podem ser exploradas atividades investigativas e
desafios que estimulem a autonomia dos estudantes e a aplicacdo pratica dos conhecimentos
matematicos.

Por fim, conclui-se que os materiais manipuléveis inspirados no Minecraft apresentam
um potencial relevante para contribuir com o ensino da Geometria Espacial, desde que sejam
utilizados dentro de uma proposta pedagogica bem estruturada e com objetivos claros. Sendo
assim, possivel observar que atividades que envolvem construcao, analise de diferentes vistas
e exploracdo de multiplas perspectivas favorecem o desenvolvimento da capacidade de
interpretar e visualizar representacdes espaciais, contribuindo para uma aprendizagem mais

significativa.
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APENDICE A - Questionario Inicial
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Prezado(a) participante, este questionario faz parte de um estudo desenvolvido por Kathelyn
Codeco e Livia Rangel, graduandas do curso de Licenciatura em Matematica do Instituto Federal
Fluminense — Campus Campos Centro, sob a orientacao da professcra Silvana Leal da Silva. Sua
contribuicao & essencial para o andamento da pesquisa. Todas as informacées coletadas serao
utilizadas exclusivamente para fins académicos. Agradecemos a sua colaboracao e dedicagao ao
responder.

Questionario Inicial

Nome do(a) aluno(a):

1. Idade:

2. Género:
( ) Masculino
() Feminino
() Prefiro nao dizer

( ) Outro:

3. O que vocé sente quando comega uma aula de matematica? Selecione uma ou mais opgoes.

() Curiosidade
() Tedio

() Ansiedade
() Interesse

( ) Outro:

4. Voceé tem dificuldade em matematica? Se sim, qual a maior dificuldade?




116

5. Vocé ja usou blocos ou materiais para montar figuras geométricas?
() Sim, atualmente uso
() Sim, ja usei em alguma atividade
() Ja vi, mas nunca usei

() Nunca usei

6. Vocé gosta de aprender matematica com jogos ou atividades, além dos livros?
() Sim
() As vezes

() N&o

7. Vocé ja jogou Minecraft?
() Jogo com frequéncia
() Ja joguei algumas vezes
( ) Apenas conhego, mas nunca joguei

() Nao conheco esse jogo

8. O que vocé espera de uma aula de matematica com o tema Minecraft?
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APENDICE B - Atividade de Sondagem
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Prezado(a) participante, esta atividade faz parte de um estudo desenvolvido por Kathelyn Codeco
e Livia Rangel, graduandas do curso de Licenciatura em Matematica do Instituto Federal
Fluminense — Campus Campos Centro, sob a orientagcao da professora Silvana Leal da Silva. Sua
contribuicao é essencial para o andamento da pesquisa. Todas as informagoes coletadas serao
utilizadas exclusivamente para fins académicos. Agradecemos a sua colaboracao e dedicagéo ac
responder.

Atividade de Sondagem

Nome do(a) aluno(a):

1. Qual dessas figuras é tridimensional (ou seja, tem largura, altura e profundidade)?
a) Quadrado
b) Cubo

2. O cubo tem todas as suas faces com o mesmo formato. Qual é o formato da face?
a) Retangulo
b) Circulo
c) Quadrado

d) Triangulo

3. Em um cubo, quantas faces,
a) 4 faces, 8 vértices, 12 arestas
b) 6 faces, 8 vertices, 12 arestas
c) 6 faces, 12 vértices, 8 arestas

d) 4 faces, 6 veértices, 8 arestas
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4. Qual desses objetos tem formato de cubo?
a) Bola
b) Caixa de leite
c) Dado de jogo
d) Lapis
5. Qual é a principal diferenga entre uma figura plana (2D) e uma figura espacial (3D)?
a) Afigura 2D é maior
b) A figura 3D tem profundidade
c) Afigura 3D é invisivel

d) Nao tem diferenga

6. (OBMEP-Mirim/2024) Laura fez a montagem abaixo usando 21 cubinhos iguais. Ela olhou a
montagem de cima e fez um desenho do que viu.

mh

Qual dos desenhos abaixo pode ser o que Laura fez?

a) b) c)

[ [
[ [ ]

d) e)




7. (ENEM/2018) Minecraft € um jogo virtual que pode auxiliar no desenvolvimento de
conhecimentos relacionados a espago e forma. E possivel criar casas, edificios, monumentos e
até naves espaciais, tudo em escala real, através do empilhamento de cubinhos. Um jogador
deseja construir um cubo com dimensdes 4 x 4 x 4. Ele ja empilhou alguns dos cubinhos
necessarios, conforme a figura.

Os cubinhos que ainda faltam empilhar para finalizar a construgao do cubo, juntos, formam
uma peca Unica, capaz de completar a tarefa. O formato da peca capaz de completar o cubo
4x4x4¢

a) b) c)

L] L1 ]

d) e)
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APENDICE C - Atividade com Blocos
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Prezado(a) participante, esta atividade faz parte de um estudo desenvolvido por
Kathelyn Codeco e Livia Rangel, graduandas do curso de Licenciatura em Matematica
do Instituto Federal Fluminense — Campus Campos Centro, sob a orientacao da
professora Silvana Leal da Silva. Sua contribuicao é essencial para o andamento da
pesquisa. Todas as informagoes coletadas serao utilizadas exclusivamente para fins
académicos. Agradecemos sua colaboragao e dedicagao ao responder.

Atividades com blocos do Minecraft

Nome do(a) aluno(a):

1. Vocé e seu grupo receberdo um cartdo com a estrutura representada em perspectiva
tridimensional (3D), indicando a quantidade e o tipo de blocos necessarios para a montagem

Montem a estrutura apresentada. Em seguida, associem cada vista da estrutura 3D a uma malha
quadriculada, criando uma malha para cada vista.
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2. Agora, vocés receberao outro cartao com a imagem de uma nova estrutura em 3D.

Montem a estrutura apresentada e associem cada vista da estrutura 3D a uma malha
quadriculada, criando uma malha para cada vista.
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3. Vocé e seu grupo receberao uma caixa com trés vistas (Inferior, Lateral A e Lateral B) de uma
estrutura formada por blocos do jogo Minecraft.

Montem a estrutura dentro da caixa seguindo essas vistas e respondam:

a) Quantos blocos foram utilizados para montar a estrutura?

b) Vocé consegue retirar ou acrescentar mais um bloco sem mudar as vistas? Explique.
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4. Agora, seu grupo recebera novas vistas da estrutura (Vista Inferior, Vista Lateral A, Vista Lateral
B e Vista superior).

Vista Inferior Vista Lateral A | Vista Lateral B|

—‘ |
. ]
v

Montem a estrutura dentro da caixa usando essas novas vistas e respondam:

a) Quantos blocos foram utilizados para montar a estrutura?

b) Se retirarmos a vista superior, € possivel montar a mesma estrutura? Explique.

5. (OBMEP 2024 - Adaptada) As figuras mostram as vistas de frente, de cima e da esquerda de
um solido montado com cubos iguais.

Frente Cima Esquerda

Construa o sélido e descubra quantos cubos ele possui:
(a) 16
(b) 14
(c) 13
(d) 15
(e) 12
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APENDICE D - Atividade de Verificacio
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Prezado(a) participante, esta atividade faz parte de um estudo desenvolvido por Kathelyn Codeco
e Livia Rangel, graduandas do curso de Licenciatura em Matematica do Instituto Federal
Fluminense — Campus Campos Centro, sob a orientagéo da professora Silvana Leal da Silva. Sua
contribuicao & essencial para o andamento da pesquisa. Todas as informac¢des coletadas serao
utilizadas exclusivamente para fins académicos. Agradecemos a sua colaboragao e dedicagéo ao
responder.

Atividade de Verificacio

Nome do(a) aluno(a):

1. (OBM/2003 - Adaptada) Onze cubinheos, todos de mesma aresta, foram colados conforme a figura
a sequir.

a) Quantos cubinhos ha no total?

b) Imagine que vocé esta posicionado a direita da figura, o lado direito desta figura,
olhando diretamente para ela. No espago quadriculado abaixo, represente com um

desenho a vista lateral direita da figura.
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2. (OBMEP-Mirim/2022) Pedrinho olhou de cima a montagem de cubinhos abaixo:

O que ele enxergou?
a) b) c) d) e)

3. (OBM 2004 - 1* Fase - Nivel 1) Observe a figura:

Duas das figuras abaixo representam o objeto acima colocado em outras posi¢ées. Quais sao
elas?

a) b) c) d)

=

LI
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4. (OCM/2021) Janaina tem os cubinhos abaixo:

Com todos esses cubinhos ela montou um dos blocos a seguir. Qual é esse bloco?
a) b) c) d) e)

5. (OBMEP/2023) Valentina olhou uma pilha de cubos:

de frente de lado e de cima

Qual das seguintes pilhas é a que ela olhou?

'ER FE.



6. (OBMEP/2024 - Adaptada) Anténio montou o sélido abaixo usando cubinhos.

Dentre as alternativas abaixo, o que ele pode ter visto ao olhar de cima?
a) b) e)

c) d)
[ 1] L [ [ [ ]
F n F o I
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APENDICE E - Questionario Final
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Prezado(a) participante, este questionario faz parte de um estudo desenvolvido por Kathelyn
Codeco e Livia Rangel, graduandas do curso de Licenciatura em Matematica do Instituto Federal
Fluminense — Campus Campos Centro, sob a orientagao da professora Silvana Leal da Silva. Sua
contribuigao € essencial para o andamento da pesquisa. Todas as informacgoes coletadas serao
utilizadas exclusivamente para fins académicos. Agradecemos a sua colaboracao e dedicacao ao
responder.

Questionario Final

Nome do(a) aluno(a):

1. O uso dos blocos ajudou vocé a compreender a diferenga entre geometria plana e espacial?
() Sim
( ) Parcialmente

() Nao

2. O uso dos blocos ajudou na visualizagao de como os cubos se organizam no espago?
() Sim
( ) Parcialmente

() Nao

3. Qual parte da aula vocé mais gostou?
() Explicagdo do conteldo
( ) Atividade com blocos do Minecraft
() Construgao do personagem

() Outra:
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4. Vocé teve alguma dificuldade?
() Sim
() Nao

Se sim, qual?

5. Vocé se sentiu mais motivado(a) a aprender matematica com essa atividade?
() Sim
() Um pouco

() Nao

6. Em sua opiniao, quais foram as principais vantagens ou desvantagens de usar blocos durante a
atividade de matematica?

7. Vocé gostaria de ter mais aulas usando Minecraft ou blocos?
() Sim
() Nao

Por qué?
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APENDICE F - Atividade Livre



(11} GOVENNO FEDERAL
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Prezado(a) participante, esta atividade faz parte de um estudo desenvolvido por Kathelyn Codeco
e Livia Rangel, graduandas do curso de Licenciatura em Matematica do Instituto Federal
Fluminense — Campus Campos Centro, sob a orientacao da professora Silvana Leal da Silva. Sua
contribuigdo é essencial para o andamento da pesquisa. Todas as informagdes coletadas serdo
utilizadas exclusivamente para fins académicos. Agradecemos a sua colaboragao e dedicagao ac
responder.

Atividade Livre

Nome do(a) aluno(a):

1. Em grupo, construa uma paisagem usando os blocos do Minecraft. Posicione seu personagem
na cena e selecione uma das vistas para representar na malha quadriculada.

2. Qual foi a vista que vocé escolheu?
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APENDICE G - Apresentacio de Slides
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de
Carvalho
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1. Vocé e seu grupo receberdo um cartdo com a estrutura representada em perspectiva
tridimensional (3D), indicando a quantidade e o tipo de blocos r ios para a mont: n

Montem a estrutura apresentada, Em seguida, associem cada vista da estrutura 3D a uma malha
quadriculada, criando uma malha para cada vista.
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2. Agora, vocés receberao outro cartdo com a imagem de uma nova estrutura em 3D.

Montem a estrutura apresentada e associem cada vista da estrutura 3D a uma malha
quadriculada, criando uma malha para cada vista.
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. Voce e seu grupo receberao uma caixa com {rés
estrutura formada por blocos do jogo Minecraft.

Mantem a estrutura dentro da caixa seguind: vistas e
a) Quantos blocos foram utilizados para montar a estrutura?

b) Vocé consegue retirar ou acrescentar mais um bloco sem mudar as vistas? Explique.
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4. Agora, seu grupo recebera novas vistas da estrutura (Vista Inferior, Vista Lateral A, Vista Lateral
B e Vista superior).

Montem a estrutura dentro da caixa usando essas novas vistas e respondam:

a) Quantos blocos foram utilizados para montar a estrutura?

b) Se retirarmos a vista superior, € possivel montar a mesma estrutura? Explique.
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5. (OBMEP 2024 - Adaptada) As figuras mostram as vistas de frente, de cima e da esquerda de
um solido montado com cubos iguais.

Frente Cima Esquerda

Construa o sélido e descubra quantos cubos ele possui:
(a) 16
(b) 14
(c) 13
(d) 15

() 12
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